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Siipersonik  Hava  Kabarciklan 


Almanya’da  Gottingen  I'niversi- 
tesi’nden  bir  ekip,  lazcr lgmlari  kul la¬ 
ri  a  rak  90  k  buy  ilk  huva  k  aba  reiki  an 
efde  etd.  Ovlc  ki  bu  kabarciklar.  su 


Dinozorlann  Sonu 

be$  mi  Ivon  yil  once  dev 
bir  goktn^t  bugilnkil  Meksifca’mn 
Yucatan  Yanmadasi’nm  kuzey  kiytsi- 
na  garptu  Gokta$i  yarptigi  yerde  ZOO 
km  gapmda  bir  k rater  ayti  ve  diinya- 
daki  turlcrin  yansim,  bu  arada  dino- 
zorlan  yok  etri,  Jeotoglann  bildirdi- 
gine  gore  gokta^i  anakara  sahanhgini 
paraniparya  erti:  anakara  sahanligi 
dev  bir  dentznlti  toprak  kaymasi  §ek- 
lindctgdktB.  Kuzey  Carolina  Univer- 
sitesrnden  dcniz  jeologu  Tim  Bralo- 
wer*  Audi  Dcntzi’mri  derin  tabamn- 
daki  tortul  kat- 
manlan  matkapta 
del  ip  ineeierken 
garip  bir  kan^jma 
rastladt.  65  mi  Ivon 
vil  oncevc  ait  cor- 
tul  katmanlarda, 
erimi$  kavalardan 
ofu^mu$  cams* 
boncuklar  (kiire- 
cikler)  vardi;  bunlarla  birlikte  kaya 
paryalari  ve  yarpmadan  once  ya$a- 
makta  olan  fosiller  de  hulunuyordu. 
Mcksika  Korfezrndc,  yarpma  bolge- 
sinin  kuzey  inde,  ylne  65  mi  [yon  yd 
oneesine  ait  derin  tortul  katmanlarda 
aym  cam  si  boncuklar  bu  Hindu.  KiF 
recikler  gftkta§!  yarpmasimn  kamtla- 
ndir;  bunlar  yarpmanin  sonucu  olti- 
$an  sicakligm  erittigt  kavalardan 
olu$rmi$lardin  Kaya  pargalan  ve  fo- 
sillerse  anakaranm  kcnannda  bulu- 
nanlann  ayntsidir.  Bratowcr  gdktagi 
garpmasmin  160  km 'den  uzun  bir 


iyinde  pa  darken  scs  ve  j§ik  yayiyor- 
lar*  Bir  gaz  kabarctgt  bir  sivi  iyinde 
patlurken,  duvarlan  sesflstii  bir  hizla 
kO^OUir.  Duyulan  ses  bu  30k  dalgasi- 
nin  sesidir.  Aynca  stki^an  gaz  iyon la¬ 
ri  m  aynlarak  futon  sayabilir.  Bu  gibi 
fla^lar  daha  once  de  g6z!emlemni§se 
de  lazcr  araciligiyla  S  mm  yupmda 
kabarciklar  olu^turulabildi;  bunlar 
3xI07  foton  olu'jtumyordu.  Vine  tic 
bu,  bir  diyodun  olu§turdugu  enerji- 
nin  ancak  mi  I  yon da  biri  kadardir. 

Science:'  ct  Vic,  Teiiitinu  1WB 


anakara  kivismi  paramparya  ctrigi  n  i 
bildirmektedir.  Qarpmamn  yarattigi 
korkung  enerji,  en  ^iddetli  deprem- 
Icrin  vara  mg*  enerjinin  milyonlarca 
kaftydt;  bu  enerji.  saatce  vuzlcrce  ki¬ 
lometre  hizla  ilerleycn  bir  dcni/alti 
91  gi  olu$uirmu{tu.  ^arpma  deniz  ta- 
bamni  inamlmaz  bir  jekilde  degigtir- 
mi§ti.  Toprak  kaymasiyla  itilen  mil- 
yarlarca  metre  kup  su,  dev  bir  dep- 
rem  dalgasi  (tsunami)  olu^rurdu;  bu 
dev  dalga  bugilnku  Teksas  ve  Mek- 
sika’mn  oldugu  yerlere  9arptt. 

Bra  lower’ in  yo- 
mmlanna  kadar 
bu  dev  da  I  ga  nm 
nedeni  agiklana- 
miyordu.  Bra  to¬ 
wer,  ddc  ettigi 
kan$imin,  dalia 
once  bilinmcycn 
diger  gokta§t 
(arpmalanni  da 
ortaya  grkaracagma  inamvor  ve  ^oylc 
divor:  “Kayalarin  iyinde  gomiilu  fo¬ 
siller,  tiirlcrin  lukenmestnin  en  gij- 
zel  karurlandir.  Fakat  tiirleri  ttikctcn 
nedenlcri  bulmak  90k  zordur  Garp- 
mamn  olugturdugu  kratcri  aramak 
da  bojunadir;  bn  kraterler  yogu  kcz 
gbmijIOp  gitmi^rir.  Butu^lanm  saye- 
sindc  jcologlar  eski  goktaip 
garpma  verier  ini  tamyabilirler. 

Sam  run  gidcrek  daha  90  k  1 
gdkta^i  garpma  noktalari  bu-  - 
lunacakttr’\ 

lliacuvci?,  Tcmmiir  I^JlT 


Memelilerin  Ge?mi§i 

Mcmclilenn  ye^irlenmcsi  100 
milyon  yil  once  baglami^ti;  yani  dino- 
/orlann  65  milyon  yil  once  yok  oln- 
^undan  ytik  Once.  Bu  tez  Pensilvan- 
ya’daki  Park  (  uiiversrtesi'nin  i ki  bi- 
yologunun  btigiin  ya$ayan  207  til  r 
ha  wan  in  gcnleri  uzerinde  yapcigi  9a- 
li^malara  dayanmaktadm  Zaman 
iyinde  mutasvon  luzi  degi$mez  olan 
658  geni  kapsayan  bu  yali^ma.  bir  9c- 
^it  genetik  saat  olup  curler  in  birbtrle- 
rinden  ay r lima  zamamni  belirlcmek- 
tedir.  Amerikah  biyologlar  dinozorkir 
zamamnda  va§ayan  5  memeli  tiirii 
bulmufjlan  Si  neap,  fit,  taru,  kirpi  vc 
at.  Fakat  bu  sonuglar  fosil  yul^mala- 
nyia  destcklcncmemektedir. 

Science  er1  V»e.  Tcmimu 

Ayi  Besleyen  Insanlar 

Cenevrc  Doga  Tarihi  jYliizcsi'n- 
den  ark co log-zoolog  l.ouis  Cbaix, 
6000  yillik  ay  1  alcgene  kemigini  go- 
rdugundc,  gozleri  azi  dialed  arasin- 
daki  garip  girintiye  takiidi.  Bu  kc- 
mik  Fransa'da  Grenoble  yakmlann- 
da  here  irmagmdaki  bir  kayanm  ab 
tinda  bulunmujnj.  Bu  girintinin  an- 
lamr  guydu:  Insanlar  bir  zamanlar  ba- 
rmaklarmda  avi  bcsle miller  ve  hav- 
van  daha  yavmyken  agzina  tahta  vc- 
ya  deriden  bir  gem  takmiflardcr.  Bs- 
ki  insanlann  neden  ayi  beslediklcri 
bilinmiyor.  O  zamanlarda  ava-topla- 
yici  insanlar  yaban  domuzu  vc  kir- 
mizi  geyik  avhyorlardc  Bu  ayi  dldti- 
giinde  yalmzea  7  ygfmda  old u gun- 
dun.  Chaixonun  bir  dmi  avin  sirasin- 
da  k urban  edildigini  dil§llnmekte- 
dir.  Japonya’ya  yak  in  Sahalin  Ada- 
si'nda  ya§ayan  Ayntflar  ve  orcayagda 
tsvey'ce  ya^amr^  bazi  insanlar  da  ayi 
kurbari  ederlcrdi,  Ghaix.  bu  zaman¬ 
larda  ayilarm  dinsel  bir 
dnemi  oldugunu  du- 
ILinmekcedic 

Daunei.  Tcniimu  iWt 
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Itlhm  Vf  Irk  nil. 


Komixr  Yiyen  Maymunlar 


Dogu  Afrika  krytlimm  ya  k  in  bir 
Tanzanya  adasr  dan  ZanzibarMa,  nil* 
fus  her  15  yi Ida  iki  kat  artar.  Buna  koi- 
5111,  a  damn  kixmizi  Colob  us  mayrmm- 
lan,  ya$adiklan  ormanluf  vakacak 
ad nn  vc  kereste  cldc  ermek  iyin  sh- 
rekli  tahrip  editdiginden,  giderck 
azalmakradtr*  Fakar  ba/.i  maymunlar 
insun  barb  bomber  ya$a  yah  i  buck  ifin 
yen  i  bit  yol  hitlmit^lardin  KSmttr  ve* 
mektedirler  Duke  IJnivcrsitcsi  zo- 
ologlarmdan  Thomas  Srruhsaker,  Do- 
gu  Afrika 'da  agay  kesmenin,  yagmur 
ormanlarmm  vabami  hay  at  fjxefindcki 
etkilerini  urs$tinyortiu.  Tanzanyah  bir 
btyolog  19Kl\leona  maymunlunn  ko- 
miir  yeme  ali^kanhklanndan  iirz  et- 
mi$ri.  YiUar  gc^rp  inrsan  nttfusu  antik* 
en  Struhsaker.  maymunlann  eid  trick 
da  ha  fazla  komiir  ycdiklerini  farkcrtL 
!  ler  nuivmun  giiiide  omdama  5  gr  kb* 
rnfir  yiyurdu.  Maymunlar  mango  (him 
kirazr),  badem  ve  digeregzorik  meyve 
agaylan  olan  liir  bolgedc  ya$iybrlitrdt. 
Bit  agaylann  vapraklari  pmteimx  zen- 
gindin  fakar  tanruk  as  it  gibi  toksik 


m  add  clef  dc  iyerm  Maymunlann  yo¬ 
ga  bit  yapmkJin  yemez.  kbmnrzehir 
Icmnderin  redavisindc  kulkuulir 
Avrupa'da  insanlar  ugtz  yotuyiu 
sindirimi  kolavla^tirmak  iyin  kftmOr 
almaktadir  Maymun  vaprak  yedik- 
ten  soma  bimz  kbmbr  yiyerek  sindiri¬ 
mi  kolaylaftmt  KfimUr  toksik  btr 
muddc  olan  tarmik  asir  moIcktfJlerim 
emer  ve  onlann  vucuda  zanir  vemne* 
den  diyan  atilrnasmi  saglar.  Da  ha  kii- 
yiik  olan  prorein  molekotleriysc  bu* 
girsaklarea  emilir.  Maymunlar  kttni  ti¬ 
ro  rugla  oeaklanndan  vc  finnlardan 
yubrlarya  da  yannu^  a&iylari  di^erler. 
Srmhsakef  maymunlann  kbrrmr  ye- 
meyi  nasil  bgrenddderini  mm  bileme- 
digini  sbyltlyor*  “Ftki  hizli  nlmahdir; 
he f bald e  deneyerek  bgreniyqrlar*  de- 
mckccdir.  Yavru  maymunlar  kSmOr 
yemevi  an  note  fin  den  bgren  trier.  \n- 
nelerse  raprak  yerken  iyindc  ktimtlr 
mnelerine  rastlami^  oliibrlirler.  Srruh- 
suker  sbyle  demcktcdtn  4Cok  akilh 
huyvanlar  Dalta  once  tammadHdafi 
bir  kaynagi  sonuna  kadar  kullanma 


Zanzibar  maymunlan  besinlerindeki  tok- 
sinfori  etki$izJe$tirmek  igin  k6mur  yer. 

ali^kanhgim  kayanabilmektedirleLH 
Bu  biiynk  uyum  yetencklcrine  kar- 
51m  Zanzibar1  da  kirmizi  Co  l  a  (ms 
maymunlann m  sayisi  giderck  azali- 
von  Nc  yazik  ki  dogal  purklarda  ya^a* 
van  bile  hi  /la  gelcn  oto~ 

riK^billcrin  bn  ii fide  can  veriyor  Srmh- 
saker  vollara  kasisler  veya  y^kurlar 
yaprlmasint  tstiyon 


VLT  Gozlerini  A^ti 


VLT*  Very  Larjic  Tcleseo* 
p  if  rum  ba^hadleridir  vc  y<ik 
btiytik  teleskop  an  lamina  gclin 
Teleskopim  ay  nasi  8*2  m  9a  pm  da  ol 


li'deki 


dugu  iyin  bu  isini  veribni^*  Ge^bgimiz 
aylarda  Avrupa  Giiney  Gbzlemevj, 
\  IT  lie  a  I  man  ilk  resimleri  kamuoyu- 
naayikladr  Astronomlar  bu  durumdan 
$pk  memnun.  rIck  parya  (munolitik) 
ayna  iyeren  VLT,  etken  liir  oprik  vis* 
tern  tarafmdan  fntmda  tuttilmaktu  vc 
elde  fotografinr,  drinvada  btrlu- 
nan  bir  uygit  l$in  bugunc  kudar  gbrilk 
memi§  bir  ^bzCmlirhlk  gSstermckcedir. 
VUT  11  Mavis  ]*WTdc  Ccnmmis  A 
Gdkadasfnin  ve  Kelchck  (iczcgcnsel 
B 1 1 1 1 1  tsu  sit 1  nu  n  forogra  fl  arm  1  yckti ; 
U*49d)*(S  saniyclik  bir  yaya  kar^ibk 


olan  bir  (jSzdnQrUikJc  cn  inee  aynna* 
lur  cldc  edUdi.  .^imdiyc  kadar 
VLT  1(1  m  ^apmdaki 
Arnerikab  mkibi  Ha- 
wai  Adalarfndaki 
Keck  teleskopim* 
dan  daha  iyi 
gbrdil*  Bunirn 
nedent,  VL|'*nin 
bultmdugu  §1- 
CcrToPara* 
nal  gbgtiniin  yok  uy* 
gun  olmasidir*  VIJ I  'nin 
ybztlniirlugii  bu  gun  iyin 
I  lubblc  uzay  tel eakopu nu n ki nde n  da- 
ha  ayrtysa  da  2001  vihndan  idbaren 
uviim  optiginm  hizmete  girmcsiyle 
durum  degi^ecektir.  Sol  (Is tic  kirmrzi, 
mavi  ve  ye>il  t^iklarla  her  biri  10  duki* 
ka  sdreeek  ^ekildc  alinan  ptiaslann  (1st 
date  kon  ill  mas iv la  cldc  edilen  Kelc- 
bek  BuJutsusuTun  yok  net  bir  resmi 
gprulliyon  Sagdsi  Gen  ran  ms  Vnm 
VLT'dc  10  saniyclik  ptr/h  yckilcu 
l>sr  lorograft,  yildi/lararasi  tozlar  tara* 
findan  kaybcttinlen  biiriin  aymmlan 
dogru  olarak  gbstermekredir. 

ei  \  h;,  limnnv 


Parkinson’da  Beyin 
Ameliyati 

Parkinson  hastahgi  bey  nin  bazi 
yekirdeklerinde  dopamin  azalmast 
sonucu  gorulen  cl  dtreracicri  vc  kas 
gcrilmclcrtne  verilen  addir.  Biryok 
ycni  tlaea  ragmen,  ilerlcmif  olgular- 
da  hastalik  dalgalanmalarla  seyredcr 
Bazen  Parkinson  belirtileri  daea  rag¬ 
men  ana r:  zaman  zuman  hareket  dtl- 
zelirse  de  bu  defa  da  levodnpa  adlr 
ilaern  neden  oldugu  istem  di|r  hare- 
kctlcr  gorillOn  Bu  neden Ic  son  za* 
manlarda  Parkinson  redayisindc g/o~ 
his  pallidus  denilen  beyin  yekirdc* 
ginin  beyne  dektrili  sondalar  soku* 
tarak  kismen  tahribi  uygdlanmr§  ve 
en  az  2  yil  suren  bir  lyile^mc  saglun- 
mi^nr*  Parkinson’da  ku  II  am  km  diger 
ycni  tedaviler  ^unlardin  Ghitamat 
kaqtn  ilaylar*  dblurten  alman  orta be¬ 
yin  huerelcrinin  beyne  naklu 
GDNF  (glial  derived  neurotrophic 
factor=glm  kaymiktr  sinir  beslcmc 
CakcOni)  ve  globus  patUdus  veya  sub- 
ralamik  beyin  yekrrdekierinin  yilk- 
sek  Frckansb  dektrikle  uyardmasi. 

Eufi  j  Mud,  mi  U7n^u«:j6-  |DC 
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1998  TUBtTAK  Bilim,  Hizmet  ve  Tegvik  Odiilleri  Sahiplerini  Buldu 


24  Temmuz  1998  giinii  bir  basin 
roplantisiyla  TtlBlTAK  Bagkani 
Prof.  I)r.  Dinner OlkQ/rOBlTAK  Bi¬ 
lim.  Hizmet  vc  Tcjvik  OdUllcrTnin 
sahiplerini  agikladi.  Bu  fiddlier,  'Piir- 
kiye  Cumhuriycti  uvruklu  bilim 
adamlannin  miispec  bilimlcrin  tcmcl 
vc  uygulamali  alanlarmdaki,  segkin 
aragurma,  gahgma  vc  hizmctlcrini  dc- 
gerlendirmck,  UscUn  nitcliklcrini 
onayarak  kamuoyuna  duyurmak  vc 
bir  tegvik  unsum  olmak  Uzcrc.  Tflfki- 
vc  Bilimscl  vc  Teknik  Aragtirma  Ku- 
rumu  tarafmdan  1966  vilmdan  beri 
vcrilmektcdir.  Vcrildigi  ilk  giinden 
beri  TOBlTAK  OdUllcri,  (llkcnin 
kendi  dallarinda  segkin  vc  vetkin 
isimlcrindcn  olu$an  bir  yelpazedc  sa¬ 
il  iplcrine  ula$mi§tir. 

1966  yilmdan  1989  yihna  kadar, 
fidtil  dagitimi  siireci  adaylann  bilim 
dallan  gozctilcrck  bclirlcnen  danig- 
manlarin  dcgcrlcndirmelcn  vc  bunla- 
nn  Bilim/Yfinctim  Kurulu’nda  incc- 
Icnmcsi  yftnrcmiylc  bclirlcniyordu. 


Bu  vfintemin  ycterincc  objektif  olma- 
digi  1989  yilmda  ilk  defa  dilc  gcciril- 
mi$  vc  sistemin  daha  tarafsiz  hale  ge- 
tirilebilmcsi  igin  kritcr  vc  yomcm 
arayirjdan  ha$lami>.  1991  yilmdan  iti- 
baren  sisccmdc  kalici  degigiklikler 
yapilarak.  yaym  vc  aof  kritcrlcrinin 
dc  degerlendirmelerdc  sistematik 
olarak  gfiz  Online  altndigt  uygulamava 
gegilmigtir. 

Bugtinkii  odiil  sistemin  in  tcmeli- 
nin  atildigi  1991  yilmdan  bu  yana  uy- 
gulanan  “Bilim,  Hizmet  vc  Tc§vik 
Odiilleri  Ksaslan”nda  her  odiil  katc- 
gorisi  igin  maksimum  ddul  savilan  da 
bdirlcnmi§  durumdadir.  Her  yd  en 
gok  6  Bilim  Odiilii,  en  gok  4  Hizmet 
Odillii  vc  en  yok  IS  Tegvik  Odiilii  ve- 
rilcbilmektcdir.  Ancak.  bu  noktada 
vurguknmasi  gereken,  TlIBITAK’in 
bu  say i lari  gozeunekle  beraber  belli 
bir  diizevi  koruma  konusunda  gostcr- 
digi  fizendir. 

Bilim  Odiilii,  bilimscl  aragtirmala- 
nyla,  bilime  cvrensel  diizcyde  onem- 


li  katkilarda  bu  liman  bilim  adamlan- 
na  vcrilmektcdir.  Hizmet  Odillii,  bu 
iilkcnin  uluslararasi  bilim  cumiasmda 
bir  ycr  cdinniesi,  hak  ettigi  duzeye 
ulagmasi  igin  hayatlarmi  bilime  hiz¬ 
met  edcrck  gegiren  bilim  insanlarma 
bir  giikran  ifadcsi  nitcligi  tagimakta- 
dir.  Hizmet  Odulu,  bilim  adamt  yeti$- 
tiren,  mensup  oldugu  bilim  dalinin 
kurumsallagmasi  i^-in  galigmalar  ya- 
pan,  bilimscl  kurum  ve  kurulu$lar  ku- 
ran  ya  da  kurulmasina  onemli  katki¬ 
larda  bulunan,  kendi  gcligtirdigi  ya  da 
geli$tirilmi$  yeni  teknolojilcrin  yay- 
gin  kullammi  sonucunda  iilkc  ckono- 
misine  arti  deger  kazandirma  baki- 
mindan  iistiin  hizmetlcriylc  iilkemiz- 
dc  bilim  ve  tcknolojinin  gcli$mesinc 
onemli  katkilarda  bulunan  bilim  in¬ 
sanlarma  vcrilmektcdir. 

PUBlTAK’in  iigiincii  Odiil  katc- 
gorisi  olan  Tegvik  OdQlii’nc  baktldi- 
ginda,  1969  yilmdan  bu  yana  Tcgvik 
vc  Bilim  Odiilii  kazanan  ki$i!erin  dik- 
kat  gckici  bir  ozelligi  oldugu  goriile- 
bilir.  lIlBtTAK  Te§vik  Odillii  kaza¬ 
nan  birgok  bilim  adami,  bilim  adamh- 
gi  kariverinin  ileri  basamaklarmda  da 
Bilim  Odiilii  almigtir.  Bu  odUl,  yapti- 
gi  aragtirmalarla  gclccckte  bilime  ev- 
rensel  diizcyde  katkilarda  bulunabi- 
Icccgini  kamtlamig,  40  ya$im  gegme- 
mi$  geng  aragnrmacilara  vcrilir. 

TOBlTAK  Bilim,  Hizmet  ve  Tcj- 
vik  Odfllleri’ndc  1998  yih  igin  ddQl 
miktarlari  bclirlenmigtir.  Bilim  Odiilii 
400  milyon  TL,  10  Cumhuriyct  Alti- 
m,  altm  plakct  ve  Odiil  beraadir.  Hiz¬ 
met  Odiilii  250  milyon  TL,  6  Cum¬ 
huriyct  Alum*  altm  plakct  ve  odiil  bc- 
ratidir.  Te$vik  OdiiJifndc  ise  150  mil¬ 
yon  TL,  4  Cumhuriyct  Alum,  gumii$ 
plakct  vc  Odiil  berari  vcrilmektcdir. 
Tlim  odul  kategorilerindeki  Cumhu- 
rivet  Ahrnlan,  Turk  Egitiminc  Ozgii 
Kadir  Has  Vakfi  tarafmdan  verilmek- 
tedir. 

TOBlTAK  Bilim,  Hizmet  vc 
Te$vik  Odiilleri  bu  yil  toplam  22  de- 
gcrli  bilim  adamina  vcrildi.  Tabloda 
bu  bilim  adamlarinm  isimlcri,  hangi 
Onivcrsitcden  olduklart  vc  hangi  ko- 
nuda  odiil  aldiklan  bclirtiliyor.  1998 
yili  TOBlTAK  Bilim,  I  li/.mec  vc  Te$- 
vik  Odtllleri’ni  kazanan  tlim  bilim 
adamlarinm  bagarilarimn  dcvamim 
dilcriz. 
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Qevre  MuhendisliQl,  Qevre  Bilimleri 

Sa&lik  Bilimleri 

Prof  Dr  Ayten  Arcasoy 

Dr.  GOntil  Vefigeteto 

A.U.  Tip  Fak..  Emekli 

SIBIA  Nteurosciences  Inc., 
San  Diego-Kaliforniya 

Qocuk  Sagiidi  ve  Hastaliklan.  Heniatoioii 
Motekiiler  Norobiyoiqi 

Hizmet  Odulu 

Prof.  Dr.  Sim  Enm;  ITU,  Emekli  Jeofojl.  Jeomorfotof  KltmaloloH 

Prof.  Dr.  Asuman  0.  MuftuoOlu  1.0.  Cenahpasa  Tip  Fak.,  Emekli  Hematotoji,  Immunotoii 

Te§vik  Odulu 

Temel  Bilimler 

Yrd.  Dog.  Dr.  Mustafa  ErsOz 

Selguk  Universitesi 

Fizikokimya 

Dr.  Hasan  Gumral 

tubITak-tbae 

Matematlksel  Fizik 

Dog  Dr.  Haluk  Begat 

Kog  Universitesi 

Kimyasai  Fizik-Biyofizik 

DogTDr.  Alprian  SennaroQlu 

Kog  Universitesi 

Uygulamali  Fizik 

Dog.  Dr.  GOrol  SeyitoQlu 

Ankara  Universitesi 

Yerbiilmlen-Tektonik 

Muhendislik  Bilimleri 

Dog.  Dr.  Biltur  Barshan 

Bilkent  Universitesi 

Elektronik  ve  Haberlegme.  Telekomunikasyon 

Dog.  Dr.  Adll  Denizli 

Hacettepe  Universitesi 

Biyomalzeme 

Dog.  Dr.  Hasan  Mandal 

Ariaddu  Universitesi 

Muhendislik  Seramikieri 

Dog.  Dr.  Suleyman  All  Tuncel 

Hacettepe  Universitesi 

Biyomalzeme 

Sa^lik  Bilimleri 

Dog  Dr.  Hulusl  Hakan  Caner 

Bagkent  Urn  Tip  Fak 

Norogirurji 

Dog.  Dr.  Hakan  Sedat  Orer 

Hacettepe  Uni.  Tip  Fak. 

Tibbi  Farmakoloji 

Dog  Tbp.  Yb.  Metin  Ozata 

GATA 

Ig  Hastaliklan  Endokrmoioji  ve 
Metaboltzma  Hastaliklan 

Dog.  Dr  Seza  Imamoglu  Ozen  Hacerttepe  Uni.  Tip  Fak. 

Qocuk  Sagbgi  ve  Hastaliklan. 

Pedlatnk  Nefroiojl.  Romatolo)i 

Dog.  Dr.  Hakan  Yarali 

Hacettepe  Uni  Tip  Fak . 

Kadin  Hastaliklan  ve  Dogum 
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HiJun  Trkliik 


Bakirlitepe’de  Gozlem  §enligi 

AmatGr  gokbilimeili* 
gin  geiismi*  oldugu 
tilkelerdc.  amatbrler 
yc$itli  giizlcru  gecelc- 
rinde  l»ir  araya  gelir- 
ler.  “Yitdiz  Partisi" 
*dint  vcrdiklcri  bu 
gccelerde,  gbzlern  ko- 
iiillannin  iyi  oldugu 
yerlerdc  toplamlir. 
tierkcs  kendi  ccleskopunu  getirir,  gokyOziiylc  ilgili  dcnc- 
yimJcr  payla?ilir.  Amcrika,  AvnstraJya  ve  pek  90k  Avrupa 
(ilkesinde,  yildiz  partileri  gclcnckscl  hale  gelmi$tir.  Ama- 
tdr  gdkbilimciJer.  bti  parti  le re  katdmak  iytn,  yiizlercc,  liar- 
ta  binlerce  kilometre  yolu  kat  ctmeyi  bile  gflzc  altrlar. 

Amator  gokbilimciligm  hcnilz  gcli§me  aijamasmda  ol¬ 
dugu  ulkemizde.  amatiirler  amk  eskisine  gcirc  daha  nrgiit- 
10  yah§iyor.  AmatOr  Astronomlar  Derncgi  ve  ycsitli  toplu- 
luklar  araeihgiyla  amatorlcr  bir  araya  geliyorlar.  Ancak, 
tflm  yabalaru  kar$m,  yap  dan  etkinltkler  gencllikle  belli 
bolgclerle  smith  kalivor.  Bu  tiir  gozlem  geeclermi  ulus.il 
bir  bjyime  snkmak  iyin.  TUBlTAK  Bilim  ve  'I'cknik  dcr- 
gisi  ve  llltisal  Gozlemevi,  1 6- IS  Ekim  1998  tarilileri  ara- 
sinda,  Bakirlicepc'de  bir  gozlem  $cn1igi  diizcnliyor.  Bu 
$enligin  re  me  I  amaci,  Bilim  ve  lekriik  okuyucularini, 
amator  ve  profcsyonel  gokbilimdleri  bir  araya  getirerek. 
hep  beraber  bir  giizlem  gccesini  payla$mak.  Gcleccge  yd- 
nelfk  diisQnce  ise.  bu  jcnlikleri  gelenckscl  hale  getirerek 
yilda  birkay  kere  rekrarlamak. 

$enlik  program!  dahilinde,  ropluluklarm  standlari, 
slayt  gosrerileri,  gozlemevi  gc/isi  ve  gokyifcitti  gSzlemleri 
ycr  aliyor,  Gokyuzii  gcizlemleri  sirasmda.  katilmiedara, 
dencyimli  elemanlar  tarafindan  gdkbilim  ve  gdkyiizii  gdz- 
Icmciligi  hakkinda  tcmcl  brlgiler  vcrilecek,  yipluk  gdzle 
gbzlcnebilccck  giVkeisimleri  ve  takimyikhzlar  tanttilacak, 
teleskoplarla  yc$itli  gbkcisimleri  glisten lecek. 

l  TV  gcce  siireeek  (her  grup  iyin  bir  geee)  jcnlige  kari- 
lim  sinirli  olacaktir.  §enlige  kanlmak  istcyen  okuyucula- 
rtmi/m.  dergimizin  evliil  sayismda  verecegimiz  bajvuru 
formunu  doldurarak,  en  gey  14  Evliil  1998  Pazarresi  gunu 
elimizc  ulajacak  biyimde  postayla  ya  da  fekslit  gonderme- 
leri  gerekniektedir.  Ba$vuru  formunu  Internet  iizerinde 
doldttrup  giJndcrmek  istcyen  okuyuculanmiz  iyin  son 
ba$vuru  tarihi  vine  14  Eyliil’diJr, 

Gozlem  $cnligi  ve  Tt'BtTAK  Ltlusal  Gozlemevi  hak- 
kinda  aynnnh  bilgi,  ajagida  verilen  Internet  adresinden 
ya  da  telefonla  edinilebilir.  §enlik  tarilileri.  hava  kogulla- 
rina  bagli  olarak.  katdimcilara  bir  hafta  Oncesmdcn  lutber 
vermek  5am via  degijtinlehileeektir. 

Internet :  lmp://gnzlem.  biltek.ru  bitak.gov.  tr 

e-posta;  gozlcm@b iltck.ru  bi tak.gov.  tr 

Tclefon;  (312)  497  32  46 

Faks:  (3121  427  66  77 

Adres:  1.  Gozlem  ,'jenligi 

1  UBf  1AK  Bilim  vc  Teknik  Dergisi 

Atatiirk  Bulvan  No:  221  06100  Kavakliderc  ANKARA 


Ainu  on  l*)m 


Ku§  Tuyleri  ve  Gog  Bilmecesi 


Lazer  Kor  lidebilir 


Her  vil  stmbuhaitlu  milynn- 
I area  kiiyilk  Otilcu  kujt  Kuzcy 
Amcrikifdan  Orta  ve  Giiney 
Amerikaya  got  eder.  Bn  ku^- 
lann  nereye  ginigim  kimsc  hi- 
lemez.  Ci'mkii  Em  ku$!&r  oyle 
kuyiiktar  ve  oyle  nzaklara  gi- 
derler  kL.  BrmliySlcrin  geni^- 
I  e  mesh  orrmmhmn  yok  edik 
mesi  vb  gib]  nedenlcric  son  10 
vilda  kus  sayisi  yok  u/.alm^m, 

Bu  ncdertle  bill  m  dtlnyasi, 
delicti  kuglarm  goy  haritasini 
yapmak  istenaektedir.  Zrtrluk- 
Ear  yunlardir:  Officii  ko^lar  I  sir 
radyn  vericisi  casiyaimyacuk 
kadaf  kLifOkti'in  avrica  hi(£m 
aVCi  unlan  avlamatflgt  iyin 
ayaklanna  bant  yapppirrtiuk  da 
i^i  yaramurnakiadm  Yahuu  ka/- 
lan  vc  brdeklermin  goylerh  avaklan- 
na  bant  vapi$hnmik  (ve  ha  rum  Ozeri- 
ne  gerckli  bilgileri  yazarak)  izlencbi- 
lift  yiinku  at  alar  bulduklun  ban  dan 
gerekli  ycrlerc  kdc  ederlcr.  Suskntc- 
hevan'daki  (Kamdft)  Kanady  Yu  bam  I 
Hiivar  ServisPnden  biyolog  Keith 
Hobson,  on  bin Ic roe  Stficd  ku$u 
buntladlgm*  ve  bu  banrturdan  hiyhin- 
nin  gen  gelmcdigmi  soy  I  (Ivor:  ASii- 
rasrpa  ku^lan,  yah  biilbillleri  (dtle- 
gen),  sinckkapan  kuylan  ve  ormanm 
hilnin  diger  giizel  dtiicli  kigjlan  nere- 
lerden  nerelere  gdgfiyor,  hiy  bilmi- 
vorduk."  Fakat  Hobson  vc  mestckxa* 
Leonard  Wassenaar*  Danmo- 
tuh'dun  Page  Chamberlain  ilc  aym 
zamarnla  yen!  bir  tekuik  gclr^tirdilen 
izotopla  izlcmc.  Yagmur  yagarken, 
hidrojenin  chtha  ugir  nhm  dotcryum 
izmopumi  i^eren  yagmur  da  ml  a  Ian 
ilk  Sncc  dii^er,  Dcnizdcn  imkhk, 
viiksekhk  vc  steaklik  gibi  tigeler  yag- 
01  ur  suyundaki  a gi r  su  1 1  )  jO )/  normal 
su  (ICO)  oranini  etkiler,  Meteor- 
nloglarbunu  tmlarca  yildtr  bilmckte- 
dir;  hurra  yugrmtt  suyundaki 
DiOfHgQ  orantm  veren  haritalar  ya- 
pilrmftir,  Bit  bdlgenin  yagmurlann- 
daki  DjO/FBO  rminj  besin  zincmite 
de  uynen  yansir  Bkkilcr  vugmur  su- 
yundaki  liidrojcni  (vc  dtttcryumu) 
yupniklanna  katarlar,  Hidrojcn  hum- 
dart  yaprak  yiven  bdeeklcrin  kunar 
ve  kabuklurinu*  orudan  da  bekrek  Ni¬ 
ven  kuslann  btlyihen  riiylerine  ge- 
gcr  Ckdeu  kit^hirin  giineye  giicme- 


den  dnee  tuy  dcgi^tirmclcri  i^i  daha 
da  kolayl^nm.  Qdzflm  |udur:  Bir 
kujun  ruylerindcki  dntenum/liLdrn- 
jen  oram.  o  ktt$un  ya^udigi  yerdeki 
yugmur  mivu  dotcryum/liidrojen  ora- 
n Jinn  av His j din  bu  demektir  ki  liir 
kuyun  rOylcrindeki  O/l  I  nmnmu  b;t- 
kilatak  o  kujun  nereden  geldigi  anh- 
^ilabilir,  Bu  varsaymn  smaniak  tytn 
Hobson,  kuzev  Ameriku'duki  14 
hetieti  kuj  lire  me  ulamndjn  aldigi  6 
tilre  air  I4u  inlicu  ku^u  mceJedi. 
Kn$lann  niylcrimleki  diuen  um  nra- 
mf  vugmur  hunnilarimJaki  orana  paru- 
leldi.  Hobson  uynea  Ciiiaremakfva 
gdy  emii§  bajjhkb  titlegenler,  orman 
ardiyluri  ve  alftyci  ku^kirm  rtiylerinde 
dOcetyum  arayamk  bunlann  ,\BD  vc 
kanada'nm  nercsindeu  geldiklcrmi 
bukbildi,  Aym  ktslukra  ynk  degi^ik 
ycrlcrden  gdg  enni§  k'ujlar  bulti^u- 
yordn.  Hobson,  gdy  eden  her  huyvarru 
lui  yctii  teknigni  uygulanabilccegini 
sSylemektcdir  ve  smidi  bu  teknigi 
gilg  eden  krai  kclcbeklcri  f  Da  firms 
fi/exippus)  Qzerindc  deneyecektir 
Kuzev  Amcrika'mn  dogu  Ixilumilndc 
okul  yocuklan  bu  kelebekleri  sijto- 
tuyla  bcslcmcktedin  yoeuklar  Hob¬ 
son 'tin  kemli  koleksiyonkmmlaki 
krai  kelelieklerinin  kanatlaniida  do- 
tcrytim  dlymcsinc  izin  vermifrir. 
HobSoii,  ^imdi  bu  kelebekleri n  Ku¬ 
zcy  Amcrikiive  Mcksiku'daki  yerle^- 
mc  yerlerini  bulmuk  pc^itidedir  ve 
^bilmeeeyi  gSzceegim'P  demckiedir* 

Pineovtn,  Ibimim 


Kfmfcmnsjjlax  bazen  “lazcrli  pto 
anthC  (i^urerleviei)  denilen  hirye^ir 
d  fetlcriyle,  gdsterdiklcn  siayt  veya 
rcsim  fi/crindc  liir  nokrnyi  aydinb* 
ramk  ayiklamalarda  bu  l  u  uutlar. 

Fransa’da  genyler  arasmda  kzcrli 
puuntdr  kiilhnunak  modu  cdmu^tUL 
Ogretmenler  tazcrli  puanrorden  ya- 
ka  silkmcktedir,  Lazerll  pnanrdrler 
gdziin  ug  tabukasmdu  l.recinu)  ciddi 
vaniklara  ynl  ayabilir,  I'taitsa’da  la- 
zerti  puanroT  sarr$i  nihayct  yasakhm- 
di.  (Lazer  i^inlan  agtaliakamn  yerin- 
den  aynlmasi,  ^cker  hasmligmm  ug 
tabu  kudu  kanamalar  vupi^i  gibi  bazi 
gdz  hastiLbklarmm  tedavisindc  baja- 
rtyltt  kulianslmakmdrn  fakut  orada  In¬ 
zer  i^inmm  bidder i  ve  surcsi  V11^  In- 
ce  oUinik  ayurlamtiiikradir  En  kuv- 
vctli  (3 i  sin  if)  puamfirlcrin  cnerjisi 
yulmzca  0t5  watt'dfi;  cvlerde  kullao- 
digmiiz  umptillerin  enerjisiyse  100- 
150  wan  bile  olabilir.  Fakur  ampule 
bakmdk  kdr  ermedigi  balde  lazerti 
puantdr  korlQk  yapabibr.  Biinun  ne- 
deni,  Inzer  kaynagmdun  fikan  ismla- 
rm  liepsinin  aym  ta/da  olmasi  u^ik 
dalgalan  es/uman  olarak  re  pc  ve  gu- 
kur  yaparlar)  %rc  etrafu  dagdmamusi- 
dir.  Bu  ncdcnle  lazer  t^nlarma  Hko- 
berani  ijik*1  da  den  in  yani  dagilma- 
yun,  I  j-ir  a  rav  a  toplannu^  i^ik.  Am  put 
isrgi  her  ydne  yayikligi  halde,  lazer 
Ionian  yok  ktiyuk  bir  a lan  iizeriude 
yogunla^ir.  Gir/  mereegi.  diger  i^m- 
lar  gibi  lazer  i|inlarmi  da  ug  tabaka 
Ozerindc  bir  noktada  ntplax.  Lu/er 
ijintannin  bir  noktada  coplimmast  ag 
rabakada  yamklar  vapar.  Ktmfcrans- 
yilann  kullandigi  lazerli  piiantbrler 
IX  simf)  giireli  olarak  pahabUir  (16 
mi  Ivon  lira).  Buna  kar^i  2.  stmf  puan- 
rdrler  ucuzdur  (4  mdyon  lira)  ve 
bunlann  gozc  zarar  verme  olasiligi 
azdir;  r^ik  vurimui  gtiz 
kapaklun  refleks  ola¬ 
rak  kapamr.  F akut 
Voctiklur  bu  puun- 
tbrlcri  uzun  sure 
arkadajlanmn  go- 
ztlne  rutarak  eg- 
lenmek  isteyc- 
bilir.  Bumm 
sonu  ise  ag  ta¬ 
baka  yantklan- 
dtr 

Smm;c  Vir.  tmmrtt!  Crtn 
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IHIhtr  i  ■-  TUmt 


Boeekler  Motorlari  (Jali§tinrken 


jcf  Rloomquisrin  tubomtuvann* 
da  ovuncak  bir  otomobil  vi/J&yip 
duruyor.  Ilk  bakifta  l>Lr  insan  -Bora- 
da  bunun  i$i  ne?”  diycbillr-  Fakat 
dikkatle  bakmca  bir  tuhaf  oluyoruz. 
Ovuncak  otomobil  in  bnibiden  ct  va¬ 
tu  gibi  uzanxnif  bit  pziryan in  uteri¬ 
ne  can! i  bit  hamambbeegi  baglun- 
mi^  Mrguiia  Teknik  (  niversi 
tesi  bocek  n  tiro  fizyo  log  u 
okn  Bloomquist  ve  Was¬ 
hington  Unix ersitesTn- 
dc  biyomUhendislik 
flgreneisi  Steven  Ba- 
tiehe,  boceklerin 
kas-sinir  tepkile- 
rinin  ovuncak 
bir  otomobil i  tic- 
nerleyifini  inccli- 
yorlar.  Pekk  bundan 
nc  yikacak?  Tekerlekli  iskcmle  kul- 
lanan  sakat  bir  insamn,  kaslanmn 
yaratttgi  elektriklc  fimegin,  yiiz  kas- 
la  rind  an  bfrini  oynatarak*  is  kern  I  eye 
kumandu  edip  edemeyecegi  bu  yol  - 
la  anlagilacak.  HamambSceginin  ka- 
nat  kaslarmdan  hirine  bir  clektrot 


a  yak  Ian  da  yerden  kesilnrij  olan  ho- 
eek,  havudayim  zanncdiynr  ve  kanat 
yirpmu  kaskinm  yahfttnyor.  Bu  kas- 
lardan  birine  bagh  okm  clektrot;  kas 
kastlmasi  sirasindu  oilman  dektrigj 
alip  ovuncak  oromobildeki  bir  mik- 
roiflcmeiye  veriyor. 


Mikroi$lemci 
de  motoru  ya- 
1 1 $ 1 1  r  i  y  o  r , 
Otomobil  in 
harekednden 
dogan  faafif 
esinti  uyu§  davra- 


lurla  uytuklanndan  ve  iyi  ^dtirnen'1 
t  u  tain  ad  i  k  I  a  n  n  d  a  n*  u  ra§  1 1  rmac  \  1  ar 
onlann  yerinc  “fahln  pcrvanesP*  de- 
nilen  gcee  kelcbeklerini  kiiUnndtlar. 
Bunlar,  yok  daha  zarif  uyueuydular. 
\ynca,  dOnyamn  en  htzli  uyan  hn- 
cekleri  arasindaydilar,  l3o- 
nu$  va  par  ken  karfit  yin 
ne  yashmrnalan 
da  iiginctL  Bilgi- 
suyar,  bbecgtn 
doniiflcrim  oto¬ 
mobil  in  dbnttf 
yapmasina  yevi- 
riynrdu,  Aynca, 
mikroiflemci  by- 
!e  program  I  an  mi§tJ 
ki  bdeek  kanatlanm  ne  kadar 
hr/ 1 1  yarpa#saT  otomobil  o  oran- 
da  hizlamyordiL  Bloomqum  ve 
Bathiche,  kas  elektrigiyle  ku- 
naan  da  cdilecek  tekcrlekli  is- 
kcmlcde  sorun  cikacagiru  sannn- 
yorlar,  insan  k  as  tan  o  kadar  bQyilk- 
tur  ki  hafifye  kasilmakla  bile  ycte- 
rinee  kuvvedi  dektrik  sinvalleri 
olu^rururlar.  Bu  stsrem  yakinda  in- 
sanlar  Usttmde  denenecck. 

Oi'ntntr/lcmmLrp-  I WH 


mpnt  devam  ettiriyor;  bu  nedenlc 
bagknmif,  Ara^tirmaeilur  hocegin  bdeek  uzun  sure  kanat  yir  pivot,  Fa- 
listone  bir  hava  akimi  yolluyorlur;  kat  hamambocekteri  kisa  hnplarna- 


Hamera 


Goren  Kulaklar 


Kulahftk 


Kbrfenn  kullanmast  tyin 
ycni  bir  gdz- 

. v'  Itik  tirctildi. 

bul  iif  IspanvVya  bagh 
Kanarya  Adakm  d  ip 
Victeo  Fakiiltesi 

kamera  *  ^  i4* 

vc  Astroti- 
zik  EnsdtiisiFn- 
dc  yapildn  Gd/diigim 
sap  mcntcfelerinc  sagh  sol- 
lu  bir  mikro  video  kamera  ycrlc^tiriF 
mis;  bunlar  fig  boyutlu  olamk  yevre- 
vi  tanyorlan  Bu  veriler  daha  sonra 
ses  sinyallerine  ddnii^tiiriUuyor:  Ses 


sinyallcri  kdr  insan l  dntindeki  ci- 


simlcrin  uzakligi  vc  bhyuklugQ  ko- 
nusunda  uyanyon  Jlasca  yok  yabuk 
olarak  scslere  gore  yuriiyufiinij  dc- 
giftirchiliyon  Ilk  ornekleri  denen- 
mif  olan  bu  uygitlann  fimdi  daha  ha¬ 
ll  f,  giizcl  ve  rah  at  biyimlcnnin  \apil- 
masma  ugra^hyor*  Ne  yazik  ki  bu 
“goren  kulak”Iann  piyasava  yikmusi 
yillar  alacak. 


Sck'ntt  ti  Vie,  Itnrnnir  CW 


Ku§  Yumurtalarimn  BiQimi 


Neden  bazi  ku§lann  yumurialari  yumurta  hiyinunde,  digcrlerininse  kLirc- 
seldir?  Bir  yumurtanin  biyimini  ne  hcllrlerf  Bristol  U niversi tesi’n den 
matematikei  I’.  Szekely  bunun  yumurta  sayjsryla  ilgili  oldugunu 
Sdyltiyor.  Vumurtanm  biyimi  kuluyka  sirasmda 
isi  kaybim  cn  aza  indinneyc  varan  Ornegin, 
guvercinlcr  iki  oval  yumurta  yumurtlarkin  bu  sh- 
yede  yumurtalar  birbirinc  yaslanabilirlcr;  klirc  biyi- 
minde  otsalanit  bu  miimkhn  olritayacaktr  AJbatros 
bir  tek  kiiresel  yumurta  yumurtlar;  yiinki]  mtu- 
ne  omrmasi  daha  ko  lay  dir,  Arktik'te  yafayan 
ba/j  pengtien  beczeri  kuflar,  arrnut  biyimi i 
yumurta  yumurtkirlar;  boyicce  yumurta- 
lar  yere  iyice  oturur  vc  ucummdan  afa- 
gi  yuvarlanmaz  (resimdeki  ku§).  11m- 
sah  bekyisi  dive  bilinen  bazi  Altika 
yagmurku^lan  bir  ucu  sivri,  bir  Lieu 
yuvarlak  4  yumurta  yumurtlarlun 
bu  savede  yumurtalar  iist  Oste 
hinebilin  Yumurtalarin  vuvar- 
lanmasini  istemeyen  ku^lar 
neden  kfip  biyimli  yumurta 
yapnuyorlar  aeaba?  Herlial- 
dc  yumnrtlamasi  zor  utur 
dive, 

Srirnce  a  Vm.  lumimi/  1  VJiS 
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Jiipiterdeki  Kirmizi  Leke 


JupiterMeki  Buyiik  Kir- 
mizt  Leke'den  soz  edifdigini 
duvdunuz  mu  hiy?  Ilk  dci’a 
1 665  lie  Kransjz  astronomu 
G.  D.  Cassini,  Jupker’in  Os- 
tlinde  biiyiik  kirmizi  bir  leke 
gordtlgiintt  bildirmi^tl  1996 
Eyliil'unde  Galileo  uzay  ara- 
a,  Jupiter  etraftnda  yoriinge* 
ye  omrduktan  sonra,  dnrt 
farkli  kizilalti  daiga  boyunda 
resimler  yekti,  Bn  resimlcr 
geyen  ilkbahar  astronomlar- 
ea  inedendi,  Birinci  resim 
Jupiter' in  atmosferindeki 
viiksck  buluclardan  yansiyan 
i^tgi  gbsteriyor.  Ikinci  resini 
Biiyuk  Kirmizi  Leke  (so  Ida 
altta)  vc  kuzcy  Ekvator  Ku* 
$agt  iizerinde  stracnsferin  bu- 
lamkljgim  ortaya  koymakta. 
Oy UncOde  buiutlann  Jupiter 
atmosferindc  50  mil  a$agi  in- 
digi  gbriilmekte,  DdrdUncii 
resimde  atmosferdeki  bulutr 
larrn  isj  say  mast  belli  oluyor. 
Oxford  Universitesi  acmos- 


fer  fizikyilerinden  bred 
Taylor,  bu  lekenin  Dim* 
ya'daki  biiyUk  kara  ka* 
sirgahmna  benzedigini 
sbylemektedir.  Herhal* 
dc  su  ve  amonyak  iyeren 
nemli  havat  yok  u§agida* 
ki  kastrga  merkezinden 
yukan  dogm  fi^kirmak- 
ta,  yukan larda  bir  man* 
tar  $ekfinde  yavilmakta 
vc  yogunia§arak  lekenin 
re  n  g  i  n  i  v  e  re  n  k  irrru  z  i 
bulutlan  olti^turmakta- 
dir.  Bu  leke  neden  kir- 
mizidirr  Taylor  kirmizi 
bulur  vapmanm  zor  ok 
dugunu  ve  atmosferde 
kirmizi  bulutlara  rastlan- 
madjgmi  sbyliiyor,  bu 
problemin  iki  yil  iyindc 
ybzuleeegini.  bumm  iyin 
bclki  de  Buyiik  Kirmizi 
Leke’ye  ba^ka  bir  sonda 
gomfermek  gerektigini 
dtlguniiyor, 

Uncart  Itrrrrmre  IWK 


Stres  Biiyiik 
Karde§lerde  Sik 

ABD’dc  Wisconsin 
OnivefsftesPiulen  bir 
ekip  rhesus  maynnmla- 
rmda  stresin  en  fazla 
karde$lcrin  en  biiyUgil* 
nu  ctkiledigini  buldu. 

30  kadar  7  ay  Irk  rhesus 
maynumunun  korku 
olustunicu  bir  saline 
kar^ismdaki  durumu 
inedendi.  Ornegin, 
yavni  maymun  odada 
yalnizken  iyeriyc  ya- 
band  biri  girince  ne  oluyordu?  Kor* 
kuyla  kar$ila$an  yavrulardan  ya§^a  da* 
ha  buyiik  olammn  kantnda  karde^ine 
oranh  iki  kat  daha  yiiksek  stres  hurmo* 
nu  (kortizol)  buhmdiL  Oyie  anla^ibyor 
ki  bu  davramj  farkmdan  anneler  so- 
rumludur.  Bilim  adamlari  $imdi  bu  far* 
km  annenin  ilk  yocugunu  hiiyiinnede- 
ki  accmiliginden  mi;  yoksa  doliitlerin 
dolvatagindaki  farkli  durumlanndan 
nu  kay  oak  land  igini  ara^cinyorlar, 

SCBtnue  ei  Vie.  Tatuum  199S 


Tek  Hiicreli  Hayvanlan  Yiyen  Bitkiler 


Genlisea  nazik  sari  vc  mor  yiyek- 
leri  ve  kuyiik  ye^il  yaprakian  olan,  as- 
lanagzini  andinr.  bi  I  niece  gibi  bir  bit* 
kidir.  Diger  bitkilerin  ya^avamayacagi 
kiray  ropraklarda  ya^an  lH75‘de  ilk  de- 
fa  Darwin  Genlisra'nm  ecobur  oldu- 
gunu  bildirmi^ti.  Bir  bitki  kt  kdkleri 
yok;  klorofill  90k  az,  T>prak  altmda 
uzunT  i^i  bo§  yaprakian  var.  \aprakla- 
nn  iizerinde  mikroskobik  yanklar  bu- 
lunuyor.  Boyle  bir  bitki  adeta  et  yc- 
mek  igin  yapilmi^tir.  Ne  var  ki  kimse 
Genlisea'nm  ne  yedigini  bilmiyordu. 
Az  bir  zaman  tinee  Bunn  I  jniversite* 
si'mJen  botanikyi  Wilhelm  Barthloct, 
birkinin  yeralti  yaprakian nm  her  gun 
belki  hinleree  tek  hiicreli  hayvan  (pro¬ 
tozoa)  yedigini  ortaya  koydu.  Genlt- 
seat  protozoa  yiyen  tek  bitkidir.  Bitki- 
nin  yeralti  yaprakian mn  iizerindeki 
ddiklerin  ^api  tek  hiicreli  hayvan  bii- 
yiiklugiindedir  ve  onlar  iqin  ideal  bir 
ruzaknr.  Bitki.  i^inde  procozoalar  olan 
bir  suya  ktmuldugunda,  protozoalar 
miknaosla  £ekilmi§  gibi  bu  deliklcrc 
dogru  giderler.  Gentisea' nm  yaprakla- 
n  asma  surgiinleri  gibi  yavdir  ve  kur* 


banlap m  ^eken  kimyasal  maddeler  ya- 
par.  Pmtozoalar  bu  maddderle  temas 
eder  ermez*  dogruca  delikierc  dogm 
yiizer  ve  orada  kaybolurlar.  Genti- 
stdi nm  protozoa  yedigi  Barthlort  tara- 
iindan  §oyle  kamtlandi:  Radyoakuf 
izotoplarla  i^aretlenmi^ 
protozoalar,  Genii&eit*  ya 

verildikten  Z  giin  sonrat 
birkinin  hlicrelerinde  bu 
radyoaktif  izotop  bulundu. 

BarthJott  “Her  yaprak  i^i 
bo§,  mide  gibi  bir  organdir 
ve  protozoa  fan  kimyasal 
olarak  sindirirT'  demekte- 
dir.  Genlisea  ecobur  Phigu- 
icula  vulgaris* t  benzer  bir 
bidoden  evrimlegmi^tin  sbz  konusu 
bitki  yapt§kan  yaprakbnyla  boeekleri 
yakalar  ve  yer.  Sun  20  milyon  ydda 
Genlisea  nemli,  fakat  besin  i^ermeyen 
topraklara  uy  um  saglarm§ur.  Barth  Ion 
“Bu  bitki  evrimin  program  di§i  bir 
urilnudur;  son  dereee  ozelle^mi^tir" 
demektedir.  Genlisea'nm  bi  linen  18 
tiirii  ya  Gitney  Amerika  yagmur  or- 
manliinnm  kumfannda  ya  da  Orta  Af- 


Genlisea'mn 

yerattt 

yapraktenmn 

buyutulmu$ 


rika'mn  viize* 
ye  £ikmi§  ka- 
yalanmn  altin- 
da  ya^amaktadrr.  Buralardaki  birka^ 
besinden  biridir  procozoalar.  Ba^ka 
protozoa  yiyen  bitki  olmadigmdan 
Genlisea  rakipsizdir.  Barthlort  ^imdi 
protozoaiari  Genlisea  yeken  kimya* 
sat  maddclerin  ve  protozoa  sindirici 
enzimlerin  yapisim  ara^nrmakta  ve 
“daha  bilmedigimiz  yok  ^ey  var"  de* 
mektedir. 

|  )uiojvcj\  Icmmuif  19^ 
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■  Mini  Vr  Ti-knik 


Gentaurus  A’da 
Kara  Delik 

Vm n  surcdif  astronfimkr  bizden 
tO  mil  von  yilr  ixzakta  olan  Ccn- 

Eatims  A  OBtkadasfiun  merkczindc 
dev  bir  kura  delik  old  Ugandan  ku$- 
kulumyorlardi,  GOnefttn  I  milyar 
kaa  yo^unJ u gtmdaki  bu  kura  deli- 
gin  gdytO  pUzma  pUsktlrtO§Ieri  daha 
Cnee  X-i$m1itn  vc  radyo  da  I  ga  lan  via 
izlenmi$n.  Uzay  teteskopu  Hubble  He 
Gentaurus  A*nm  ayrmtilun  dde  edifcli. 

Krzilalti  d  alga  boy  u  civadannda  gOzIem  ya- 
pan  NIGMOS  dedektdrik  bu  gdfcadayi  surmula- 
yan  kalin  yildizlamrasi  tm  billy tu  ku^agim  geyerek  cn  ktiyiik  uynntilan 
gefeterdi  (ySziintitlak  7  151k  yili  kadar)  vc  dev  bir  akresyon  di^ki  (kara  de¬ 
lik  etmfinda  bir  disk  olu^turan  madde)  onaya  koydu.  Akresymt  disklcri  , 
valniz  vc  yalniz  kara  dcliklcr  ctmftnda  bulttnur.  Gendlikle  plazma  puskilrt- 

. _ _ _ mcleri  bu  diskc  dik 

dogrultudadir;  Gcnta- 
urus  A  kara  deligmde, 
aksine  pluzma  piis^ 
kOrtmclcftiiiti  disk  I e 
yaptigi  a^i  dcgildir 
{ res  i  m de  gSrO  I  uyor ); 
bumm  nedeninin  disk 
ek  senium  gfirUlemc- 
yccck  kadar  kiiyilk  ko- 
nik  bir  devinim  yap* 
masinm  oldugu  dO^O- 
ndlHynr 

Spruce  d  Vic  fenmnu  I^K 


Faylar  U^akia  Belirleniyor 


Fransa’da  Alp  Daglan’mn  depre- 
me  yatkmligini  anlamak  ve  hen  Hz 
bilinmeyen  fav lan  meydanu  t;i kar¬ 
ma  k  amaciyia,  MontpdEcr  I'niver- 
sitesi  Tekrnnik  vc  Jcofizik  Labom- 
tuvurt,  Zfirih 'den  bir  ekiple  bomber. 
Alp  Oafiliiri  (.izerinde  ti$afda  dola$a- 
rak  gnivimetri  denen  bir  i%iim  yap- 
ih  Uyakta  butnnan  alti  adet  Dunya 
Konumlarulirma  Si  seem  i  fuydular 
araeiligryla  bir  ra$mn  bitlundugu  en- 
lem  ve  boylamin  kesin  befir- 
lcame$i~GPS) 
alia  si,  u  va- 


gin  yeiim  her  an  belirlerkcn,  u<jaga 
dzel  olarak  veriest  iri  1m  15  bir  gravi- 
metre,  milyonda  2-3  hatayla  biitOn 
Alplerifi  agtrbk  alumni  distil.  By  sa- 
vedc  Alplcr'in  altindaki  farkli  vo- 
gunluktuki  kOtlelerin  dagiliminrn  ily 
boymlu  bir  harixast  elde  edilecek, 
yeni  faylann  (yer  kabugu  kinklari) 
bulummsivla  yeni  deprem  bnlgeleri 
bar i tala nmi§  olaeak- 


Ele  k  trom  an  yeti  k 
Alanlarin  Zararlari 

Elcktrikli  eihazlarin  ctrafinda  nlu- 
$an  elektromunyctik  aim  (EM A) 
aaghga  zararh  mtdir?  EMAfnm  kan- 
scr  yapugi  konusynda  kt^kylar  var* 
di.  Bugiin  EMA'mn  horrnon  dcngc- 
sini  dcgi^tirdigl  gdsteriimi^  huiunu- 
yon  Hannover  Tip  FaktilccsPnden 
Wolfgang  Ldscher,  120  di^i  si^ana 
meme  kanseri  yapici  bir  madde  en- 
Jcktc  etti  ve  sonra  onlan  3  ay  sQreylc 
degi^ik  yiddetlerdcki  EM  Vya  mumz 
biraka  I  miligauss  (MG)  EMA’ya 
(bir  evin  iyin  deki  nrtalama  EMA) 
mum/  birakllan  st^anlardaT  bcklcnen 
oranda  kanser  gorilldLi.  100,  500  ve 
1 000  tnO’a  maru/  birakilan  Spaniard  a 
kamer  nlu$umu  simsiyla  %10,  %25 
ve  %y()  artti!  Dr.  LoschcPe  gore 
EMA,  mcme  kansermi  fin  ley  id  etki- 
si  nlan  mdaronini  u/ajrmak  ynluyla 
meme  karwerini  arm  rma  kind  rr.  Me- 
la  ton  In  gceeleri  beynimi/deki  cpifiz 
bezi  tarafmdan  satgdanm  Dr  Lbse- 
her  1  mfj'fuk  hir  fAMAya  murnz  ka- 
lan  si^anlarda  melatonin  dd/eyiuin 
normal  oldugumi,  buna  kar^i  daha 
kuvvetli  bir  EMA'ya  mum/  Man  si- 
ganlarck  mclaioninin  a/aldiginj  gds- 
terdi.  Kansas’taki  Midwest  Xrajnrma 
EnstitiisiPnden  G  Graham,  EM.Vnm 
kadmlarda  ostrojen  (kadinhk  hurmo- 
mil  salgisini  amrdigmi  gmrerdi,  Ost¬ 
rojen  meme  kanseri  yapahilin  EMA 
erkeklcrde  testosteron  (erkeklik  Imr- 
monu)  dOzcyini  a /a  ter;  bn  Ise  prosiat 
veya  erbezi  (testis)  kanseri  nc  neden 
□labilif,  Sdrekli  EMA’lar  yfitsck  olsa- 
hif  bile  saghgu  daha  a/  zararlidirlar. 
Buna  kargin,  perivodik  EM  A  tar  uyku 
cvrclcrini  ve  kalp  riemini  alt  list  eder. 
Ne  yazik  ki  gt'inlilk  hayurta  mam/ 
kaldiginn/  EMA^tann  £ogu  perivo- 
diktin 

Science  a  Vic.  Miivik 

Uzaydaki  ilk 
Amerikali  Oldu 

ABD'nin  uzaydaki  ilk  remsildsi  ve 
ay  Ozelindc  yOriiyen  behind  insan 
olan  Alan  Shepard  74  vasinda  OldEi. 
Shepard’ in  oBimfiyle  ABD'de  astrunot 
olamk  egirilen  ilk  yedi  ki^lden  (Mcr- 
eury-7  projesi)  gerive  dOrt  ki^i  kaldj, 

Iinpr//*wiit)i'rvti43i* 
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Oltimun  Simgesi:  Ehola 


Pek  m  virfb  Ebola  viriistl  kad ur 
uldflrOcildGn  Ebola  kurbanlari,  ha¬ 
ze  n  hirkay  giin  iyindca  kanayarak 
QlUrkx  Hustahk  masum  bu  ^ekiide 
haglan  Bogaz,  ha$,  kus  ugrihin.  Birkay 
gfln  sonra  trajcdt  bu$lur:  Hasta  kun 
kusan  bururt*  gOz.  di!&  ctlcri  vc  iy  or¬ 
gan  kajuirmdun  gBn'Jlttn  I  Tastalur m 
%50-%9Qfi  iki  liafca  (Imai  hirkay 
gun  I  iyibde  k  an  am  a  ve  sukla  nfpT, 
Ebola*  n  m  rcdavisi  ve  a^isi  y  ok  tun 
lWv  Zaire  sal  gnu  245t  1fJ%-*>7  Ga¬ 
bon  sulgim  44  6tUmc  neden  oldu.  Bu 
virfte  neden  bu  kadar  kunamu  yapi- 
ynr?  Bu  nokta  ycni  anla$ildt;  hutea, 
koliaykra  cfkili  bir  a>i  idle  bulimdu. 
Ebola  viriWfi  almi*  olunlann  kumndu 
bir  gltkdproteinin  l$eker  hagkmn> 
protein)  miktari  yok  artmuktadu  Mic¬ 
higan  I  •  mversiresi  vc  Athmudaki 
Mustultk  Konmd  Merkexi  l(  'DO  m- 
hayct  problem!  yibalu  Bu  glikuprnte- 
ttl  nor  rob)  deni  top  akyuvaiiara  vapiyir, 
Bu  hfierder  Lugi^tklik  savu$imn  ko- 
mandolamhn  Bakteri  ve  vtrtfskri  iylc- 
rine  alaruk  yok  ederlen  Fagotti!  erz 


(h  tic  re 
y  crack) 
nikmfillc- 
ri  ayrictt  B 

Icnfusirierinl  unci- 
kor  yapmuyii.  T  lenfbmleriyse  virtisit 
dlilnrmcyc  zorlurlar  Ebola  glikupm- 
ttinmin  yapi^ngi  ndrmfiller  gjBrcv  va- 
puma/  olur.  Scrbest  kaJan  Ebola  vi~ 
nisi)  kendi  ihdmde  yapijlk  kalmry 
gliknprotcini  an  ah  tar  gibi  kitllamtrak 
roplar  vc  utardamarlann  iyini  asmfn- 
van  emJoiel  Mkrclcrinc  gircr  Bu 
Ufkrclcrin  DN/Ysj  durmadan  Ebola 
\  inish  yupmaya  ha$lur.  Kan*  damarhi- 
rdan  di$an  sizmakiudir.  Hasta  antikor 
yapmava  /uman  hnhrmdan  kan  ku\- 
bma  baglr  yok  tan  dolayi  blur.  Michi¬ 
gan  UnivcndtesFnden  Gary  Mabel. 
EbolaVa  karyi  kobavlarda  etkili  nlun 
bir  ay i  hnzirkidu  Ayi  Ebola  gllkopm- 
tcinmin  vapibymda  ml  ny  nay  art  ge- 
nin  bakteri  DN-Vainu  iptuzmid) 
cklcnmesiylc  ulu$tunildiL  Bu  ayt 
kobaylan  Eboltfdun  kunimakta- 
dir.  §imdi  Buy  ilk  Salua’mn  gii- 
ncyindckj  msanlan  kasip  kavu- 
ran  Ebola  virtbQnc  kar^i  msanlar- 
du  ctkili  olacak  bir  a§!  aranmakta- 
dir.  Hem  hulk  hem  de  saghk  per- 
soncli  u$damifak  insan  beynmin  gO- 
eii.  Ebnkdya  kamrtimacukur.  Eger 
Ebola,  HIV  viriisii  gild  diinnudan 
^kilik,T  (atmjen)  degi^tirip  a^iyi  erki- 
si/  kt I mazsn  tabii^ 

llmi^rr  |  CJttrTVM  1*^ 


Antiloplarda  Tiip  Bebek 

Yapay  dDtlenmc  oriks  alga/el  tdril  miikemmellige  cf4emeni4rir.  Ame- 


Afriku  anriloplannm  suyunun  taken- 
mesini  cinleyebilecck,  1980TH  ytllar- 
dan  her i  bu  umilop  anik  dogal  park- 
Lirda  kofrvmyor.  ABDMe  Virgin 
niaMaki  From  Royal  Hayvanar  Bah- 
qc$i  Biyologlan  orikalcri  nip  bebek 
vonremiyle  v'Ogalrmn  kurvm  alddar. 
Oriks  Jugal  ^evresmdcn  ayiralip  mr- 
sak  edilince,  cimscl  birle^melcri  u/ab 
makradir,  llgililer  yak  in  akraba  ^ift- 
leythelerim  dnlemck  tfifi  r»riksleri  litr 
dogal  park  tun  OtekiiTC  tajrytp  dur- 
maktudin  lakar  hay vanlu r  bu  yolcu* 
luklar  sirasindu  yaralanmuktadir, 
Bbylecc  tek  nmiu  dip  bebek lerdedir. 
I  nek  gib i  evtil  havvanlurdu  nip  be¬ 
bek  srirnn  ulmaktun  pkihi^sa  da  v a- 
band  Imyvanlnr  bu  teknik  hcni'iz 


rtk.il i  biyologlurm  urik^lerrn  difilcrirt- 
de  yumurtlama  /amanini  ctkileyen 
hormonlun  bdirlemclcn  i\q  yd  almi^- 
ur.  Bu  stirede  sperm  hiicrelerinin 
siiklunmiisi  i^in  ideal  steakligrn  ne  ni¬ 
di  jgu  du  liclirlcnniiytir  oriks  tllfi- 
sinde  yupav  dbllemme  uyguiandu 
bunlardcin  dOrdd  saghkli  yavrulardo- 
gardulur.  Sovlari  tUkencn  hayvanlur 
ivin  ycni  bir  umut. 

tt  v^Toimui  \m 
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Genleri 

Degi§tirilmi§ 

Ku§aklar 

Lt>s  iYngelcs'iaki  K  u  I  i  t\>rn  i  v  a 
rmversitesi'ndc  ba/cn  insumn  tuy- 
lerini  ilrperrcn  ktmu^malur  vupiliyor. 

Geftigimiz  Mart  ay  mm  20  sin¬ 
de,  msan  genomunun  dcgi^tirilmc* 
si  komisunda  dbnyanin  umnnit^ 
genetik  ant^tir maeilun  bu  Qnive rai¬ 
led  e  ta rn |ma lur  yaptllac*  Bilim ler 
Akademisi  ttyelen,  Nobel  odii  I  Id¬ 
ler,  dcgerli  bilimsel  dergilerin  edi- 
torleri  insan  rnhum  hderclerinm 
(yumurta  vc  sperm)  gen  yapisini 
degi^tirmek  komminduki  projcleri- 
m  sundulur. 


In  sun  einsiyci  hllercterinin  gen- 
lerini  degi^tirmek.  bir  imtada,  ek- 
sik  veya  kusurlu  geuin  ycrine  sag- 
lam  bir  gen  koymaktun  yok  larkh 
bir  olaydm  Gen  tedavisi  yalmz  has- 
rahkti  dokuyu  etkiler,  gclccck  ku- 
yak  lari  et  kiteniez,  Eakat  einsiyci 
hDerclennin  gcnlcrinin  dcfti^iiril- 
mesi  kaliumla  IjQttln  gdccck  ku* 
$aklara  gcycccktir.  Korku  men  bir 
kali um!  G^nku  insan  rimimin  ge- 
nunninu  degi^tirmek  Frattkenste- 
inlar  da  yatambilir. 

Ara^timmmlar  onumU/deki  20 
ydda  teknik  gtiylQklcrin  a^darak 
ycni  tdr  insan  la  r  olu^tumlmasiiia 
ba^tunaeagim  btklirdiler. 

Pcki  ya  i^in  erik  yftitOr  Virginia 
Universiicsi  biyomcdikal  etik  pro- 
fesorii  John  Fletcher  bu  konmhi 
kcimi'jmak  iyin  duvet  edilen  tek  hi- 
lim  adumi  ve  erik  bir  sorun  yikma- 
vacugmi  sbvlemi^  bulunuyor. 

Vn :iw  pi  Vk.  Ihrmut? 
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Hrllni  ULnil 


Toz  §eytanlan 

“To/  $eytanlarf  kuni  vc  rfizg&r* 
h  yerlcrdc  oilman  kttvUk  kasirgalara 
verilcn  addir.  Mars  kuru  ve  rilzgarli 
bir  gezcgendir.  Bu  nedcntc 
1970’Icrde  I  'iking  sondalannin  Mars 
ctrafinda  y&riingcyc  oturduktan 
sonru  yttzlercc  to/  §cytum  rcsmi 
^ckmcsindc  $a$tlacuk  bir  $ey  yok- 
run  Nevada  PnivcrsitesMidcn  jc- 
oloji  miihendisi  James  Carr  $fivlc 
demektedin  “Viking  sondaian  to/ 
§eytanlatini  tepeden  bevuz  nokralar 
gibi  gflrdliler,"  Buna  kar$i  NASA, 


Mars  Uzcrinc  inmi$  Viking  ve  Path¬ 
finder  sondalannin  yekrigi  rcsimlcr- 
dc  hiybir  to/,  ^cytanina  rustlamadi. 
Btinun  nedeni  $uvdu:  Mars  atmos- 
ferinin  alt  katmanlan  o  kadar  to/a 
bo£ulmu>tur  ki  ufuk  to/  $evtanla- 
nyla  avni  renktedir;  bu  ncdcnlc  to/ 
$eytanlan  gdrlileme/.  Fakat  Carr, 
onlan  gbstermenin  bir  yolunti  bul- 


du.  Mars  ufkunda  mavi  guklc  ktrmi- 
zi  to/  kari$imt  bir  renk  \ardir;  toz 
>eytanlariysa  kipkirrm/idir.  C)  halde 
ufktin  kirmt/.i  vc  mavi  kari§uni  olan 
rengi  yikamlirsa,  gcrivc  to z  $cytan- 
larmm  kirmi/t  rengi  kalir.  S.  Mcthz- 
gcr.  PathFindcr’in  ycktigi  ylizlercc 
rcsmi  incclcycrck  5  gizli  to/  $cytam 
buldu.  ( larr'a  gore  kendileri  kiiyilk 
de  olsa  bu  girdaplartn  oncmi  btiyiik- 
tbr.  Uygun  ko$ullarda  bunlardan  bi* 
ri  Mars  yapindu  bir  fimnava  neden 
olurak  ge/egenin  atmosferini  tozla 
doldurabilir. 

IViOWTf  TutWIlM  IW* 


Silahlanmayi  Onlemek  mi? 


1 980*1  i  yillarin  orralarmdan  ba$la- 
yaruk  silah  ticarctinde  onemli  bir  aza- 
li$  olmasina  ragmen,  gcli$mekte  olan 
(ilkctcrde  silahlann  giderek  am$t  dh- 
jundurtichdflr,  Silah  suti$Iuri  btiyUk 
tuktik  problemlcrc  yol  ayabilir;  brnc* 
gin,  Kbrfcz  Sava$fnda  Fransa  n  tek- 
noloji  harikasi  Mirage  uyaklartnt  kul* 
I  ana  made  yiinkti  bu  uyuklar.  Fran* 
sa’mn  Irak'a  satmi$  oldugu  Mirage 
uyaklarmdan  avirx  edilemivordu.  Na- 
/ ik  bir  denge  uzerinde  duran  Suudi 
Arabistan  gibi  gelenekscl  toplumlar- 
da,  onemli  bir  dflzcydc  olan  silah  har- 
camalari  ckonomik  dcngclcri  her  an 
alttist  edebilir.  Tcrbrisr  birgrup  veya 
azgm  bir  Dike  her  an  kutleleri  yok 
ediei  silahlar  kullanabilir.  Fn  az  10 
Ql  ken  in  bivolojik  silahlaru  (mikrop 
ve  toksin  bombalanna)  sahip  oldugu 
tahrnin  cdilmcktedir:  (^in,  Tayvan, 
Knzcy  Kore,  Iran,  Irak,  Suriyc,  Lib¬ 
ya,  Misir,  Israil  ve  Rusya.  Bu  illkclci 
vc  avrtca  Victnam'da  kimyasal  sava§ 
silahlari  bulundtigu  tahrnin  edilmek- 
tedir.  Htikilmedcr  gcncllikle  strarc* 
jik  neden Icrle  dost  olduktan  tllkele- 
re  silah  satmaktadir,  ABD  silahlunnm 
Suudi  Arabistan,  Israil  vc  Misir'a  su- 
tilmasi  gibi.  IlUkOmctlcr,  yabanci  iil- 
kelerc  silah  sati$mi  destekleycrck. 
kendi  silah  tQccarionm  ayakta  tut* 
maktadirlar.  Gcli$mi$  Ban  lilkclcri, 
ABD  vc  Rusya  bbylcdir.  Bu  Olkelerin 
teknolojik  olarak  en  gdi$mi$  cndUst- 
rilcri  silah  endiistrilcridir.  Soguk  sa* 
va$  sona  crcli  beri,  kapasite  fazlahgi 
ncdeniyle,  valniz  silahlar  dcgil,  Ulke- 
lerin  kendi  silahlarini  kendi  iiretme- 
leri  iyin  gcrckli  tckmklcr  vc  bilgiler 
de  satilrnaktadir. 


Silahlanmayi  bnlemck  iyin  biryok 
uluslararasi  anla^ma  im/aianmi$tin 
NOklccr  Silahlari  Sinirlandirma  \n- 
la^masi,  Biyolojik  ve  Toksik  Silahlar 
Xnlugmast  vc  Kimyasal  Silahlar  An- 
la^masi.  Biryok  ulusiararasi  kurulu$ 
da  bu  konuyla  ugru$maktadir:  Avrupa 
Birligi.  NATO.  Birle$mi>  Mil  let  let; 
Nlikleer  Silah  Firmalari  Grubu,  FOzc 
Tcknolojisi  Kontrol  Rcjimi  Avusrrul- 
\a  Grubu  ( biyolojik  vc  kimyasal  si¬ 
lahlar)  ve  Wassanneur  Dlizeni  (bary¬ 
ta  da,  sava^ta  da  kullanilabilen  kla- 
sik  silah  vc  tcknolojiler). 

Sonin  $udun  Kendi  hiikumetle- 
rinec  engelJcncn  bu  gruplar  nc  kadar 
ba§anh  olabilccckJcrdir?  ABD  Bal¬ 
kan  Yardimcisi  \l  Gorc’un  uyarmasi- 
na  ragmen.  Rusya  Pakistani  deni- 
z.alttlardan  atilan  nUklcer  baghklj  hi- 
zeler  yapmasina  yardim  edivor.  Diger 
taraftan  Clinton  yOncrimi,  balistik  fd- 
z,e  yapjnnnda  kullamlabilccek  sbper 
bilgisayarlann  Rusya'nin,  ^m'in  ve 
Nlikleer  Silahlari  Sinirlandirma  An- 
la^masFni  imzalamayan  veva  di^sa- 


rimlarim  kontrol  altina  almayan  Ulke- 
Icrin  dine  geymesini  engdlemeye 
ybndik  bir  yasa  tasnnstm  luisiralti  er- 
meye  yali^iyor. 

Bu  yazidaki  harita  ABD  Silah 
Kontrol  vc  Silahsizlanma  Ajunst'ndan 
(AGDA)  almiru$rin  \CDA  halcn  bu 
haritadaki  bazi  sayilan  daha  yOksct- 
terek  gfinedlejftirmcyc  ugra^iyor.  Bu 
harita  silahlanma  durumiinu  oldu* 
gun  dan  az  gostermckle  birlikre  vine 
de  1995  iv«n  bu  konuda  k abaca  bir  (1- 
kn  veriyor.  \('DAVa  gore  silah  di$a- 
hmlarim  gizli  kapakli  veya  karaborsa* 
dan  saglayan  Qlkclcr  oldugundan  du¬ 
rum  bu  haritadu  gOrUldligdndcn  da¬ 
ha  ciddidir.  I980*li  villarm  sonlarmda 
Misir,  Iran,  Irak.  Libya,  Pakistan  vc 
Suriyc  nilkJccr  ve  kimyasal  silah  vc 
balistik  fuzcvlc  ilgili  reknolojileri 
karaborsadan  satin  almayi  hi/.landir- 
dt.  1990* 1 1  yillarda  eski  Yugoslavvu. 
Somali.  Rwanda  vc  Kongo’s  a  (eski 
Zaire)  karaborsadan  klasik  silah  sau$i 
Inzlandi. 


Siurn^fu  \mcttj  .tn  Ictitmtll  l'WX%  & 


Silah  Ticareti 


I  <*>I1 
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En  Eski  Megalitler 

1990  yitmda  Southern  Methodist 
Onivcrsitcsi  anrmpnloglardan  Vttd 
VVcndorf,  KahireVm  1000  km  gone- 
yinde«  eski  h* r  gbl  yatagmda  yok  hd- 
yfik  dikilitaglar  (megalitler)  huldu* 
Wcndorf  8  vil  sUrecek  brr  kaztva  bal¬ 
lad  u  Ka/i  sormeunda  bazilan  ZJ  m 
boyunda  cl  ore  yilr  megalit  bulundu. 
Bu  dikilita$lar  5,6  m  yapmda  bir  da- 
i  renin  yevresi  ttzcrinc  dikilmigtcfdL 
Iki  yift  kuzey-giiney  ve  iki  yifr  de  do* 
gu-kLtzeydojlJu  ve  bflti-gilncybtfu  d ug- 
rultusundaydu  Bunlar  dun  varnn  ast- 
ronomrye  dayanamk  dizilmi$  en  eski 
mcgalitleri  arasmdadir  7300-6800  yd 
Bnec  dikilmi^lcrdir;  bu  bakimdan  In- 
giltere'dc  buna  benzer  bir  dtzili^  gus- 
te  re  n  S  to  n  e  h  e  n  gc  (Tas  A  n  1 1 )  me  gal  i  t- 
lerinden  1000  yd  daha  cskidirlen  bu 
megalit  bulges  inc  Nubta  Play  a  adi  vc- 
rilmi^tir (Kalita:  Arapya  ktiydk  yaliltk; 
play  a  bir  inevsimlik  gnltflkfer).  Wen- 
dorTa  gore  bun  Ian  diken  insanlar, 
6800  yd  once  vaz  gundiinQmiinde  gO- 

Bilim  ve  Teknik’te 
30  ve  20  Yil  Once 

30  yil  oncekl  AQustos  1968  sayimizda 
kapak  konumuz  TUBlTAK’in  verdigi  "1968 
,  Bilfrn  Odilfu'yda  OefQT,  "Paryacik  Fm igT 
ijzermd&ki  ara^tirmalanndan  dolayi  Prof-  Dr. 

I  Feza  Gursey’e.  "Aki^kanlar  Mekani^r  uze- 
nndeki  yalismalamdan  dturn  On!  Prof.  Dr 
Rotip  Berker  e  ve  ■'Botfrner  KJmyasf  aterun- 
dakt  basartlartndan  ofuru  Prof.  Dr  Bahattin 
1  Baysai'a  verUmt^ii  _ 


20  yil  oncekt  129  sayrrmzdsysa  kapak 
konusu  ^Yildinmiar^dJ  Vine  bu  sayimizda  flk 
ke$fediirir§t  zaman  GQne$  SrstGmi'nde  yen* 
(Dir  gezegen  sayilan,  ancak  da  ha  sonra  R0- 
ton'un  uydiisu  oldutiu  anla^lan  "Charnrfa 
dair  dir  yazi  bulunuyordu.  Difjer  Onem- 
i  incelemeler  arassnda  “MuztKle  Matemaiik 
Dersf  "Dinozorlann  liginy  Ya^ami"  ba$lik- 
1i  yaalar  yer  altyordu  50  btn  hasten  bu  sa- 
yinm  flyali  10  TL  Idi 


negjn  du£u$umi  buradan  seyrediyoF- 
larch;  ikinci  ras  yiftinin  belli  bir  dog- 
riiituda  olu$umm  anlaim  buydiL 
Wendarf  burada  bir  de  mezar  buldir 
7,5  m  genial  igi  rule.  damlt  ve  kil  kaph 
bu  mezar  ndusmrn  iyinde  imun  yerine 
sigir  kemikleri  vardt.  Bun  dan  anlajft* 
Ian  bu  megalitleri  diken  insanbnn, 
Masai'ler  gibi  sigir  ^obunligi  vapan 
gbyebcler  tilduguydiL  Bundan  1 1  bin- 
4800  yi!  once  gilneybatidan  csen  yaz 
inuson  nlzgSrlan  Orta  Afrika'nm  ku- 
zevine  yaz  vagmurlun  gettrir  ve  gib 
ney  Mistrda  gey'icr  gotetikler  oktjtu- 
nirdti*  G-tilciikler  kuruyunca  go^cbe- 
ler  u  bOlgeden  aynhr  vc  bir  sonraki 
yaz^  gblclikler  ohi^unca  vine  oraya  do- 
ncrlerdi.  Bu  megulitlerin  mu  son  riiz- 
garlan  antsina  dikildigi  sunihvor  Bu 
gi^ebeler  Nil  Vadisinln  ilk  tiygarligt- 
ni  kuranlnrsji,  Eski  Krallik  dbnemi ri¬ 
de  ki  Misirhlann  sigirlun  kuisal  hay- 
van  savmahn  da  anlajilabilir. 

lAiuiVet,  1  cmntm 


Hindistan'da  3000  yildir  erkek 
ve  kadtnlar  kasr  sistemi  denilen  ka¬ 
rt  sosval  sintflimdirmamn  ktirbanr- 
dirlar  (bu  sistem  60' 1 1  yillarda  res- 
men  kaldmlmt^nr).  ABO  biyologla* 
n,  belli  kasdardan  gclcn  300  erkc- 
gin  DNA’sini  incdediklerinde  ^unu 
bulmu^lardtr  1  firitlilcnn  DNA'si 
kast  sisreminin  izlerini  ta$imakta- 
dir.  Erkeklcrdc  Y  kromozomumm 
ineelenmest  babadan  gclcn,  erkek 
ve  ka  dm  tarda  turtokondri  DNAsi- 
nm  incelcnmesi  anneden  gclcn  ka- 
hum*  ortava  kovmaktadir  (mito- 
kondri  DNAsi  yalruz  anneden  ysa- 


euklara  ge^er  k  Birbirinc  yaktn  kast- 
lardan  gclcn  erkcklcrin  mitoknnd* 
riyftl  DNA’si  biryok  benzerlikler 
gbstermektedir.  Buna  kar^i  usr  si- 
mflardan  olanlar,  ornegin  brahman- 
lar  ile  ale  smiflardan  olunlarm  mito- 
kondriyal  DNAMan  yok  farklidir 
Utah  llnjversitesi'nden  Lynn  Jnr- 
de*a  gore  birbirinc  yakm  kasdarda- 
ki  erkek  lerin  mit(*kondriyaI 
DN  AMannin  benzer  I  tgi  an  lama 

gel  in  Bu  ki^i lerin  annelerinin  kadin 
atalan,  kast  dcgi^tirerck  birbintie 
yakm  kastlarin  gonlerini  kan^nmii^- 
lardm  Buna  kar^j  Y  krumozom  ana- 
lizleri  list  orta,  ve 
alt  smiflarin 
DNA'Iarmm  hen- 
zerulmadigmi,  ya¬ 
rn  erkeklcrin  kast 
degiftirmedigini 
gbstcrnii^tir.  Bbv- 
lece  genetik  §unu 
ortava  koymu^tur; 
Alt  simflardan  ka- 
dinlar  Ust  simftan 
erkcklerie  evlene- 
rek  kast  degiyrir- 
rni^lerdir. 

Scirm?r  cr  Vic,  tenimiw 


DNA’da  Kast  Sisteminin  Izleri 
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vr  Tekllik 


Yapay  Solungacjla  Dalmak 


liisanlur  vukmda  su  a  It  in  da  sotuk 
alacuklar  mi?  Tokyo'daki  Waseda 
i rniversitesi'nden  bir  ekip,  suda  cri- 
mig  ohm  oksijeni,  ga/.  halinc  gctirmc- 
yc  ^ahgvyor.  Suda  yoztinniiig  oksijcn, 
suvii  ge$irmcycn,  bikat  oksijen  me- 
Icktttterini  geviren  yan  ge^irgen  bir 
uai  tarafmdan  Sudan  aynhp  gaz  $ck li¬ 
ne  sokiiliicaktir*  Bu  "yapav  sotunga^- 
lar"  rOp  gekltndc  olacak  ve  dalgiem 
ag zimi  uksijen  vcreccktir  Marsib 
yu\ia  dalgiy  iglerindc  u/maolagnitg 
Domex  firmasi  bilim  yonetidsi  Her* 


nard  Gordcttc  fOyle  dcmckiedin  "Bu 
buhif  ycni  degiklin  kuramaul  ularak 
dogrudun  iakat  clatgtflann  htttfin 
prnblcmfcrini  ytivxme/.  7  rrTdcn  dc- 
rinlerde  oksijeni  izm  veya  helyumla 
karifuramk  azulmiak  gerckin  aksi 
kal do  dalgiyta  oksijen  zchirlcnmesi 
ulur.  Basmy  1*7  ban  (1  milyon 
din/cm  )  agam,  nksijcne  bagli  sara 
ntihetleri  goriilcccktir,"  Japonya  va- 
pay  solungay  ilkomcklcrini  3  yil  son- 
m  yapinaya  baglayacak. 

Scicjufl  Vfe,  TrtnimiJ  1 


Su 

molekiilQ 

k.  \ 

Soda  QdzOnmu$ 

okstjen 

Van  gepfrgen  zar 

ms 

Saf  oksijen 

SiQanlar  da  Giilehiliyor 


Gfllme  de- 
rum  a  giizel  davra- 
nigm  yalniz  msan 
ve  gempanze-  ^ 
lerde  oldllgu-  A 
mi  sunmaym 
$  a  k  I  n  • 

Ohio’daki 
B  a  w  I  i  ii  g 
Green  Sta- 
re  Oniverai- 
tcsrndeu  J. 

P  a  ti  k  $  e  p  p 
vc  J.  Burg- 
dorfT*  gidikla- 
nan  siyanlarm 
“giildiigiintT  or- 

taya  koydular.  Bn  kemiriciler  insjin 
kiilagmin  duyamayacagt  kadar  incc 
bir  seslc  islik  yalarlyr;  bu  ishk  Ini  go¬ 
ne  kadar  aci  yekmcnin  veya  tinsel 
kizginhgin  igareti  saydmigti,  Siyanbr 
grup  halindeykcn  gidiklamrbrsa  da- 
ha  yok  gulcrlcr.  Stytm  kardcglerdcn 
vagi  kiiyitk  obnlar  gill  ineye  abb  ve¬ 
ya  agabcvlcrimlen  daha  fa/.la  mcrak- 
lidtrlar. 

Sfka.  t  m  Vfc,  /emnw  V** 


Bir  I  urk  Hekimmin  Evrensel  Bilime  Katkisi 


i  , 

Amerikan  Si  nir  Corah  lari  Cemiye- 
ri  tamfindan  Portland  Oregon  *da  II- 
12  Eyliil  1998  carihleri  arasinda  bir 
kurs  dflzenleniyor,  Bu  kumu  farkli  va- 
kalarda  norogrrlirjik  eerrahi  rcknikteno 
kullamini  uzerine  bilgiler  vcrtlceck  vc 
pratik  uyguJamalar  yapilacakrin  K:i- 
d avia  ve  modeller  tizerinde  vapdacak 
kanhma  yaligmalarhu  u/.manbr,  agnyi 
koncrof  aluna  a lan  amellyadar  iym  de- 
ncyim  kazanacukbr  Bu  kursta  ders 
verecek  egiticilerin,  biri  digindii  he- 
men  hepsi  Amerikuh  vc  ABlTdeki  fu- 
kiiltderde  yuligmatormi  siialijriiyorkir. 
/Vnkafu  l  niversjtesi  Tip  Fakiilte- 
si'nden  Prof,  Dr.  Yiicel  Kan  polar  isc 
tizgiin  yahgnmlan  ncdeniyle  bu  kursa 
/Vmerika  Birlegik  DcvletJeri  digindan 
yagrilan  cek  yabanci  bilim  adaim, 

Dr,  Kanpolar,  Dlinya  Bey  in  Cerra- 
hisr  Dcrncgi,  Amerikan  Sinir  ve  Ccr- 
rahlon  Dcrncgi*  Diinya  ve  Avrupa 
Fonksiyoncl  Ndrngiriirji  ve  Stereoroksi 
Tojrftilligu  gibi  kuruluglarm  diizenledi- 
gi  mplannlarda  da  bzet  kuralar  vc  ders- 
ler  vermig  bulumnaktadir.  Igtc,  Eyliil 


Or.  Kanpotat  Prof*  Burchiet  ve 
Kanpolat'fn  ameliyat  ettigi  hastasi 


aymda  yapilacak  sBz  kontisu  kurs  da  bu 
ttiregirtm  tiygubmalarindan  biri. 

Bilim  ve  leknik  defgist  oktirlan 
Dr.  Kanpolat'i  vc  ^aligmalarmi,  M*L 
say l  da  yayimhman  "Agnvi  Git^sOz  Bi- 
rakrnak"  adh  yazidan  animsayueaklar* 
dir.  Dr,  Kanpolat,  redavi  edilemcAgi- 
dcrilemc/  ugnlar  olarak  da  nitelcndi- 
rebikeegimiz  belli  gmp  agrrlan,  kendi 
geligrirdigi  yftntemlcri  kullanarak,  eer¬ 
mhi  yolla  gidcriyor. 

Dr.  Kan  polar*  amchyatlannda  has- 
tanin  ccrrahi  olarak  uJagiinuisi  gerc- 
ken  bolgclcrinc,  igne  vc  elektrm  ms- 
rcmlcri  ilc  nlagiynr,  Bu  ameliyatlarda 


ecrmlii  hedefe  ulagmak  iyin  kullamlan 
rbntgen  gdrflntillemcsi  yerinc  bilgisa- 
yarli  nmiografl  eihazi  yardirm  ilc  cldc 
edilen  gdriinUilcr  kul&mliynr  Ameli- 
yar  betyicce  hem  gOvcnlt  hem  dc  daha 
etkui  hale  gcfiiifiyor.  Dr.  kanpolar’m 
bu  nmayla  gelignnnig  oldngu  ozel 
elckiror  sisiemi  %o/.  konusu  amdiyai- 
lar  iy*in,  nlm  durmda  benimsenmi?  vc 
ktillanilmakuidm 

I  leniiz  luni  anliimtyla  yavgm  e»lma- 
yan  bu  vomcmi  uygLilanialanna  karau 
bilim  adamlamnn  suyisi  her  geycn 
gun  arrmaktndir.  Dr.  Kanpolat  kendi 
ydnrcniini  tamtmak  amaoyla  dunya- 
run  saygm  dniversitclcrindcn  yagnlar 
iiliyor.  Prof.  Dr,  Kim  Burchiel,  Dr. 
Kanpolat ‘in  uygulamalarm*  I’urki- 
yc*ye  gclcrck  i/lemig  bir  bilim  idamu 
Bu  baglamda*  21  Hazimn  1998’de, 
Birrdiid’in  ba$kani  nldtigu  Oregon 
Saglrk  Bitimtcri  llnivcrsilcsi  Bcyin 
Cerralmi  BoUlmu'nec  Amcrika  ya  da- 
ver  edilen  YU  cel  Kanpolar,  ybnrcmini 
iki  hmm  bzerinde  hagan  ilc  uygula- 
mignr. 


AfllHil, 
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Ya§ayan  Hilim  ve  Teknik  IV 


Cemaf  ThrQMy  mMnniiventerw.  V*A^?ynn  fMm  eft  Tpiin^ 
IL  Siyd^ixjyaf  Sen^lemfi 


Samr  "/ilfntir*.  Kasyan  BItfm  w  Teftnl*  UK 

Saydum,  Sergfteme 


TUBITAK,  BJlm  ve  Teknlk  Derglsi  1995  yt- 
Lincla  'Yagayan  Billrn  ve  Teknik"  koniilg  totoO 
mi  yansmarjyia  uzun  eriml!  dugumilerr  fatoQraf 
elkir^klerintn  <lktrH  gerceMestirnriEgti  Bir  so rva- 
ki  yur  'Yagayan  Bilim  veTekruk"  yimf  yaagrria- 
nin  list  bagligi  olmus,  konn  niarak  'MeiaTdo 
kamr  kihnmigti  GegtiQitw  yil  «$*  GgOoeO  yan^ 
mmm  konusu  *Sjyah"  olarak  Mirfendi  vaya- 
ft^mamn  yarn  sira  ErsJn  AJok  ibraNm  Oemirai 
ve  Gtikfaan  Tura'nin  hirer  sayctem  gftstensi  de 
^kin^tere  eklendt  Turn  bu  etWnlWertn  ama- 
caysa,  Bilim  ve  Teknik  Dergisi'n©  gdainlu  ar§i 
vi  ob^Hirmnk.  Turk  fotojfraftna  katki  sagiamak 
ve  adini  koymak  gsnafclrse  hir  poputer  bilim  fo- 
lografgiligina  ttegmafrti 

Du/entedig^mif  bu  ng  yaftgms.b  ure,  totog 
raf  rrwakijlR/i  ve  tKiylf^y  organ!? asyoniar  hak 
kinda  pek  gok  gey  ogretti  Amaior  ya  da  pro- 
fennel  azmanmayacak  sayida  Nr  grubun 
dolayii  da  otea  Nr  araya  gelmeant  sagiadr  Bu 
ararla  uikemf?de  diteertte 
ner>  fotograf  vsmgmalan 
amainda  hatin  sayifir  Nr 
yer  Gdirmpyi  cte  basarrfi 
Btl  sure  igirtrte.  yaga- 
nan  scwnlaf,  6nu  alma 
mayan  aksakHklar  da  ntdu 
kuskuw  Yansma  takvr 
rriindeki  sarfcrralm  yapit 
fann  toptanrrm  ve  gnn 
oOnOerimi  sirasinda.  ulke 
mi i  igm  naferkry^e  kronik 
hate  gelen  ia  aksJiiloe 
n,  vb 

Oniimurriaki  dopem 
dii7.enlenmesr  planlanan 
fotngraf  eikinliffi  once 
kllerden  hire/  flaha  fark 
!i  dacak.  Bu  kaz  qostan- 
ter  sergiler  ve  hefki 
workshopteri;?  desiekten 
daba  genig  kep^m 
\t  bir  etkinllk  yapilma^F 
plan  Ian  iyor  Yeni  cfuzen 


i.fyw  Vurtt,  ‘ptttify-  2m.  Yssaym  Bilim  wf  Tefcflv* 
Styohbaf  j»t,  BtrmciHk 


SfHini  AytJK.  "MofosiWefr  YB$aynn  fiffim  «j  Tolrnft  ft. 
S^yrism,  Mnnsryon 


i^inrie  yan^matam  llgi  gosterenlen  (ve  gbs\r^ 
ceWen)  itgiienriimr^  boturn  m,  etkmhgirv  mw 
ke/indeki  sergi  olacak  Serginiri  kqnusu  ^ 
ler'rjlarak  belirtendi.  Segid  kairul  taratiodnr 
nlii^iumlacak  serg!ye,  5  fotograttan  otu&an  Nr 
sen  lie  katilmatiitecek.  Siyah-Beya2  ve  sayriam 
nlmak  Ctem  Iki  dalda  duzanlenecek  sergifk- 
yer  atacak  fmograflar  l  ®r  yil  oldugu  gibi  bu  yil 
rte  Nr  katalocjla  bir  araya  getecekler  Sergirw 
sapid  kuriiiii  ise  Metro  And,  Ibradim  Oemiref. 
Tuflail  Qakai,  Zatex  Karaca<  ATimei  Oner  Ge?- 
g^n,  Mi-islafa  Regal  Sumerkan  ve  Sunar  Ku 
ral'dan  oiu$uyof  Bti 
y«lki  etkinltkte  dricekller 
araaindaki  bir  di^er 
lark  da,  para  CiduliJULtn 
olnviypgi,  Bu  yollat  ya- 
n$ma  kapsami  dtgina 
iaganvehir  cirpidaate- 
n i varan  fnlooraflaf  pin 
hr  noktasi  d- 

maktan  pikmayi  ve 
f-iastan  bon  n^ledigimt? 
amaror  bir  rmecn  orta- 
mim  qergAklogtirmeyi 
umtrynm?  Oniimuz- 
dnki  eyintda  Qlkiicak 
Sannaprio  ve  prrjqram 
la  hakkmda  daha  fazla 
bilgr  ^f1ln#?bifcr>5giniz 
nlkmlikle  ikir  sAy4ETObi- 
lerekW  gimrllUk  hu  ka- 
dar 

Fntogr^ffi  Guftler 
Koorrimasvefn  Grubu 


r^rr#  -HI  bay.  '/rmisix  f,  Vajaynn  Wtim  vb 
Tnkrvk  t,  Sflyrfom,  rre 


rjaniniede’den  Yeni 
Haberler 

NASA  jupiccrln  dev  uvdusu- 
min  \cn\  yakm  gckim  fntagr^nan* 
m  Nuymladr,  Bn  fnffjgniflar  nydu* 
non  erken  clcincmlcnndc  yti/cyin 
ultimjit  hir  okyantis  bidundugima 
d:ur  jenlojik  iptigtun  banndmyor. 
Ok  van  ii  st  in  vsim  sira  13  kratcrtlcn 
oili^un  hir  /.incir  dc  fntograflurda 
bcltrlcnmq.  Bu  bulgulnm  ragmen, 
bilim  a  dam!  an  ( iiinimt-dcMc  va>a- 
min  hultmup  bulimmadigma  ili^- 
kin  higbir  |cy  sdyteyemivor. 
Bmvvn  I  'nivcrsitcsi'ndcn  j»czcgcn 
bilimcisi  James  Head,  sm  halde  su 
vc  metenrtiirca  taxman  organik  ma¬ 
te  ry idler  gibi  gerckli  rum  make- 
mcnin  uydudu  bulunmasma  kar- 
ya^amm  biilnnnp  hulunma Ji- 
gini  hilmcdiklenni,  ancak  bu  ny* 
gun  kogullar  ncdcniylc  rilm  ilgile- 
rini  Ganimedc’ye  ydnclttiklcrini 
agtkliyor 

(janimedc'nin  zengin  jenlojik 
yap  j  sin  i  sergileyen  yak  in  gekim  to- 
[ogniilur  yOzcyin  birkag  vii/  kilo¬ 


metre  iizermden  ngarken  Galileo 
uydusu  tamfindan  1996  ve  1 997 
yillannda  vekilmi^ti.  {'.evresi  5000 
kilometre  olan  Clunimedc  fiiine^ 
Ststemivndcki  en  bOynk  uydtt.  Bu 
bnyuruyla  Mars’m  yaklagik  dOrctc 
iigii,  Viizeymin  yami  parlak  vc  re¬ 
mix  htixdan;  yagim  $ckildc  krurcr- 
tcrlc  hexenmig  dtger  karnnlik  van* 
sivsa  "kirlT  k&yay  ve  huzlardan 
oluguyor  Bilim  adamlan  ya^ami 
Lrydumm  bti  hnlgelerinde  any  nr  la  r. 

Mitrur  Mu^k 

tiTrfr/^ww  mn  flfirn/  fVf 't  IF 


i  n 


flilmt  lAinfc 


Dagcilann  Genleri 

tngilr/  ara$nrmaeilar  fiziksel 
pcrfbrmamra  oncrnli  bir  rol  oynadi- 
gim  dd|iindtfkleri  bir  genin  pe$in- 
deter.  Bdbrekler  tarafindan  tirerilen 
ve  atafdaniarlarda  basin  cm  doze- 
nlenmesinin  cckileven  bir  hormon 
nlan  anjiotensin'in  ddn(l§iimtinde 
ml  oynayan  enzimi  kodluyan  bu  Be¬ 
ilin  adi  ACE.  Iki  farkli  hi^imde  bu- 
lundugu  dii§dnuten  bu  genm,  bira- 
Idinc  !  vebtekmede  l>  dcnilirken* 
bi  I  ini  adamlanmn  bilmek  istcdikle- 
ri  $cy,  h a ngis i n i n  ( I > D,  ID  va  da  IE  J 
yuksek  irtifa  sporlannm  genotipi 
oldugu,  Ilk  olarak  7000  metreye ok- 
sijensiz  turn a nan  Zt>  daganin  ACE 
ge uteri  Ozerinde  ^alt^malar  yapil- 
mi$.  Elde  edilen  venter  hi^bir  kalp- 
da  mar  Inmaligi  a  1  may  an  1906  Ingi- 
liz/den  elde  edilen  verilerle  kar^i- 
la^tirilmi^  Her  iki  tnphiluk  i^in 
AGE  geni  alellerinin  dagihmi  ol- 
duk^a  farkli  gikmi?:  Dagctlarda  II 
fazlayken,  [>D  90k  az  hdirleumi^ 
Daha  sonra  8000  metre  oksijensi/ 
olarak  yikan  L5  dagei  ij/.erinde  ya- 
pi  Ian  testlcrdeysc  Dl>  genonpine 
hiy  rastlamnamig,  ^!ali$malann 
ikinci  boltlmiindc  isc  on  hafta  bo- 
yunca  anrreman  yaptinlan  78  aske- 
rin  fizikscl  yeterliligi  dlyiilmeye 

Sonuv,  qift  1  aleli  tagiyan 
askcrler  DD  genonpine  sahip  nlan- 
lardan  daha  dayamkU 

EtifYUvnos! 

Ken  hcrOic.  itnrttimrT?‘i\^wttw  V*** 


Naintre’nin  Oliileri 

Viygga’da,  Nainrre‘de  i^lerindc 
iki  kur$un  tabut  plan  daha  once  el 
degmemig  iki  magaru  vc  iki  l ah  it* 
nmlantisal  olarak  bulundu.  1600  yil- 
dir  kimsenin  gbrmcdigi  bu  mczarlar 
4.  yiizyildan  kalnia,  Geryekte  bu 
mezarlar  vogun  ncm  ve  ncredeyse 
sabit  sicakhfc  ko$u1lannda,  yani  sak- 
lama  i^in  en  uygun  ^arrlarda  roprak 
alnna  girmi$.  Mezar  ortava  ^ikarib 
diktan  sonra  lahitler  ve  i^lerindeki- 
ler  sieaklik  ve  nemin  nzel  olarak  dlh 
zeniendigi  bir  ha$ka  ycre  ta^indilan 
Yapdann  mimarisinin  ineelenmesiue 


Kuzey  Kutup  Bdlgesi’ode  kif^  ka- 
ranlik  vc  uzundur,  Rus  liilim  adamla- 
n,  yilgmca  gibl  goriincn  bu  fikri  uygm 
lamaya  koviruik  iyin  kollan  stvaddar 
bile.  Vnriingeye  bir  avna  yerlcgtire- 
rek,  kneup  ki$mt  bir  geceligine  de  nl- 
sa  aydinlarmayi  planlivorlai; 

Ashnda  bn  tOmtlyle  yeni  bir  fikir 
degih  Benzer  bir  deivey  1993*te, 
Znamya  1  adimjaki  bir  uyduyla,  yine 
bir  geedigine  geryekle^tirilmi^ri.  Bu 
ytlm  kasiin  ayi  iyan  pi  an  I  ana  n  dene- 
yin  farku  kurup  bolgesi  di^jndu  kalan 
pek  yok  yerden  de  gdzlemlenebile- 
cek  olu^u, 

Kullamlan  aynalar.  ince  ve  hafif 
bir  pulimerden  tlretiliyor.  Boy lecc,  to- 
parlamp  kiiyiik  bir  tiacime  sigdinlabi- 
len  levIiH.  ydriingeyc  yerlejtirildtgtJl* 
de  gerilerck,  yetcrli  mikrarda  ijjigi 
dilrtvaya  yansttabilecek  bir  yiizcy  ala« 
nma  kavu^mruluyon 

Bilim  ad  am  Ian  mn  asil  bedetu  vilz- 
I e rce  de  s  uy n a  ya  rd  i  m iy la  Kuzev  K  u  r- 
up  Bolgesi  ki^mi  rtimiiylc  giin  igigina 
kavu^turmak.  Boyle  bir  prt>jenin  para- 


ve  sayistz  bnluntunun  ayri^Drilmast- 
na  olanak  tamyan  kazidan  iiy  hafta 
sonra  da  bill  nisei  yah^nialar  bajlaya- 
eak.  Hem  nesnder  hem  de  organ ik 
maddelerin  saklanma  ko^ullanmn 
birlikte  meelenmesi  disiplinlerarasi 
bir  yali^ma  yapilmasmi  gerckririyor. 
Her  iki  tabut  etrafinda  birle§en  yab^- 
malar  yalnizca  eenaze  tbreni  ile  ilgili 
degil*  aym  zamanda  gOndelik  va$am- 
la  ilgili  de  xayiW-  bilgi  edinmemizi 
sagtadi. 


sal  bedel  ini  ise  kiniiu  ddcyeccgi  til- 
miiyle  bdirsiz. 

Pmjeyi  riske  sokan  tek  etmen  bu 
beltrsizlik  degil.  Pek  ymk  bilim  adami, 
bu  yolla  uzayda  eiddi  hlr^op  sorunu- 
na  yol  ayilmi^  olacagim  savunuyot 
Uydu  sabi plenum  ba§i  zaren  yoriin- 
gedeki  uzay  aract  kalmcitan  ^embe- 
riyle  dertre.  Al^ak  ydrQngelerdc  do- 
necek  boytesi  aynabrm  uydularla,  ^ar- 
pi^ma  riskinin  ytiksck  olacagi  dti^ii- 
nuliiyor, 

Bir  diger  kavgr,  kmuplann  ekosis- 
temiyle  ilgili.  Buraia r  riimiiyle  issiz 
kd^eler  degiller  Kucup  bolgelerinde- 
ki  fauna  ve  flora  degi^ririlen  aydmltk- 
karanhk  ddnii^um Linden  etkileneeck 
olursa,  rtim  dOnya  ekolojisinin  bir  fe- 
lakece  surukleaebileeegi  savlamyor. 

^inidilik  gdzlcr  Kasim 'da  ger9ek- 
le^mesi  beklencn  provaya  doniik. 
(jdkte  bir  ycrine  iki  Ay  gorme  Fikri, 
ba^li  ba^nia  cjsiz  bir  hcyecan  kaynagi 
oluverdi. 

O/g0f  Kurrulug 


Eltf 


Li  Hixlurchc  TcintiiLU-.'Vlhutctii  I’lNtt 


Yapay  Ay’la  Fazladan  Aydinlanma 


Uo.t».  IW 


I ‘I 


Deprem  siireci  yeryiiztinden  bin- 
lerce  metre  derinde  meydana  gelir. 
Bu  siirecin  ne  ve  nastl  oldugunun 
anla^ilmasu  bu  tur  doga  olaylanm 
anlamavj  ve  a^iklamayi  amaylayan 
yerbitimlcrinin  ugra§  alanina  gir- 
mektedir,  Bu  konudaki  bilimsel  9a- 
li^malar,  §lj  temel  soruya  yamt  arar: 
L1Herhangi  bir  depreme  yol  a^an  ki- 
nlma  (kayma)  neden  ve  nasil  olu$- 
ur?”  Bu  soruya  doyurucu  bir  yamt, 
ancak  90  k  say  id  a  yerbilim  dalimn 
ortak  ^abasiyla  verilebilin 
Oncelikle,  depremin 
meydana  geldigi  bolge- 
nin  global  tektonik 
konumuna,  neotek- 
tonik  unsiirlanna, 
aktif  faylann  dzel- 
liklerinc,  yer  kabu- 
gunun  hiz  vapisina, 
depremsclliginc  air 
dzelliklcri  gu ven i lir 
bir  bi^imde  ortaya 
konmalidiF.  Bn  nun  yam 
sira  biiyiik  bir  depremin 
onccsindeki  ve  sonrastndaki  sismo- 
lojik  aktivitenin  modern  bir  gozlem 
agiyla  izlcnmesi  gcrckmektedir*  Ay- 
nea,  degi§ik  disiplinlercc  toplanan 
mm  bu  veriler  £agda§  bilimsel  yon- 


TUBITAK  -  MAM'in 
Gozlem  Agindan 

Adana 

Depremi 

27  Nazi  ran  1998  Adana  Depre¬ 
mi  ’n in,  Tiirkiye’de  bu  beklentinin 
yukarda  a^iklanan  unlamda  ilk  kez 
kaqplamyor  olmasi  a^isindan  bzel  bir 
dnemi  vardir.  Bumm  saglanmasinda 
en  dnemi i  ctken,  TUBtTAK,  Mar¬ 
mara  Arajnrma  Merkezi  (MAM), 
Yerbilimleri  Bdlumtfnun  1991’den 
ba^layarak  yorede  olu$turmaya  bal¬ 
lad  igi  ve  1993 Yen  bu  yana  modern 
sismolojik  verilerin  toplanmasina  ve 
degerlendirilmesine  olanak  sagtayan 
gozlem  agidm  Bu  ag  savesinde,  Ada¬ 
na  Depremi  modern  yerbilimlermin 
gerekleri  yerine  getirilerek,  90k  von- 
Hi  incelenebilmi§tir. 

Izleyen  bolQmlerde  *s  Adana 
Depremi  neden  ve  nasi  I  olu^ru?”  so- 
rusu  geni$  bir  yerbilimleri  velpazesi 
i^inde  yanitlanmaya  §ali§ilacaknn 
Adana  ve  ydresi,  Afrika,  Arabls- 
tan  ve  Avrasva  icvhalari  arasmda  bu- 
lunan,  Arap  ve  Afrika  levhalanmn 
kuzeye  hareketi  sonucunda  arada  si¬ 
lt  j^arak  deforme  olan  Anadolu  lev- 
hacigmm  veya  $engGr*iin  (1998) 
tammiyla  Anadolu  btokunun 
giinevdogu  sminnda  yer  al~ 
maktadir.  Anadolu  levhacig]- 
nin,  Kuzcy  Anadolu  ve  Dogu 
Anadolu  Fay  Zonlari  boyun- 
ea  batiya  dogru  ka^miasi, 
hem  soz  koniisu  levhacigm 
iyindc  karma§ik  bir  defor- 
masyonun  meydana  gelniesine 
hem  de  levhacigm  giiney  sminnda, 
Adana  ve  Antalya  havzalari  gibi  geny 
£okuntu  alanlannm  olu§masina  yol 
agtnignrU.  §ekil).  Arabistan  Icvhasi- 
nin  kuzeye  hareketinin  Afrika  lev- 
hasina  gore  daha  Inzh  olu$u,  bu  ke- 


tcmlerle  iglenerek  de- 
gerlcndirtlmelidin  Bu 
haglamda  Adana  Dep¬ 
remi  gibi  buy  ilk  dep- 
rcmler,  yol  agtiklan  in- 
san  ve  mal  kayiplanna 
ve  bagka  olumsuzlukla- 
nna  kar$m,  yerbilimci- 
lere  deprem  sQreeinin 
anla§ilmasi.  yon  unde 
90k  bnemli  olan  a  k  la  r  da  saglar.  Qok 
yiiksck  bir  bedel  odenerek  elde  edi- 
len  bu  tiir  olanaklardan  en  biiyiik  ya- 
rarin  saglanmast  ve  elde  edilen  bilgi 
birikiminin,  deprem  zararlannm  en 
aza  indirilmesi  yoniindeki  etkinlik- 
lerde  y  atari  an  dmak  tizere,  depremle 
ya^amak  zorunda  olan  Tilrkiye  gibi 
lilkelerin  kullanimina  sunulmasi  ge- 
rekir.  Toplumun  yerbilimcilerden 
bekledigi  en  onemli  hizmet  budur. 


Afrika,  Arabistan  levhalanyla  Anadolu  lev- 
haciQtmn  (blo§unun)  hareket 
yonleri  ve  ana  tektonik  yapifan  KAFZ=Ku - 
zey  Anadolu  Fay  Zonut  DAFZ=Dogu  Ana¬ 
dolu  Fay  Zonuf  ODFZ^Olu  Oeniz  Fay  Zo- 
nu >  HH-Helenik  Hendegi,  ANT =Antalya 
Havzasi.  ADA=Adana  Havzast  (1.  sekif) 


20 


Kilim  Tnknik 


Adana  ve  yoresindeki  ana  yaptsaf  unsurtar.  f-  Ecemi?  Fay  Zona ,  2-  Tarsus  Fay  Zonu, 
3*  Gtfirsun  Fay  Zonu ;  4-  Yumurtalik-Karataf  Fay  Zonu ,  5-  Do0u  Anadolu  Fay  ZonuT  6- 
Amanos  Fay  Zonu f  7-  Antakya  Fay  Zonu,  8-  Old  Deniz  Fay  Zonu  (2.  gekil). 


simde  yerel  hir  gcrilmenin  ortaya 
^ikmasimn  tcmel  ncdenidir  (§engor 
vd  1980,  1985).  Yorcdc  hem  Anado¬ 
lu  Icvhaciginm  deforimsyonlarma 
ait  hem  de  Afrika,  Arabistan  ve  Ana¬ 
dolu  levhalannin  bir  araya  gcldigi 
kav§ak  yevresindc,  lev  ha  smir- 
lan  boyunca  geli$mi$  90k  say  1  da  ne- 
otektonik  unsur  (aktif  fay  sistemi) 
bulunmaktadir.  Bu  u  ns  u  Harm  bnem- 
!i  olanlan  genellc$tinlmi§  olarak  L 
fekilde  gdsterilmi$tir,  Aktif  fay  sis- 
temlcrifiden  Anadolu  Icvhaciginm  19 
dcformasyonlarma  ili^kin  plan  Ian,  K 
3Q-45  D  gidi$li,  dogru  Iru  acimh  fay 
sistemleridir.  Fcemij  ve  Goksun  fay 
zonlart  (2.  §ekil.  1  ve  3  numarali  va- 
pilar)  bunlarin  en  cipik  iki  ornegtdir, 
Bunlar  sol  ydnUi  dogrultu  atimli  fay 
sistemleridir.  Bir  ba§ka  a^iklamayta 
faylarm  kuzeybati  bloktan  bagil  ola- 
rak  giineybattya  dogru  hareket  et- 
mektedir.  k  60-70  D  gidi^li  (dogrul- 
tulu)  Tarsus.  Yumurralik-Karatag, 
Dog  n  A nado  I  u  ve  A  n  ta kya  fay  20  n  1  a- 
n  (2.  ^ekik  2, 4,  5  ve  7  numarali  yap!- 
lar)  Jevha  smirlanm  olgjmran  sis- 
temlerdir  Aym  bigimdc  Ofti  Deniz 
Fay  Zonu  da  Afrika  ve  Arabistan  lev- 
halanru  ayiran  ve  en  kuzey  ucu  An¬ 
takya  ybresinden  Turkiyc’ye  nzanan 
bir  diger  dogrultu  admit  aktif  yapidir 
(2.  $ekil.  8  numarali  yapih  Tarsus, 
Yumurralik-Karata;,  Dogu  Anadolu, 
.Antakya  vc  01(1  Deniz  fav Ian  da  sol 
yon  10  dogrultu  aumli  fay  lard  ir.  2. 
kildeki  6  numarali  yapi  ise  Anianos 
yuksdimini  dogudan  smirlayan  nor* 
mal  bir  faydir. 

Bolgedeki  depremier  bu 
aktif  fay  zonlart  boyunca 
olu$an  kayma,  kinlma  rU- 
riinden  ycr  degi§tirmclere 
baglt  olarak  ger^cklejmck- 
tedir.  Daha  bilimsel  bir  soy- 
lemle,  ortalama  30-35  km 
kalinligmdaki  Afrika  ve 
Arabistan  levhalannin  ku¬ 
zey  c,  Anadolu  Icvhaciginm 
da  bativa  dogru  harekcci,  bn 
devasa  kutlclerin  smtrlann- 
da  ve/veya  iflerinde  geri- 
limlcrc  yol  ajar.  Bu  gerilim- 
ler,  bclirli  yorelerde  kabu* 
gun  yenilmesiyle  olu^an  ki- 
nlma/kayma  tiiiii  deformas- 
yonlar  yoluyla  dcngelenir. 

Bu  ciir  deformasyonlar  ycr 
kabugunun,  genellikle  20 


km  derinlerine  kadar  var  olan  bir  za- 
yiflik  d li/Jern i  boyunca  kayarak  ki- 
nlmastyla  ya  da  yeni  bir  kink  ham- 
nin  olu^rnasiyla  meydana  gelir.  Dep¬ 
rem,  bu  kayma/kinlrna  hare  ken  sira- 
smda  ajiga  jtkan  enerjinin,  ( km  1  ma¬ 
il  in/kay  man  in  ballad  igi  noktadan) 
clastik  dalgalar  haltnde  jevreve  ya- 
vilmasi  o  I  ay  id  in 

Adana  depremi  de  (3.  §ekil)  dep- 
rem  merkezi  olarak  gdsterilcn  nok- 
tanm  22  km  alnnda  meydana  gelmi§ 
yaklasik  1  mMik  bir  kayma  harcketi 
sonucunda  olu$mu§tun  Bu  hareket 
srrasmda  10  x  10  km’lik  bir  alamn  ki- 
nlmi§  olmasi  beklenir.  Ana  50k tin 
merkezi  TOBlTAK  agina  air  12  is- 
tasvondaki  kayirlar  yardimiyla  36 
53,26  K  enlem  ve  35  33,10  D  boyla- 


mindaki  nokta  olarak  saptanmi^nr 
(3,  ^ekil).  Qok  rutin  bir  i$Iem  olarak 
algilansa  da  bir  deprem  merkezinin 
dogru  bir  bi^imde  (en  az  hatayla) 
saptanmasi  son  derece  karma^ik  bir 
optimizasyon  surecidir  Bu  nedenie, 
ancak  depreme  olabifdigincc  yaktn 
90k  sayida  istasyonun  bulunmasj  ha- 
linde  huta  en  aza  indirilebilmekte- 
dir.  Ozcllikle  bityiik  bir  depremin 
hemen  ardindan  afet  planlanmn 
ydnlcndirilmesinde,  deprem  merke¬ 
zinin  tlogru  bir  hi^imde  saptanmast- 
nin  kririk  birbnemi  vardir,  Olkemiz- 
de  meydana  gelen  deprem! erin  pek 
azimn  merkezi,  90k  dogru  bir  §ckil- 
de  saptanabilmcktedtr.  Bunun  ne- 
deni  bir  iki  bulge  di^rnda  yeterli  gbz- 
lem  aglarmin  bulunmayt§idir. 
27.6.1998  Adana  Depremi 
ve  4.7.1998  rarthindc  mey¬ 
dana  gelen  5.1  biiyiiklu- 
giindeki  arry'i  depremin 
merkczlerine  ate  TUBl- 
TAKbn  ^bziimleri  ha§ka 
bazi  kuru!u§lann  ^ozlimle- 
riyle  kar§ila§tirildigmda,  25 
km'ye  kadar  ^ikan  farklann 
bulundugu  gOriiliir  (3.  ^e- 
kil). 

Adana  ve  yoresindeki 
1993-98  yillan  arasindaki 
TOBlTAK  aginca  izlenen 
sismik  aktivite,  bolgede  bu 
be§  yilhk  donemde  4  ve 
hatca  5’tcn  biiyiik  deprem- 
lerin  meydana  geldigini  ve 
daha  ku^iik  buyiikltikler 
gozetildiginde  ise  yore  nin 


TOBlTAK  ve  USGS  (US  Geological  Survey)  tarafindan 
saptanan ,  27.6 . 1998’deki  Adana  Depremi  ite  4.7.1998'deki 
arigt  $oka  ait  merkezlenn  lokasyonlari  (3,  gekii). 


Ajhmftft  1998 
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7993  -  1998  yillan  arasinda  TUBlTAK  agi  taraftndan  kaydedilen  deprem 
merkezlerinin  (episanUr)  dagthmL  Farkft  bOyukluklerdeki  daireler  deprem  - 
lerin  buyukluguyle  oranUhdtr  (4.  s ekit). 


son  derccc  aktif  okiu- 
gunu  goscermektcdir 
{Aktar,  vd„  1994).  4. 

^ekildeki  deprem 
merkezleri  haritasi  son 
derccc  kisa  bir  donemi 
kapsamaktadir.  Buna 
kar^in,  bolgenin  kuzcy 
ve  dogu  kesim  lerin  in 
da  ha  aktif  oldtlgunu 
ve  bazi  deprem  lerin 
aktif  fay  tar  boyunca 
dizildiklerini  gostcr- 
mesi  agisindan  gok  il- 
gingtir,  Bir  ba^ka  itging 
nokta,  Adana  Dcpre- 
mi'n in  merkezinin  bu- 
lundugu  kesimin,  bu 
ddnem  surest  nee  nl- 
dukga  suskun  olu^udur,  Aynnuli  ya- 
li§malar  surmektedir.  Bimlann  so- 
nuylarimn  abnmasi  belirli  bir  zaman 
atacaknr.  Bu  nedenlc  bttnun  an  la  mi 
hakkmda  bir  gdru§un  one  sfmilmesi 
iyin  zaman  erkendir.  Ancak  bu,  iize- 
rinde  aynca  durulrrmsi  gereken  bir 
konudur, 

Adana  Deprem i'ne  ve  4,7.1998 
tarihindeki  artgi  depreme  ait  fay 
duzlcmi  gozXtmlcri*  yazimn  hazirlan- 
digi  tarihe  degin  vapilan  degerlen- 
dirme  yaU§malarmm  j§iginda,  sol 


vdnlii  dogrultu  atimli  bir  hareketi 
gbstermektedir  (5.  ^ekil).  Bu  yozilm- 
ler,  harekerin  gok  kijyilk  bit  bin  dir- 
me  bile§eni  oldugunu  da  i§aret  et- 
mektedir.  Sol  ydnltl  hareket,  bdlgc- 
dekr  aktif  fay  stsremlerinin  tumti- 
nun  gend  ozelligidir,  Adana  Dc pre- 
mi  nin  bu  sisremlerden  hangisiyle 
ili|kilendirilecegi,  bugiine  degin  va» 
pi  km  lard  an  daha  aynncili  ve  kap- 
samh  gali^malara  ihriyag  gosterirse 
de  depremin  merkezi  ve  artyi  dep- 
re m lerin  dagihmu  Gbksun  Fay  Zonu 


olarak  adlandmlan  ki¬ 
nk  sisteminin  (2.  $ekil) 
en  olasi  aday  oldugunu 
du§undurmek  redin 
TUBlTAK  agi  ta- 
rafmdan,  Adana  Dcp- 
remi'ni  izleyen  ilk  iiy 
gimluk  donemde 
200'den  fazla  artyi 
deprem  kaydedilmi^ 
tir.  Ilk  degerlendirme 
sonucunda,  merkezleri 
giivenli  bir  bigimdc 
belirle  neb  ilen  36 
onemli  artyi  deprem 
incelenmi§tir.  Bunla- 
nn  merkez  itsleriyle 
derinlik  ve  bliyiikluk- 
leri  saptanmi^tir  (5, 
$ekilL  Derinlikler  11  ile  51  km,  bii- 
yukluklcr  2, 7-5,1  arasmda  degt§- 
mektedir,  Artyi  deprem  lerin  mcr- 
kczlerinin  dagilimi,  bunlann  daha 
gok  ana  jokun  kuzeyinde  olu^tukla- 
nm  gbstermekredir.  Kabaca  Gbksun 
Fay  ZJnmma  pa  raid  K  45-50  D  gi- 
di§li  bir  dizilim  sbz  konusudur  (5.  §e- 
kill  Bu,  Adana  Deprem Fnin  bu  fay 
zonuyla  iii^kilendtrilebileceginin  bir 
ba§ka  gostergesidir.  Ancak,  fay  diiz- 
lemi  yozitmlerinde  sapranan  dogrul- 
ui,  Gbksun  fay  zonunun  dogrultu- 


Bilim  Depremi  Nasi!  Ara§tiriyor? 


Bundan  30  yii  5ncef  ygrbjllmlerini  derin  bi- 
gimde  etklleyen  bir  devrim  ya^andi-  Levha  Tak- 
taniQi.  Bu  ddnemden  itibaren  deprem  lerin  00- 
yiik  bir  bdlumQnun,  hangi  nedenle  olu?tu9u 
aysklanmi?  oldu.  0  yillarda  bu  buyiik  buiu^un 
etkisinde,  yeni  bir  umit  de  dogdu:  Artik  dep- 
remler  bnceden  iiaber  venfebiiecekE  Dbnemin 
yaygin  du^iincesi  ^uydu:  Depremier,  hareket 
halindeki  ievhafann  birbirlerine  surtunmelarin- 
den  kaynakianmaktadir.  Buna  gore  yapilmasr 
gereken  bu  levhalarin  sinirlarindaki  fiziksel 
ve  kimyasai  sureyierl  yakmdan  incefemek  ve 
gerllme  birikiminm  kabugun  i^aidiramayacagi 
bir  noktaya  ari^mesim  bektemek  olacakti, 

70'  li  ve  80'  li  yidarda  ievha  kenarlannda  yer 
alan  ktrtkJar,  bir  ba$ka  deyi^le  aktif  fayiar,  gok 
yakindan  iztenrrieye  ba^JandL  OzellJkle  Kalifor- 
nlya’daki  San  Andreas  Fayi  bu  konuda  en  faz¬ 
la  ilgi  odagi  oldu.  Bu  tercihte.  San  Andreas’  in 
buyuk  Amerlkan  metropoflerinin  (Loa  Angeles. 
San  Fransisco,  vbj  yakimnda  olmasi  kadar. 
Amerfkan  toplumunun  bilimsef  ara^ttrmalara 
dan  guveninln  de  etkill  ddugunu  unutulmamak 
gensklr,  Yuksek  teknolojrnin  de  yok  yo§un  ola¬ 
rak  kullanHdtgi  bu  gdzlemler  sonunda  §u  iki 
gergek  butun  agikliQfyia  ortaya  giktcYerin  fszik- 
sel  ve  kimyasal  yapiamt  butun  ozeflikierlyle  or¬ 
taya  gikarablimek.  htg  de  samldiQi  kadar  kolay 
bir  degiidl  Onlarca  yii  sbrebilecek  ayrrnti- 
\\  gdzlemieri,  beraberindeki  butun  maddi  yuku 


de  gpgusleyerek  sabtrla  surdurmek  gereke- 
cektl. 

Yer  yapisi  biitun  aynntisiyla  ortaya  gikanlmi^ 
bile  olsa,  burada  gegerli  olan  sureglerin  anla^il- 
masi  hig  de  kolay  deQlldl.  Ozetlikle.  klasik  fizigin 
yeterti  oimadjgi  davram^larm  izleri  ortaya  giki- 
yordu.  Qu  durumda  yeni  kuramlara  gereksinim 
vardi;  son  yillarda  geli^mekte  olan  kaos,  bzben- 
ze^lik  glbi  yeni  yakla§imlann  katkilan  gerekiiydi. 

Sorunun  bu  denli  kaimagik  olu^unun  orta- 
ya  gikmasiyla.  deprem  ara^trrmalan  20-30  yii 
onoesindekl  agin  iyimseriigini  belli  dlgl'ide  yltirdi. 
Ancak  aragtirmalann  Jvmesi  higbfr  bigimde 
azalmadi:  tersine  hszlandf,  Gunumuzde  depre¬ 
me  Jligkin  biiimseJ  ga^maiar  an  fazla,  yukanda 
sdz  edilen  iki  alanda  yogunlastyor 

ABD  ve  Japonya  ba§ ta  olmak  uzem  biiime 
giivenen  ulkeier.  kendi  cografyalannda  yer  afan 
kabuk  hamketlerinL  buniara  bagii  geligen  fayla- 
n  giderek  daha  fazla  aymtiyfa  beliriemeye  ve 
tammaya  ba^ladilar,  0rne§ln(  Kalifornlya’nm 
her  bir  noktasmm  her  yii,  hangi  dogrultuda  ve 
ne  dlgude  gerildigi  artik  buyuk  blgude  billnlyor 
Bu  gerllme  biriklmlerinin.  hangi  noktalarda  bo- 
$alma  olasihgi  bulundugu  da  giderek  beflrlen- 
meye  ba^iadi.  Burada.  her  fayrn  geometnsi. 
gegmi?j.  davrarn?  bigimi  sanki  bir  kl§ilik  gfbl  ele 
altnmaya  ba^landi  Belki  de  buna  bagii  olarak 
bu  ybredeki  kuguk-bayOk  her  fayin,  artik  ayn  bir 
adi  var.  Ku^kusuz  getecekte.  Kalifomiya'da  ya- 


^ammi  siirdurecek  ku^aklar  bu  biigilen  toplami^ 
□fan  bliim  adamlartna  gok  gey  borglu  oiacakiar, 

Ara^tmmalarin  yo^unlagtigr  ikinci  alan  ise 
kinlrna  dinami^nin  kendisi  Ile  ilgili.  Yer  kabuQu- 
nu  bir  ystna  birakalim;  iaboratuvarda  en  yaJm 
bsr  ta§  pargasmn  bile  basing  altirda  ne  za¬ 
man,  ne  ybnde  kirilacaginr  kestirmek  oldukga 
zordur.  Deprem  gU  buyuk  boyutlarda  olunga 
saniye,  kuguk  bir  kaya  pargasmda  ise  milisani- 
ye  duzeyinde  meydana  gelen  kinlrna  sureci 
bugiin  bile  tam  anla^lamaniiftir.  Ancak.  son 
yidarda  bu  konuda  onemli  geometer  dmu§tur. 
Ornegin.  gok  aynnttli  dlgmeler  kullanilarak.  Ka- 
iffomiya’dakl  Landers  {1 992)  Qepremrnde.  fa¬ 
yin  kinlrna  am  a£ir  gekimll  bir  film  geridi  gibi  ne- 
simiendiniebiiml§tlr  Bekienmeyen  bir  anda. 
yerfn  10  km  altinda  olu^an  birkag  saniyelik  bir 
Olay i  bu  denli  ayrintisi  ile  ortaya  gikarabllmek 
Jeoftzlk  biliminin  eri^tiQi  a?amayi  gbstermesi 
bakimindan  dnemfidir. 

Yer  sureglerinin  bu  denli  karma^ik  olmasi. 
yer  sistemlerryie  uQra^an  bliim  adamlan  igln  hig 
de  surpriz  degil,  Nitekim  berizer  durumlar  ba^- 
ka  blrgok  alanda  ya$andi.  Ornegin,  yagmuain 
ya  da  selin  nasil  olu^tugu  gok  iy i  blllnmesine 
kar?mr  neneye,  ne  zaman,  ne  miktarda  yagmur 
yagacagini  ya  da  sel  basacagmi  onceden  kesm 
olarak  bilmek  halen  mumkun  degiL  Bu  nokta- 
da  yapiiacak  $ey,  sdz  konusu  sureci  aynntila- 
nyla  daha  uzun  sureler  izlemek  ve  sonugta  bu¬ 
tun  davram^  dzelllklerini  agiklayabilen  bir  dlna- 
mlk  model  ortaya  koymaktadir 
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If  j  1 1  m  vr  Trkmk 


Adana  depremine  ait  ana  gok  ve  4.7,1998  tarihli  artgi  go- 
ka  ait  fay  duzlemi  gozumleri  He  27-29,6. 1998  tarihfen  ara- 
smdaki  ug  gun  suresinde  meydana  gelmig  artgi  goklar- 
dan  bir  bolumunun  merkezteri  ve  buyuklukien  (5.  gektl). 


saglayacuk  hilgileri 


sundan  gok  Kamta^-Yimiurta- 
lik  fay  zonuna  uymaktadir.  Hu 
uyumsLizIugtin  uviklanmasi 
oniimiizdeki  aylarda  yerbilim- 
eileri  bir  hayli  ugra^tiracaktir. 

Adana  bolgcsindc,  juoloji 
ve  TUBlTAK  agmm  sagladigi 
verilcr  kullamlarak  yuptlan  sis- 
molojik  ondegerlcndirmeler 
son  uc  Linda,  Adana  Dcpre- 
miTnin  enlcmi  36  53,26  K,  boy- 
tumi  35  33,10  D  olan  n  ok  tad  a, 

22  km  derinde  biiyiik  birolasi- 
likla  Goksun  Fay  Zonu’nu  ait 
kirjk  hattj  boyunca  ulu$ari 
yakla^ik  I  m'lik  kayma  surni- 
ctinda  meydana  gcldigi,  dep- 
rem  sirasinda  10x10  kin'lik  ye- 
ni  bir  kin Iman in  olu§tugu  su- 
nucuna  vanlmi§tir*  Ana  $okun  ardm- 
dan  mey  dana  gelen  artyt  de  premie  - 
rim  aym  kink  ham  run  kuzeydogu 
Lizannsi  uzerindu  ya  da  ana  $okun  5 
km  batisinda  ancak  bu  key  30  km 
derinde  olugtugu  saptanmi^ttr,  Hu 
iki  depremin  aym  kmk  diizleminin 
farkli  derinliklerde  yenilmesiyle  mi 
olu^up  olu§madigu  ara^tmlmasi  ge- 
reken  bir  bilimsel  somndur.  Depre- 
me  iii^kin  bu  ilk  sonnglar,  6*  ^ekilde 
u^boyudu  olarak  gdstcrilmeye  yali- 
$ilmi$tir. 


Ba^tanlan  bu  kapsamli  yab^mala- 
mi  sonucunda  "Adana  Depremi  no 
den  ve  nasd  olu$tu?"  sorusu.  yiikar- 
da  verilenden  daha  aynntdi  olarak 
yamdanabileeck  ve  Bzellikle  kinF 
inunm  nasd  geliijtjgj,  yon  ve  hiz  gibi 
unsurlan  da  saptanarak,  ortaya  kona- 
Ljktir. 

Hu  noktadu  dogal  olarak  "Turn 
bu  bilimsel  ara$tiixn alarm  deprem- 
den  zarar  gdren  insanlara  ve  dulayi- 
siyla  ulke  ekonoimsine  ue  varan 
var?"  sorusu  akia  gdcccktii.  Hi  Inn- 


den  bekleneiu  msanhgm  dep- 
remden  eu  ay  zatar  gbrmcsmi 
uretmesi- 

dir.  Bu  dogrukuda  ideal  kaikj. 
depremlerin  bneeden  belir- 
lenmesini  saglayueak  hilgi  bi- 
riki  min  in  saglunmusi  ve  ge- 
rekli  yuntcmlcrm  gelgjtinl- 
mesidir.  Depremlerin  bnee¬ 
den  haber  verilmesim  umagla- 
yan  bilimsel  gali^malur  biiyuk 
yatirimlar  yapilaruk  gok  uzun 
yillardii  surdurubnektedir. 
Aneak.  bugun  van  I  an  nokta- 
da,  bir  depremin  kesin  yen, 
bzelliklc  zamam  ve  bttytiklU- 
giiiiLin  bneeden  bilinmesimn 
ulanaksi/bgi  unlu$iirm$tir,  Hu 
da  son  dereee  kanm^ik  bit 
doga  ulayi  olan  depremin,  henuz 
yeterinee  ania^ilamamis  ol  mas  in  dun 
kaynaklamiiaktadir. 

Son  yillarda  depreme  ytmelik  hi- 
lunsel  ara^ur  malar,  depreni  zarar  lam 
mil  en  azj  indiriimesim  saglama 
aniaema  ybnelmi^tir.  Hit  hayku  dc- 
yj^le  deprem  liski  bulunan  ybrelcr- 
de,  giiniin  birmde  \  iktci  bir  depre¬ 
min  meydana  gclmesinin  kaymilmaz 
uldugu  geryeginderi  yola  yikiluruk* 
online  geyilcmeyeeek  bu  olgunun, 
insun  ve  onun  iirunu  olan  kukiirel 


MlDAS  ve  TUBlTAK  Gozlem  Agi 


MlDAS  sbzcuQu,  Anadoiu  mitoiojisinae  gok 
btiyuk  kutaklariyla  billnen  bir  Frigya  kraltm 
n$tinr.  Bu  kez.  MlDAS,  TUBlTAK' ra  geli^tirilmi^ 
deprem  Kayit  cihazi  Igfn.  Mamnara  Institute  Data 
Acquisition  System  sdzeukierimn  ba^  harflerin- 
den  olu^mu?  bir  kisaltmadir.  Bir  anlamda  6d 
Anadoiu 'nun  sismi>(  sinyallerini  daha  lyi  dmie 
meyi  amagladi^i  tein  kulak  benzetmesine  gok 
uzak  sayilmaz. 

TUBlTAK  MAM  Verbillrnleri  B5lumu,  1984  yi- 
Jinda  ilk  kuruidugunda,  ana  nedefienen  Dirt  ola¬ 
rak,  d  yillarda  sayisaiia^ma  devrimini  ya^ayan 
sisnnoio)i  bllirnlne,  TOBiTAK'ts  o  gone  begin 
Glu$turuJmu§  olan  teknoloji  birikimini 
de  devreye  sokarak  katkida  bulun- 
makti.  Ozeiilkle  butun  dunyada  hizia 
gehre  oegi^tiren  yerbiltmlerinin  yem 
geli^meterine,  Turkiye'nln  de  belli  bir 
dlgude  ayak  uydurmasr  gerekiyordu. 
YerbilimlerL  uydu,  bllgisayar,  sayisal 
haberie§me  gibi  oianaklardan  yarar- 
lanmazsa  gagda^  biiimkimligini  ts$i- 
masi  mumkun  degM.  Nltekim  ilk  1$ 
olarak,  o  gunun  kogullannda  gok  ya- 
dirganmi?  bile  oisa,  YerbitfmEeri  Bbiu- 
mu  bunyeslnde  bir  elaktnonik  srstem 
geligtirme  bfrimi  kuruldu.  Yillar  suren 
gabalar,  adim  adim  istenllen  amag 
dogru  ilariemeyi  safjladt,  Bu  gai^ma- 
lar  sonucunda  elde  edilen  en  onem- 


w  uiunlerden  bn  tanesi,  depremlenii  izlenmesi 
fgtn  geli$tirileri  sayisal  kayit  cihazlaridir  MIDAS 
ucii  venien  bu  cinazlar  sayesinde,  buyuri  Adana 
Depremi' rri  son  dereee  aynntili  bigimde  izieyebil 
mek  mumkun  oimu^tur  Bu  aynnti,  gerek  dep- 
ram  mekanszmasinin  anla^lmasi  ve  gerekse  yd- 
redeki  aktif  fayiar  rn  guvenillr  bigimde  bellrlenebil- 
rnesr  agrsirdan  son  dereee  yararli  olmu^tur. 

Modern  sismlk  kayrt  dhazlan,  genelde  yuk- 
sek  teknoloji  kullanilmasma  ve  gok  ozel  amag- 
h  oimaianna  bagii  olarak,  yuksek  maiiyetli  ve  f§- 
tetilmeleri  son  dereee  gug  cibazlardir,  Bu  ne- 
denie  Uikemizin  anrli  aragtirma  kaynaklanyfa 


bunlarin  yeien  sayiya  ula§masa  higbir  zamau 
mumkun  ulamaini^tn  Turkiyedeki  aktif  tayiann 
aynntili  kantitatif  bii  envanterinln  gikanlarnama- 
SJnm  arkasinda  yatan  en  oriernli  rieden  budur 
Ancak.  ulkemlzdekJ  bir  aragtimia  kurulu^unda 
tasarlanarak  uretilnii^  olan  ve  maliyet,  ba- 
kim/onarim  konulannda  blrgok  avantaja  sahip 
otari  MlDAS  gibi  bir  cihazin  gok  say i da  uratii- 
meslyle.  Turkiye  depremlennln,  bugune  ve  ge 
lecek  ku^aklara  i$ik  tutacak  bigimde  aynnti 
li  olarak  izlenmesi  olanagi  dogmugtur.  Bu  bag- 
lamde,  Adana  ve  gevresi  bin  pi  lot  bofge  olarak 
sagilmig  ve  1991  yilmdan  bu  yana,  maddl  kay- 
naklar  gok  smirli  olmasma  kar^in,  toplam  20 
govern  istasyonu  kurulmugtur,  Bu  Istasyonlar 
ydredeki  deprem  etkinligini  surekli  izle- 
mekte  ve  beilriediklerl  tOm  depremlen 
belleklenne  kaydetmektedlr.  Istasyonlar, 
merkez  Gebze'den  her  gun  biigisayarla 
aramr  ve  galigma  kogutlan  kontrol  edilir 
Toplanan  verlier  tumOyle  sayisal  oldugun- 
dan,  merkezde  yine  bilgisayar  tarafindan 
otomatik  olarak  i^tenir  ve  depremlerin 
merkezlen,  buyuklukien,  kaynak  para- 
metrelerf  belirlenlr  Derlenan  bu  bilgiter  i§j- 
gtnda  ydrenin  tektonlk  yapiai  yavag  yeve^ 
ortaya  gikanlabilmektedir 

Bu  sonucu,  Turkjye’de  depram  ve  yer- 
billmteri  konusunda  ele  ge^en  bir  firsat 
olarak  degerlendirmek  gerekir.  Bu  yaklagi- 
mrn.  Turkiye'nin  risk  igeneo  bagka  bolgele- 
rine  de  uygulanmasi  gereklidir. 


TUBlTAK  Kilikya  Gozlem  A&  ve  27.6.1998  Adana  Dep- 
remi’nin  Merkezi. 
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ye'nin  sismoloji  tarihinde  bu  dep¬ 
rem,  modern  tcknoloji  kullani- 


varlikkra  yapaeugt 
olumsuz  etkilerin  en 
aza  indirilmesini 
saglayacak  ara$nr- 
malara  agirlik  veriJ- 
mekcedir.  Bu  bag- 
lamda,  deprem  siireci- 
nin  (deprem  in  neden  ve 
nasil  olu$cugumm)  anlajil* 
masu  cn  kritik  u m lit  olarak  rek- 
rar  karjmuza  £ikmaktadir.  Yerbi- 
limlerindc  bunu  giinun  bin  ride  ola- 
nakli  kilaeak  ara^tirma  alanlan  gun- 
lardir: 

a-  Depremlerin  gimeel  ve  ytik- 
sek  reknolojiyi  ku  I  la  nan  bir  altyapiy* 
la,  slirekli  ve  aynncili  olarak  gdzlen- 
mesi 

b-  Riskli  bolgelerde  aktif  faylarm 
jeolojik  ve  sismoloji  k  olarak  ortaya 
konmass 

e-  Yerkabugunun  sistnik  hm  yapt- 
smin  belirlcnmcsi 

d-  Ycrel,  jeolojik  ve  zemin  ko^ul* 
lari  run  saptanmasi 

e-  Dcgi^ik  buyiikluklerde  dep- 
remler  sonucunda  ortaya  gikan  ve 
depremlerin  yikiei  erkisini  belirlc- 
ven  ivme  degerlerinin,  bolgcnin 
deprem  riski  faktbrleri,  aktif  favlari- 
nin  yerleri,  depreme  neden  olan 
kayma/ytmlma  hareketinin  mcka- 
nizn\asi,  deprem  in  olasi  dcrinligi, 
yerel  jeolojik  ve  zemin  dzelltklennin 
i$igi  altmda  kesririlerek  nlasi  bir 
depremden  farkli  §ekillerde  etkile- 
necek  hblgelerin  saptanmasi, 

Soruna  Tiirkiye  ozclinde  yakla- 
§ddigmda  kargimtza  $bvle  bir  tablo 
Vikmaktadir  TiirkiyeYiin  %  901! 


Adana  Depremi’ni  olu^turan  kayma  hare- 
ketini  ve  ilgili  yapisai  unsutian  $ematik 
olarak  gosteren  bfok  dtyagram  ( 6 *  $ekil). 

yukaek  bir  deprem  riski  ta^imakta- 
dir.  Tarihscl  (1900  vili  dneesi)  vc 
aletsel  donemc  (1900  yih  sonrasi) 
ait  kayitlarla  Tiirkiye  *nin  neotekto- 
nik  bzelikleri  bunu  kesinlikle  dog- 
rulaniaktadir  (Ambraseys  ve  Finkd, 
1987;  Eyidogan,  vd.  1991;  §aroglu 
vd.,  1992),  Bunun  an  lam  1.  ulkemiz- 
de  veni  yikiei  depremlerin  mutlaka 
mevdana  gelecek  ol  mas  id  in  Bun- 
dan  ka^imlmasi  olanaksiz  oldugun- 
dan,  vukarda  deginilen  bilimsel 
ara^nrmalann  Tiirkiye  gcnelinde 
yaptlmasi  gereklidir.  Bir  deprem  fll- 
kesi  olan  Ttirkiye’de  bu  rur  9a!  1^- 
malarin  buyiik  dlgilde  ramamlanmi§ 
olmasi  beklenirse  de  bu  alanclu  ne 
yazik  ki  biiyiik  yetersizlikler  sbz  ko- 
mtsudur. 

Adana  Depremu  bu  yerersizligin 
giderilmesi  iyin  neler  vapilmasi  ge- 
rektiginin  anlamh  bir  brnegini 
turmu^tur.  Bu  nedenle  dnemli  bir 
gdrevi  yerine  getirmiftir.  Ttirki- 


Ian  bir  gdzlem  agivla  dneesi n- 
de,  sirasmda  ve  sonrasmda 
bu  kadar  yakindan  izlc- 
nen  ilk  drnektir.  Bu¬ 
nu  olanakli  kilan* 
TOBITAK,  Mar¬ 
mara  Ara§tirma 
Merkczi  (MAM), 
Yerbilimleri  Bdlii- 
miTnOn,  bdyle  bir 
gereksinimin  hi J in¬ 
clude  olarak  ba$Iattigi  bir  ara^urma 
projesidir.  Bunun  sonueunda,  hem 
Adana  ydresi  deprem  zamrlannin 
azaltilmasina  olanak  vereeek  biryc- 
terlilikte  ara^unlmij  hem  de  benzer 
yali.ymalann  ba^ka  yorelerde  ba§la- 
tilmasim  ger^ekte^tireeek  bilgi  btri- 
kimi  ve  denevim  saglanmi^tir.  Ge- 
rekli  aletsel  altyapinin  da  Bdlum'de 
geli^tirilmi^  sismograf  sistemleri  sa- 
vesinde  benzerlerinc  oranla  ^ok  da- 
ha  ueuz  sagtanabilecegi  gozecildi- 
ginde,  bu  cur  ^al^malann  yaygm 
olarak  ba^lardabilmesi  i^in  gerekli 
ko§ulJann  bilyiik  ol^iide  bulundugu 
sdy  lenebi  U  r.  TUB  1 TAK ,  M  AM , 
Yerbilimleri  Bdliimil  bu  konuyu  ve- 
ni  bir  program  kapsammda  ele  ai¬ 
mak  iizere  hazirhklara  baglami^tin 
Adana  Deprem i  ile  ilgili  yali^malar 
surdilrOlmektedk  Bu  ^ali§malaria 
ilgili  sonuylar,  sOrekli  gfincellcnen 
http://www.ncmrut.mam.gov.tr 
WEB  sites  in  den  izlenebilir. 

M.  Narmk  Yalym* 
Mustafa  Aktar** 
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27 1  lazlran  1998  Adana  DepremPnin 
meydana  gel  dig]  bolge;  jeoloji  literatii- 
riinde  Eeemig  fay  zonunun  dngusu  ile 
Dogu  Anadolu  fay  zommim  batisi  aru- 
sinda,  dar  olgekre  isc  dogrulut  arimli  sol 
yon  Ifi  Kozan  fayi  ile  Ymrmrtalik  bindir- 
mesiarasmda  kalmaktadir,  Diger  bir  de¬ 
vice  afete  iigrayan  bulge,  Adana  baseni 
ilc  Iskenderun  baseni  arasmda  kalan 
Misis-Andmn  basenini  i^eren  bolgedc 
yer  a  I  make  ad  ir. 

Depremden  sonra  y  a  pi  Ian  arazi  goz¬ 
lemleri  sonucunda,  betonarme  y  a  pilar 
(yol,  kfiprii,  suJama  kanali  gibi)  di^inda 
herhungi  bir  yilzey  (angina  rastlanma- 
mt$tir.  Ceyhan  Nehri  boyunea,  nehirya- 
tagina  dogru  kiivuk  bl^eklerde  0k- 
me/heyelan  oJaylan  gbzlenmi$tir.  Genel 
olarak  bakildigmda  0km  e/h  eye  tan  ya- 
pilan  Ceyhaa  Nehri  ve  kenarmdaki 
Lt  I  Li  vyon  zeminler  iizerinde  olu§muslar~ 
dir.  Diger  bir  device  depreme  neden 
olan  Gbksim  fay  zonu  boyunea  olu$an 
0kme  yapilari  Ceyhan  Nehri  yatagma 
paralel  $ekilde  meydana  gdmijlerdir. 
Bn  depremin  jcolojik  ay  id  an  en  hiiytik 
bzelligi  90k  sayida  zemin  sivila$masma 
rasdanmasidir.  Bu  zemin  stviia^malan 
genellikle  depreme  neden  olan  fay  zonu 


boyunea  yer  almijtm  Olkcmiz- 
de  meydana  gelcn  dc premier- 
de  ender  ularak  gnriilen  sivila^- 
ma  olaylanna  Misis-Ccyhan 
depremindc  sikya  rastlanmi^tir. 

Ceyhan  Nehri  nin  butundugu 
aian  inee  taneli  gev§ek  gakil 
kum  ve  mi)  malzcmesinden 
olu$mu$  aiuvyonla  kaphdir,  Nehfr  yara- 
gma  yakm  yerlerdc  yeralti  sit  seviyesi  de 
yuzeve  yakindir,  Bdylece  zemtnin  su  ile 
doygun  oldtigu  bu  kesimlerde  deprem 
sirasmda  sivila^ma  olavlarmin  gozlen- 
mesim  bcklenick  gerekir  Q'evrede  dep¬ 
reme  tamk  olan  insanlarla  yaptlan 
mclerde,  deprem  antnda  sivila^ma  goz- 
lenen  alanlarda  10  metre  yiiksekligine 
varan  kum  fi$kirmalanndan  bahsedil- 
mi$tif.  Scvindirici  bir  olay  olarak  zemin 
sivda$masi  gozlenen  bolge lerde  miihen- 
disltk  yapdannin  (yak  konut,  koprii  vs.) 
bulunmayi§t  hasarin  olmasim  engelle* 
mistir. 

Deprem  yerel  saarle  16:55Tde  mey¬ 
dana  gelmi§cir.  AJetsel  bijyuklugu  5,9, 
odak  derinltgi  23  km  ve  koordinadan 
36,85  K-  35,55  D  olan  deprem  20  saniye 
surmli^tilr.  Deprem  148  ki^inin  hayatim 
kavbetmesine  ve  18,7,1998  turihli  hasar 
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Ceyhan  Nehri  kiytsmdaki  tarialarda  7,5 
m’ye  varan  gokme/heyelan  olaylan  sap- 
tanmi$tir(so!  alt).  Vine  Ceyhan  Nehri 
boyunea,  Guvelo§lu  ve  Kutvklu  koyierine 
ait,  nehre  yakm  tarlaiarda  2-10  cm 
agikltkU,  yakla$tk  30  cm  du$ey  attmh 
gokme/heyeian  yapilari  olu$mu$tur  (sol 
Ost),  Guveiogiu  Koyu  tarafmda  stvtla$ma 
aianlanndaki  kum  volkanlartnm  do§rul- 
tusu  K  23  D  olarak  sapfanm/^tr  (sag  Ost). 


resbir  raporlarma  gore  816  konut  ile  63 
isjVcritiin  yikilmasina,  859  konut  ve  46 
i^yerinin  ortn  derecede  ve  1830  konut 
ile  71  i^verinin  de  haftf  dereeede  hasar 
gbrmesinc  yol  a^migcir, 

Deprem  Ara$tirma  Dairesi'nin  hike 
gendine  vayilmq  bulunan  deprem  kayir 
istasyonlanndan  bolge  ye  vakm  olan  15 
istasyondun  dde  edilen  kayitlar  deger- 
lendirildiginde,  deprem  odak  mekaniz- 
mast  0ziimu  normal  fay  (90k  az  miktar- 
da  sol  yon  In  dogru  Itu  atmi  bile^enine  sa- 
hip)  vermckcedir.  Fay  diizleminin  ko- 
nunui  kuzeyden  27°  dogu  dogrultusun- 
da  ve  kuzeybati  yoniinde  egimlidir.  Ara- 
zi  gozlemleri  ve  1  iterator  bilgileri  i^igin- 
da  depreme  neden  olan  fay,  Gbksun  fay 
zonu n a  kargilik  gelmektedir, 

Depremden  son m  olu^an  an^i  sar- 
smtilar  halen  devam  etmektedir.  Bu  arc- 
91  depremlcrin  giinlere  gore  dagihmma 
(grafikten)  bakildigmda,  ana  deprem 
sonrasi  btrkag  gun  ifinde  yogun  hir  §e- 
kilde  depremier  meydana  gelmi^ir. 
4,7,1 998Me  olan  M=5,0  buyukiugiinde- 
ki  depremden  sonra  bulge  sakin  bir  du- 
ruma  ge^ni^tir.  Avm  olayt,  ana  depre¬ 
min  ve  art^i  sarsimdanmn  gunliik  encr- 
jt  bo§ahmlan  grafiginde  de  gozlcmle- 
mckreyiz.  An^i  $uklarm  d^merkcz  da- 
gilimlarina  bakildigmda,  Giiksun  fay  zo- 
nuna  paraledik  gosterdigi  sdylenebilir. 

Deprem  Ara§tirma  Dairesi'nin  mev- 
eut  kuwetli  yer  hareketi  kayit  ^ebeke- 
since  ana  deprem  5  yerel  istasyon  tara- 
findan  kaydedil  mistir.  Her  depremdc 
oldugu  gibi  A  fee  l^leri  Genet  Mudurlii- 
gii’niin  jeoloji,  jeofizik  ve  in^aar  miihen- 
dislerinden  olu§an  ekipleri  depremden 
he  men  sonra  bdlgeye  giderek  ayrmtdi 
incelemeler  yapmislardir,  Deprem  son- 
rasi  oilman  artyi  sarsmtilann  kaydcdile- 
bilmesi  icin  hiz  ve  ivmedl^erlerden  olu- 
^an  19  adet  modern  teknolojiye  sahip  ci- 
haz  bolgedc  konu§!andinlmi|nr. 

Kadircan  Aktay  Mum  Nurlu 

Aftt  kirn  (if nr!  MMirtii* 
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Bir  Hayaletle  Randevu 

Yesil  Isik 


Gune$  ufukta  batarken  son  an- 
da  kuvvetli  bir  ye$ii  t§ik  belirir. 
Bu,  gorulmesi  kolay  bir  olay  de- 
giidir.  Kimse  yesil  i§igi  gorsel  bir 
yamlgi  olarak  du$unmemelidir! 


ESKl  bir  lsku£  efsanesine 
gore,  yesil  j^ik  kendisini 
gorcnc  mtithiluk  geririr 
J Liles  Veme'in  Yesil  l$ik 
ad  It  romamnda  romanm 
kahramanlari  Olivier  Sinclair  vc  Hele¬ 
na  Campbell,  yes?  I  isigi  gtirmek  igin 
gemiyle  tskogya’daki  lyona  Adasi'na 
dogni  yolagikarlar.  Orada,  denizle  sum- 
I  an  mis  b&u  ufkunda,  birkag  arkada§la 
beraber,  alacakaranligm  bu  yesil  isigim 
gdrcrck  hayariarmtn  gerj  kalan  bolii- 
miinCi  aydinkrmayi  amaglarlar.  Bir  ftr- 
tma,  gemilerini  lyona  Adasi  yerine 
Staffa  AdasPna  atarsa  da  bu  gokseJ  hu- 
lu^maya  zamamnda  yeti^irler.  Giines 
batarken  ban  ufkundan  kuvvetli  bir 
yesil  i§tk  vavifir;  ne  yazik  ki  onca  ki^i 
arasinda  yesil  i^igi  gdremcyenler  yal- 
mzca  romanm  kahramanlari  Sinclair  ve 
Campbell'dir... 

Jules  Verne1  in  romanmin  kahra- 
man  Ian  gdrcmemi§  olsalar  da  yesil  i^ik 
bir  efsane  degildir,  Yaz  olsun.  ki|  ol¬ 
sun,  herkes  uygun  am  ve  elverisli  ku- 
Sullari  yakalayabilirse  yesil  )§igi  gore- 


bilir,  Gunes  ram  ufukta  kaybolacagi  si- 
rada,  son  olarak  Dtinya’ya  kuvvetli  bir 
yc^il  151k  gonderir. 

Bazilarimn  sandigi  gibt,  bu  olay 
Giines 'in  son  isiklannin  goziin  ag  ta- 
bakasinda  uzun  siire  kalis  ina  bagli  de¬ 
gildir  Bu  varsayim,  yesil  i§igin  giindo- 
gumunda  giizler  j^ikla  kamasmadan 
once  de  goriilmesi  nedeniyle  kabul 
edilemez.  Digcr  taraftan  bu,  yalniz 
ufuk  uzakken  gdriilur;  eger  gbz  ka- 
masmasim  bagli  olsaydi,  Gunes  yakin 
daglann  arkasinda  kaybolurken  de  go- 
riilmesi  gerekirdi. 

Veniis’un 

Ye§il-Kirmizisimn 

Giftle§mesi 

O  halde  yesil  i^ik,  Giine§  ve  Dun¬ 
ya  atmosferinde  olusan  bir  olaydir  Ba- 
zi  mereomlojik  ko§ullann  *sihiriyle’\ 
bu  zilmriic  renkli  i$ik  bylc  parlak  bit 
flas  seklini  ahr  ki  uzun  siire  belle kte 
kalir 


Yesil  t§igi  olusturan  fiziksel  olay 
stireklidir  Giines'm  beyaz  151  gi,  goz- 
lemcinm  gozlerine  erismeden  once  at- 
mosfer  carafmdan  bilesenlerine  ayribr 
(hig  kimse  Giines’e  kisa  bir  sure  igin 
bile  olsa  bakmamalidir;  Giines’e  bakt£, 
gbziin  ag  tabakasinda  iyilc^Eirilmesi 
olanaksiz  bir  tahribac  vapar),  Paris  Me- 
iidon  Gbzlemevi'nden  Maarten  Roos- 
Serotc’nin  agtklamasi  soyledir:  Atmos¬ 
fer  Newton' iin  prizmasi  gibi  davrana- 
rak  beyaz  i^igi  gokku§agi  renklerine 
ayinr,  Atmosfer  mavi  ve  yesil  i$iklan 
en  fazla  kirarken,  kirmizi  i§igi  en  az  ki- 
rar.  Bunun  sonucu  olarak  gbzlemci  bir- 
birinden  hafifge  aynlmig  iki  Gtines  gi>- 
riir:  Biri  yesil  veya  mavit  oteki  kirmizi. 

Gergekte  atmosfer  bir  gunes  “ha- 
valeti”  varan  r.  I^igm  gegtigi  hava  taba- 
kalan  ne  kadar  kalmsa  bu  etki  o  kadar 
belirgindir.  Ogle  vakri,  15  krnlik  trn- 
posferi  gegen  giines  ism  I  an  Kemen  he- 
men  dik  agiyla  geldiginden  hayalet 
Giines  edilemez.  Sabah  ve  ak§am* 
giines  Ionian  topragi  yalayarak  geldi- 
gtnden,  bazen  hayalet  Giines  goriile- 
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Btlilli  Vc  Trknik 


Gune$  dogarken  ve  batarken,  GGne$  ipnlar/t  atmosferin  bir  Newton 
prizmast  rofunO  oynamast  nedentyfe,  gdk ku$agi  renklerine  aynpr. 

Bu  renkierden,  atmosferi  geg&rken  sogurulmayan  yaJniz  yepf  ve  ktr* 
mizidtr.  Bazi  ko§uflar  saglanmt$saf  Gune§’in  tepe  noktasmtn  ufkun 
arkastnda  kaybolmast  ya  da  betirmesi  sirastnda  yepl  tpk  g&rOIebilir. 


bilir  Aynca  atmosferdeki 
m  ve  oksijen,  sari,  tumneu 
ve  menek§c  renklerin  bii- 
yuk  bdliitniinii  sogurur. 

By  nun  sonucu  olarak 
yfuktaki  Giine$,  ust  tara- 
fmda  ye$il  bit  hilalle  alt  ta- 
rafinda  kirnnzi  bir  hi  laic 
aynlmis  gibi  gbzukur. 

Ye$il  hilale,  “ye$il  he¬ 
re"  denir  “Ye§il  here”  te- 
leskop  ya  da  durbunle  91  p- 
lak  gozle  oldugundan  daha 
iyi  gondii  r  Aynca  celeob- 
jektiflc  all  nan  fotograflarda 
da  ye$il  here  90k  parlak 
olarak  goruliir.  Gune$,  uf¬ 
kun  arkasinda  hemen  he  men  tama- 
men  kayboklugunda,  gcriye  bu  hilalin 
yalmz  hir  boltimi  kalir;  buna  “yc^il 
da  ire  paryasf  denir.  Bu  ve^il  i^ilci  91  p- 
lak  gozle  bir  sanive  ya  da  biraz  daha 
uzun  bir  siire,  durbunle  4-5  saniyc  go- 
riilebilir. 

Bummla  beraber  ye§ti  daire  parya- 
simn  her  ak$am  gbrulccegi  sanilmama- 
lidir;  cam  tersine  omm  gdriUebiJmesi 
igin,  bazi  kojullar  yerine  getirilmelidir. 
Oncelikle  gok  berrak  olmabdir  kirmi¬ 
zi  bir  Giine§1n  hakanm  gozunii  ka- 
ma^trrmakMzm  ufka  gbmuidiigu  ak- 
§amlar,  ve§il  giine§  hayaletini  gbrrnek 
19 in  uygun  degildir.  Rger  havada  fazla 
sy  buhan  (belli  belirsiz  sis)  veya  toz 
varsa,  tayf  sogumlmalannm  oyunlan 
sonucu  olarak  yalntz  kirmizi  i^ik  ge^en 

Ye$il  giine$  hayaletini  ortava  9ika- 


ran  bir  durum  da  $judur:  Bir  antisiklo- 
nun.  vani  90k  yiiksek  bir  atmosfeiik 
basiii9  merkezinin  variigi,  ye§il  haya- 
lecin  gortilmesmi  kolay)a§ttnr,  Qunku 
bu  durmnda  hi  rim  hacim  ba§ina  driven 
hava  mikran  artar;  bu  da  ^mlarin  daha 
fazla  kmlmasi  ve  ye^il  giine§  hayaiett- 
nin  gtirtilmesi  demektir. 

LIfuksa  uzak  ve  net  olmuhdm  De- 
niz  ufku  ve^il  hayaleri  gormek  i^in 
ideal  bir  yerdir;  ancak  bayaleti  ufkun 
ustiinde  3,J  den  fazla  yukselmeyen  cn~ 
gebeler  veya  bulutlar  arkasinda  gbr- 
mek  de  olasidir.  Nihayet  yiiksek  dag- 
lann  tepesinden  seyredilen  bir  bulut 
yjgrni  da  ve^il  havaletin  gomlmesini 
kolayla§nrtr. 

Buraya  kadar  hep  Giinej’in  ye§il 
hayaletinden  sdz  etrik,  $imdi  ye^il  fla- 
5a  ya  da  “ve§ti  i§in”in  kendisine  gelc- 


lim.  Bu  da  Giine$  diskinin 
kmni/j-yc^i!  iki  imgeye 
ay  rd  111  as  j  n  i  n  son  ucu  d  u  r; 
bununla  btrlikte  ek  bir  ko- 
pl  da  gercktirir:  Farkli  si- 
eaklik  ve  yogunlukta  at- 
mosfer  katmanlanmn  varli- 
gi*  Bu  ko§ullann  varligr, 
“scrap"  adiyla  bitinen  di- 
ger  atmosfer  olaylanna  yol 
a^ar. 

Bu  durumda  ye^il  here 
t^mlan  daha  da  kinlmiftir. 
Ye^il  Ionian  vogun  kat- 
manlar  iizerinde  bir  ayna- 
dan  yansir  gibi  yansir  ve 
gozlemeiye  dogru  uodakta- 
§ir”;  ovlc  ki  sanivenin  90k  kii^Ok  bir 
bolflmunde  §iddetlenmi^  olarak  gorii- 
liir.  4te  tam  bu  sirada  Jules  Verne 'in 
kahramanlannm  gdrmeyi  umdugu  ye- 
$il  tTa^  olu^ur. 

Ye^il  i^igi  gormek  sabir  ve  biraz  da 
$ans  gerektirir.  Kanadali  gdkbiHmci 
Ian  C*  McLennan  1904  yd  in  in  Agus- 
cos  ayinda  bir  DC-8  ile  Atlas  Okyanu- 
SLi'nij  gc9erken  iki  kere  ye§il  t^igi  gdr- 
dilgfinil  bildirmi^ti.  U^ak,  Izlanda 
Adasi'mn  uzerinden  ge9erken.  ufkun 
ardmdaki  Giine^  ile  bir  an  saklambag 
oynanuy,  bu  sirada  ye§il  151m  gormeye 
elveri^li  biryok  Giine§  banjlan  ve  do- 
gu§lan  olu$mu$tur. 

Bundan  daha  iyi  bir  bmek  de  ^u- 
dur:  1930’lu  yillarda  Gilney  Kutbu'nu 
ke^fe  giden  amiral  Byrd  ve  ekibi,  ge- 
mtleriyle  ufuk  duzeyindeki  Giine^i 
izlediler,  ye^il  t^ini  35  dakika  siirevle 
gord tiler,  llginytir  ki,  gemide  ve§il  j$i- 
tii  iki  kerc  gormek  olasidir;  bunun  19m 
alt  guverteden  kaptan  ktipriisune  91k- 
mak  yeten  Daha  yiiksek  olan  kaptan 
koprtisunde  giine^  henuz  batmami^tm 

Ve5il  i§igin  Giine§,in  tekclinde  ol* 
dugu  samlmamabdir  192Tde  Ameri- 
kali  gokbilimei  Willard  J.  Fisher,  75 
mm  9a  pm  da  basic  bir  durbunlc,  Akde- 
ntz  iizerinde  Venus' ii  kirmizi-ye§il  ola¬ 
rak  {ift  gordii.  Durbunde  biri  kirmizi, 
biri  ye§il  iki  Vends  gbruluyordiL  Vends 
batmadan  4  saniye  once,  iki  imge  iincc 
ye^il  renk  aldi  ve  sonra  kayboldu*  Bas- 
ka  gozle  metier  Ay,  Jupiter  ve  Sa- 
turn'de  aym  gbzlemleri  yaptilar,  ^un- 
dan  emin  olunabilir  kJ  gc9ici  de  otsa, 
ye^il  i^in  gdzumiizdn  bir  aldunmast 
degiJdir, 

Hcnarcioi,  \\  .St  mu  *t  Vtt,  A|uirtoi  IWi 
Cevirk  Sel^uk  Alsan 


Serap  ofupuran  atmosfer 
olaylanna  benzer  bigimde. 
Gunefin  yepl  tp§t  (1)  farklt 
Sfcakhktaki  hava  katmanla- 
nnca  kmhr  ve  guglendirilir. 
Bu  durum  bir  Qe$it  flap  olup 
turur 7  bu  yepl  tpndtr  (2).  Bu 
ko$ullann  yoktugunda.  at- 
mosfer  gune$  ipnlanm  yo- 
lundan  sapttnr  (31  Yep)  ipn- 
lar  ktrmiztlardan  daha  fazla 
kmldfklanndan.  daha  yukan- 
dan  gel  frier.  G&zlemci  (4)  iki 
Gune$  ,f gorur **;  Bin  kirmrzt, 
biri  yepk  bunlar  brtusurier 
(5).  Boyfece  resirndeki  yept 
here  ofu$ur. 
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", Deep  sky "  ya  da  “derin  gokyuzu''  kavrami,  ashnda  Guneg  Sistemi  digtndaki  turn  gokci- 
simlerini  tammlamada  kullanihr.  Literature  baktiQimizda,  bu  terim,  Guneg,  gezegenler  ve 
uyduian  digindaki  turn  gdkcisimierini  kapsar.  Buna  kargtn  amator  gokbilimcilikte,  derin 
gokyuzu  tanimianirken  biraz  daha  segici  davramhr;  bu  terim  bulutsuiar,  yildiz  kOmeleri 
ve  gdkadalar  igin  kullanihr. 


Gokyuzuniin  Derinliklerinde 


Derin  gokyiizu  eisimlerim  gnzle- 
mek  amatorler  iyin  bir  zcvktir*  Gbkyii- 
ziine  yiplak  gbzle  bakttgimizda,  onun 
sadece  yikhzla  dolu  olarak  gbruriiz, 
Aneak,  biraz  daha  dikkatlice  baktigi- 
mizda  hazi  yihhz  kumclcrink  bulut.su- 
kin  ve  Andromeda  C/bkadasdni  seyebi- 
liriz.  B  as  it  bir  dtirbunse,  hizc  bu  gokei- 
simlcrmin  yiizlercesini  sun  an  Amator 
gdkbilimeilerin  kullandtklan  teles- 
kopkrla  ise  on  binlcrce  gnkeismi  gbz- 
lenebilniektedir. 

TdeskopLmn  siirckli  bir  gelisim 
iyinde  oldugu  yak!a$ik  200  yiEhk  sii- 
rcyte,  amatorlerin  kullandigi  rilrden 
tdeskoplarla  gdzlcnebileeck  on  bin- 
lerce  gokeismi  kqjfedilmitftin  Ghkyii- 
ziiniin  ilk  ka^ifleri.  bu  gdkeisimlerinin 
ne  olduklarmi  pek  anlamami^lar.  Buna 
kanjin,  onlara  yc§icli  adlar  vcrrai^Ien 
orilan  kataloglamiglan  on  tar  in  haritala- 
nni  hazirlami$lar.  Gdkcisim- 
lerinin  adlandirmasma  geyen 
sayimizdu  deginmiftik.  Bun- 
dan  sonra*  gbkersimlerinc  ve 
nasi  I  gozlenebileceklerine  da¬ 
ha  yok  degin  ecegimiz  iyin  bu 
adlandirmalan  sik  sjk  kulla- 
nacagiz. 

Yildiz  Kiimeleri 

Gbkyuziinc  baktigmuzda, 
yildizlann  ye$itli  desenlcr 
o  l  li  §  t  li  rd  u  gu  n  u  go  rii  ru  z.  ( ie  y - 
mi$ten  bu  yana,  gokyiiziinu 
izleven  atalanmiz  bu  dcsenle- 
ri  ye$itli  canli  ya  da  cansjz  var- 
Ukkira;  mitolojideki  kali ra- 
munlura  be  nze  uniter.  Bu 
gun.  bu  dcscnlere  cakimytldiz 
denivon  Aslmda.  takimvddiz- 


tarrn  yildiz  kiimelenyle  bir  ilgisi  yok- 
tun  Aneak,  genellikle  bu  iki  kavrun 
birbirine  kari$tinldigi  iyin  bu  kontiya 
deginmektc  yanir  var. 

Takimyildizlai;  geryek  yildiz  top- 
luluklan  degild  in  Sadcee  dyle  guru* 
mirier.  Geryekte  birbirine  yok  uzakta 
yer  alan  yddtzlan  bizim  baki§  dogrul- 
rumuza  bagli  olarak  birbirine  yok  ya- 
km  gnrunebilirler.  Bu  yildizlann  par* 
laklikkin  da  geryekte  birbirinden  yok 
tarkh  olabilin  ^iok  uzakta  yer  alan  ve 
vine  yok  parlak  olan  bir  yitdizu  bizc 
daha  yakin  aneak,  sormk  bir  ytldrzla 
benzer  parlak! ikta  gorebiliriz.  l^te  ta- 
kimyildizlar  genellikle  birbiriyle  pek 
iliijkisi  olmayam  birbirine  yok  uzak  vc 
parkkhkiari  farkli  vildizlardan  olu$ur 

Yildiz  kiimeleri  ise*  birbirlerinc  va- 
kim  kutleyekimledyle  bagb  yildtzlar- 
dan  meydana  gelin  Genellikle  aym 


bulutsudan  olu$tuklari  iyin,  aym  kii- 
mede  yer  alan  yildizlann  dzelhkleri 
benzerdin  Yildiz  kiimeleri,  kendi  iyin- 
dc  ikiye  ayrilir:  Ayik  yildiz  kiimeleri 
vc  kuresel  yildiz  kiimeleri* 

Ayik  yildiz  kiimeleri,  gbkadamiz 
Samanvolu  iyindc  yer  aldiklanndan, 
galaktik  kiimeler  olarak  da  ad  land  in- 
Urlan  (^ogunlukla  geny  vildizlardan 
ulu^an  bu  kumclcn  50  ile  10  000  ara- 
smda  yildiz  iyerirler.  Ayik  yildiz  ku- 
meleri,  gezegenimsi  bulutsuiar  gibi 
dlii  yildizlann  arciklarmdan  olujmuj 
bulutsuiar  di^inda,  gdkcisimlcrinin  cn 
genylcridin  Birkay  on  milyon  Vildan 
daha  va^b  ayik  yildiz  ktimeleri nin  bu- 
lunmamasimn  nedeni,  bu  ktimeleri  n 
iyindeki  yildizlann,  zamanla,  gdkada- 
mizin  dbnii^uyle  birbirlennden  uzak- 
la^masu  boylcce  kiimelerin  dagilma- 
sidin 

GUnumiize  degin  ke^fedilen 
ayik  yildiz  kiimeterinin  sayisi, 
12(KVtl  bulmaktadm  Bunlann 
yogin  Samailyolu  ku§agi  iize- 
rinde  yer  alinaktadm  Ayik  vib 
dlz  kOmeleri,  amator  gdzlemcb 
!er  tarafindan  en  yok  giizlenen 
gokcisimlcridin  ^unku,  bit 
dilrbunle,  ytizlercesini  gtirmek 
ulasidm  Hatta,  bu  kiimelerin 
birkay  mi  gozlemenin  en  iyi  yo- 
lu,  onlara  bir  dilrbunle  bak- 
niaktir  Omegin,  ayik  kumele- 
rin  en  unliisti  olan  Olken  bize 
sadece  400  L$ik  yih  uzakliktadir 
ve  top  lam  parlak!  igi  1,4  kadir- 
din  Kiimedeki  yildizlar,  bir 
diirbunun  gorii§  ala  mm  hemen 
hemeu  duldumr.  Vani?  bir  tc- 
leskop,  kiimenin  aneak  bir  bo- 
Himtimr  gbstcrir.  Bu  da  birdiir- 


M4G  Agtk  Ytldiz  Kumesi,  bir  durbun  igin  kotay  bir  hedeftir. 
Aneak T  igerisindeki  gezegenimsi  bulutsuyu  segebilmek  igin 
en  azindan  7-8  cm  gapii  bir  teleskop  gerekir 
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So  Ida:  Mflyonlarca  yitdtedan  olu$an  Omega  Erboga  Kuresel  Ytldiz  Kumesi  Ortada :  Yay  Takimytldtzi'nda  yer  atan  Barnard  86  karantik  hutut - 
susit,  KaranUk  bulutsular,  arkalanndaki  ytldtzlartn  f$t§ini  engellerfer  Sagda:  Q tpfak  gdzie  rahathkta  gorufehiien  M45  Ulker  Agtk  Ytldtz  KumesL 


blink-  cldc  cdilcn  gnriintii  kadar  guzel 
bir  gpnintii  ulu$curmaz. 

Kiiresel  ytldiz  kiimderinin  ayik  vd- 
drz  kumderiyle  belki  de  tek  orrak  yon- 
Icri,  hirhirlcrinc  kutleyckimivle  bagh 
yildi/lardan  oluguynr  nlmakndir.  Bu- 
giin  hi  linen  kiiresd  kumd.cn  n  sayisi 
150'dir.  Her  kume  farkli  sayida  yildiz 
iycrmckte  birlikte,  bu  sayi  ortalama 
lOliOOO'dir  Kiiresd  kumcler,  ayik  kib 
mclerin  uksine,  sadeee  gokada  cliizle- 
mimic  (Samanyolu'mm  gekirdeginde 
va  da  sarmal  kollarmda)  degil,  aym  za- 
mandu  bu  diizlemin  dj$mdaT  Samanyo- 
lifrm  kiiresd  bir  biyimde  yevrclcn- 
mekredjf.  Zaten,  duzlemde  yer  alan 
kti  mclerin  gOzlernnesi,  t$tklan  hurada 
ycr  alan  yofiun  gaz  hulutlan  tarafmdan 
engd lend iginden  zordur.  Bu  nedenle, 
gnzlcnebilen  kiircsel  kiimelcrin  90^11, 
dfjzlcmin  dlgindu  kalanlardir. 

Kiircsel  kiimdcrinin  cn  bdirgin 
r>/d  likleri,  ad  la  rm  dan  da  anla§i  laeagi 
gibi.  nlduk^a  diizgiin,  kiiresd  biryapi- 
da  nl  mala  rid  ir  Teorjk  olarak,  kaci  ol- 
mavan  dbnen  cisimlerde*  kutupsal  liir 
basrlma  mevdana  gdir.  Kiiresd  kiime- 
lerinrn  brgimlerinin  bu  denli  diizgiin 
Lsc  onlann  kendi  gevrelerinde 
90k  vava§  don  me  leri  ne  baglamyor. 
Kiiresd  kiimelcrin  bir  diger  ozdligi, 
ya^Ii  vc  metal  I  er  agism  dan  fakir  yridiz- 
lari  igcrmdcridir.  Samanyolu  diizle* 
mindc  uz.akta  olmalan  nedeniyle,  yeni 
yildizlar  olugmracak  bulutsulara  sahip 
degjllcr. 

Btr  durbunle  bile  pek  90k  kiiresd 
kiimeyi  gozlevcbiliriz.  Bu  gdkcisimle- 
rinm  en  90k  bulunduklan  bulge,  goka~ 
damizm  merkezinin  bulundugu  Yay 
Takimyildizdmn  gevresidir.  Sadeee 
Yay  Takimyddizrnda,  NGO'ye  (New 


General  Catalogue)  grrmi^  20  kiircsel 
kiime  vardtr.  Bunlann  yedisi  ayni  za- 
manda  Messier  karalogunda  da  yeral- 
maktadir. 

Bulutsular 

Bulutsular,  evrenin  oltifumundan 
artakalan  ya  da  yildizlarm  hiyim- 
lerde  pat  lava  rak  rilmelcri  sonucu  olu- 
$an  gftkcisimleridir.  Bulutsulann  bir 
kismi  gokyiizQndc  90k  geni$  alanlara 
yayjlirken,  bir  kismi  da  vOksck  biiyiit- 
mclcrle  gdzie nebilecek  kadar  az  alan 
kaplarlar.  Gaz  ve  tuzdan  ohi^an  bu! in¬ 
sular,  yildizlftnn  ham  inaddesidir.  Yi\ - 
dizlar,  siki^an  bulutsulann  iyindc  olu- 
^nrlar  Yakinimr/daki  bir  90k  bnlutsu- 
da.  vrldiz  olu^umuna  ranik  oluyoruz. 
Bunlara  verilcb ilecds  en  iyi  drnck,  Av- 
ci  Takimyildizi’ndaki  Orion  Bulutsu- 
S.u*dur.  Orion  Bulursusu,  9iplak  gnzlc 
rahadikla  seyilebilcn  bir  bulutsudur 
Bulutsunun  parlamasina,  ^erisindeki 
yen!  olusmug  yildizlar  neden  olmakta- 
dtr  Bu  tiir  bulutsular,  iy-inde  olu$mu§ 
ya  da  yakinlarindaki  yildizlarm  ^119! ii 
i^malarimn,  bulutsuyu  iyonize  etmesi 
nedeniyle  parlamakcadir 

Karanlik  bulutsular  ise,  gdzie  gd- 
riinccck  151m a  yapmazkr  Onlerinde 
bulunduklan  yildizlarm  da  i^igint  so* 
gurduklanndan,  bize  karanlik  gdrii* 
n  drier.  Peki,  gorebildigimiz  1^1  k  yay* 
mayan  bu  gdkcisimlerini  nasil  grirebi- 
liriz?  Aslmda,  on  lari  gdrcmeyiz.  An- 
cak,  ozclltklc  yildizlarm  90k  vogun  nl* 
dugu  biilgelcrde*  yildiztardan  olu^mug 
bir  fomin  dni'inde  yer  alan  karanlik  bir 
bulutsu,  bu  fomin  igigini  keser.  Bdyle- 
ce  karanlik  hulutsulan  dolayli  da  olsa 
grircbilnfe 


Yildizlarm  dliimu  sonucunda  olu- 
§an  bulutsular  ise  tcmelde  iki  gruba 
aynlirlar  Gezegcnimsi  bulutsular,  sii- 
pernova  kulintilan.  Gezegenimsi  bu¬ 
lutsular,  kiiyiik  kiidcli  yildizlarm 
oliimleri  sirasmda,  di^  katmanlanni  bir 
patlamayla  uzaya  savurmu§  gdkeisim* 
leridir.  Genellikle  ktiresel,  yani  gcze- 
genimsi  birgdriiniimc  sahip  olmakirm- 
dan  dolayi  onkra  gezegcnimsi  bulutsu 
den  it  Gdriinumleri  di^uida  gezegen- 
Icric  hiybir  bcnzcrliklcri  yoktur.  Geze- 
genimsi  bulutsulara  verilebileeek  en 
iyi  dmek,  M57  Halka  Bulutsusu'dut 
llalka  Bufutstisu,  Qalgi  Takimyikli- 
zfnda  yer  ahr  ve  kiiyiik  celcskoplarla 
gozlcnebilit 

Supernova  patkmakn,  90k  biiyOk 
patlarnalardiu  Bu  neden lc+  supernova 
olarak  paikyan  yildizdan  artaka!an 
madde  geni§  bir  akna  dagilir 

Gokadalar 

Gokadakr,  evrendeki  en  biiyiik 
gdkeisim  leridir*  Yiiz  milvarkrca  yildiz 
i9erir1et  Her  bir  gokada,  yildizlar,  yil- 
diz  kiimcleri  ve  bulutsular  i9crcn  dev 
sistemlerdir.  Grikadaiann  binlcrccsi, 
ortalama  bir  teleskopla  gozlenebilir, 
Bir  durbunle  gozle nebilecek  gokadala- 
rm  snyisi  da  hiv  de  az  degildir.  Bize 
yakk§rk  2,2  i^tk  yil  uzakbktaki  MAI 
Andromeda  Gbkadasi,  tiplak  gdziin 
gorebildigi  en  uzak  grikeismidit  fiiika- 
dalar,  9e§itli  tiirlcrinden  (sarmal,  911- 
buklu  sarmal  veya  cliptik)  vc  gorii§  ay*- 
mtzdan  dolayi  farkb  bigimlerdc  gbrii- 
nilrler 

Bu  ay  kisaca  tanidigimtz  dcrin  gok- 
yuzii  cisimlerini,  iiniimtizdeki  sayrlarr- 
mrzda.  daha  aynntili  olarak  de  alaeagiz. 


I^IH 
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f5  1998  Saaf  22*’de  gokyuzQnun  genet  gdtunufu 

murlan,  gdzlcmneleri  vc  Perse  id  ter 
hakkinda  aynnnli  bilgiyi,  345  sayili* 
Agusros  1996  taribji  dergimizden  edi- 
nebilirsiniz. 

Jupiter*  aym  ba§larinda  22**  sutarm- 
da  dogu  ufkundan  yuksetirken*  ay  in 
sonlarmda  Giine^in  batmusiyla  birlik- 

A§usto$  aytnda  Jupitedin  uydulan:  Jupi- 
ter'in  "Galileo  Uyduian*  olarak  adlandtrt- 
lan  ddrt  buyuk  uydusu t  bit  durbOn  yardi- 
rmyia  bile  gozlenebilmektedir.  Yandaki 
gizim,  ay  boyunca,  bu  uydutarm  konum- 
lanm  gbstermektedir.  Bu  pzetgenin  Ozeri - 
ne<  (gdzleminizi  yapacagtntz  gunOn  ve 
yakla§tk  olarak  saatin  uzerine)  boydan 
boya  bir  pizgt  gizerek.  uydulann  o  andaki 
konumlanm  butabiiirsiniz. 


te  dogu  yon  Bu  neden- 
!c*  jQpirer  neredeyse 
dim  gece  boyimca 
gb/Jcnehilecck, 
Gezcgen*  90k 
parlak  ytldizla- 
rm  bulunma* 
digi  Baliklar 
Takunyildi- 
zi’nda  -2*7 
kudirfik  par- 
takligiyla  50k 
dikkat  9eki- 
yor 

Saturn,  J  dpi  ter 
gibi  Batitur  Ta- 
kimy  ildizi'n  da 
yer  ally  or  vc  on- 
dan  yakla;ik  hir  sa- 
at  sonm  dnguyor  An- 
cak,  Saturn*  0,5  kadirlik 
parlakligtyla  Jiipitcr’e 
oranb  bclirgin  bir  biyimde 
simiik  kaliyor. 

Vends  ve  Mars*  aym  ba^lannda  hir- 
birlerinc  90k  yak  in  konumdular.  4 
Agustos'ta,  bu  yakmlik,  yakla^ik  bir  do 
recc  olacak.  Ikizlcr  Takimytldmrtda 
yer  alan  ve  sabaha  kanji  dogu  ufkundan 
viikselcn  gczcgcnlerin  parkildik  farki 
oldukya  fazla.  Venus,  *5*9  kadir  parlak- 
liktayken.  Mars  1*7  kadir  parlaklikta. 
Bu  da  neredeyse  200  kat  parlaklik  farki 
demektir*  Aym  son  Ian  11a  dogrtt*  mars 
yilkselmcyc  devam  ederek  Ventis’tcn 
uzaklufeiyor.  Bu  sirada*  Vends  ve  Mer- 
kiir  birbirlerine  yakla;pyorlar. 

Ay,  7  Agustos’ta  dolunay,  14  A  gus¬ 
tos  ta  son  dbrdiin,  21  Agusios'ta  yeni 
ay*  29  Agustos’ta  ilk  dbrdun  evrclerin- 
de  olacak. 

Alp  Akogiu 

<  K^khiliiTi  [LimsniLt  l't\w mi sx  uye  oiimufc  i*,' i n : 

It  nlfc^tnc. 

"lulwiifn:  tf4ttnlmr  y*fm  few  iheji  jBttlctfebtiiraiUt 


to  —  Evtopa  —  Ganymocto  —  CaMsfo 


4  Agustos  sabaht  Iklzledde  Venus  ve  Mars 


Oneclikle  yiplak 
vc  bysit  bir  d iirb tin 
yardimiyla  go/ ley e 
btlcccklcrimize 
bakacak*  vine  kii 
90k  tc I eskopl ar¬ 
ia  gorcbilecck- 
lerimizi  dc  ele 
alaeagiz.  Mes¬ 
sier  Ka  ta  lo¬ 
go  ndaki  no 
goketsminin 
togunluguniin 
bir  diirbiin  yar¬ 
dimiyla  gozlen- 
mesi  nedcniyle, 
iyindc  bulundu 
gum  Li/  ay  lard  a  goz- 
Icncbilecek  olanlari 
nr  inoelcycccgiz. 


Ayin  Gok 
Olaylari 


25  Ttmmuz  -  22  Agustos  tarihleri 
arsis  mda  gbrulen  Pcrscid  gQkta^i  yag- 
muni*  11/1 2  Agustos  geeesi  sabaha 
kar§i  maksimumnna  u  lawyer*  Birim 
zamanda  en  90k  gbkta§imn  gftzlene- 
bildigi  Perscid  meteor  yagmuru  sira- 
sindu,  saattc  onalama  100  gbkra$i  gdz- 
lencbil^r,  Gozleneeek  gdkta^larmm  ol- 
duk^'a  fa/I  a  olmasi*  gergekten  zevkli 
geymesini  saglayacakur  Gdkta^i  yag- 


20  Agustos  sabaht  Ay  ve  gezegenfer 
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Hilim  vp  IrtiiJivli 


Orluut  Dutu  i  Pupnrif  to*  >r  Kcur 

*****  ?>-.  Hu  ,h  Kji  iii  Mttrmcm  Otwt%iwr*iiM&i  AXsUrtt 
E&irim  7Ur*  Extit  vr  E/Hrit™ 

Ajtnhiyiin  fttiti  ^grriim  C/jWJf/ 

Aytd  Kullii 

M iiMiilii  llmU  7Y4rA i>r  />  flantan  A _> 

A'wu/it  f/wjr/ 

^  AhrfitUatt  tvnuui  A*™  SV™*,. 
^wriftKli  J=Vrt  feir/ftykiT  FttktUlrxi  iiHirtint  Ovctti 

klfiSIM 

Ur-  Adrian  Tururtl  4  Buflum.!,  R#«UnH-Auar 

*'■  ■  ■*"-  AJLsui  Vi'nan  f  'nrirv  jtWit 

GiiXri  Stmtitbji-  Fttkttir*  Hi  fJSffniin  Oye&t 


Olkemi^in;  edebiyat,  sanat  ve  bilim  alanuttia  degerli  cscrler 
kazanmasi  i^in  yaraticiiitraT  layik  ulduktari  dcstegi  ven-nek... 

Bankasi.  lam  JH  yil  Once  Buy  ilk  6dUl  gelcnegini  bu  ama^la  ba^latti. 
Ve  destegini  bu  yil  da  stlrdQruyar. 

■fitly  iik  OdUl  9S’in  konulan  §Oyle: 

Edcbiyat  nlaninda  'Oykd' 

Sanat  alanmda  (resim)  ‘Cumhuriyet  l^igi' 

Topltim  ve  tnsan  Bilimleri  aJ  an  in  da  (inceleme)  ‘Cumhuriyel  73  \ 

Btlyilk  OdUller;  her  dal  i^-in  2  mtlyar  lira,  J§  Bankas.  BQyuk  OdtlJ  Simgesi 
ve  Onur  Belgesi’nden  olu^uyor. 


S«-nf  Vtltull  AFnuvM 

I*4-ciT.  Enluk  Mimor  OruverxitTsi 

ScMuiitcMr  iXfirrtini  Oytffi 

I7r.  f  'NltWHfert 

£XT£-‘i-'  At^ahrUm  fX^lh  Ogr-etim  Oy KVW- 

^ifrjlWfTOTI 

a-  K^e*nj*Jii  7Mw/j  Bonk^tn  A  y 

Wm* *f  ttn  Ktimiu.  fiywst 


Nasil  katilacaksimz? 

Eserlerin,  en  ge^  30  Ekim  1998  Cum  a  gUnll  saat  17.00*  ye  kadar 
Ttlrkiye  4  Bankasi  Ocne!  MtidUrlnk  Malkla  Oiskiler  MtldUrKigii 
Atattlrk  Bulvan  191  Kavaktiderc  06684  Ankara  adre&irte 
ula^mis  olmasi  gerekiyor.  Biiyuk  OdUl  igin  ki§isd  ba^vuru  yapilabilceegi 


gibi,  bdill  konusu  otan  dallarla  ilgili  kurum, 
kuruiug,  yay  me v  leri ,  uzmanlar  ve  ele$tirmenlerde 
eser  OnerebiHrler.  BUyOk  OdUl  yonetmeligi’ni 
ve  her  dal  i^in  kiitilini  ko§ulknni  i^eren  hrogtlriimu^a 
yukandakl  adresten  edinebilirT  da  ha  ay  nn  till 
bilgi  (03 12)413  95  <52  numarali  Eelefonu 

arayabi  lirsiniz. 


Prnf*  Hr,  Huadmetltn  Kii^iui 

Mmwtahi  i  hvwntrfXTi  Otari 
StMiwsthtr  FuAtittom  EMfa m 


lTv<  JcrviK 

Prof.  Ur  Vfrilrp  AjkI  (lAii^lunn  J 

TUrkxy^  HiArTtlrr  Atwh-nHu  Gywixi 

Pruff.  Dr.  Rr^t  Gan  AXiMr*  Kiilliit 
EM  w  litrth  YiHwrlc  Avnp wmt  Aqlunt 

PnJ.  Dr,  llwan  (R4mK)i >p  Anoifafa 

CTrtAwrvJta.*  i£k£r/»>w  FVcArt/feM* 

ni*  Ur,  Ahmet  Mumpj  tfagknl 
Oniwxijuxi  XiuJtuk  EtMUhttf  Otfrwtfm  O  't  H 

IVirf;  Ur,  i  n  liiui  OAui  AfejtfKff! r 
CWjJJLu  ISHimtrr  UlA/l  licifktiw 

Vlnxi+ifi,  OiyllTTk 

Torttiym  is  FUutkta .  A_y. 

K^bii'rfrn  Kurti/it  {Tyrst 

<  Mum  SilkT  Iciritl  \ 
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21.  Yiizyilm  Robotlan 

Androidler 

Gunumuz  bilimkurgu  filmlerinin  vazgegilmez  bir  ogesi 
olan  androidler,  yakm  bir  gelecekte  evlerde,  burolarda, 
okullarda  ve  hastanelerde  insanlarm  en  buyuk 
yardimcisi  olacak.  Ne  yazik  ki  son  yillarda  gevrilen 
filmier,  androidlerin  sahip  olacagi  gugleri  ve  oteki 
dzellikleri  abartiyor;  onlari  korku  ve  giddet  sagan  birer 


(Icqcn  yd  Aralik  ayinda,  Electro- 
I  un  $irketi,  veni  elektrik  siipiirgcsinin 
tamtmum  Londra-da  yapti,  Bu  sii* 
piirgcyi,  §irketin  oteki  model  led  nden 
ayiran  90k  dnemli  bir  ozelligi  vardn 
Bn  dzellik  nc  yiiksek  emi§  giicu,  nc 
dc  hem  islak  hern  kuru  pislikJeri  re* 
mizleyebilmesiydi.  Electrolux’iin  ye* 
ni  slipiirgesi  kablosuzdu,  Aynca  bir 
ku  I  lame  1  olmadan  kendi  kendine  re* 
mizlik  yapabiliyordu.  Bu  dzdliginc 
bukarak  onu,  supiirge  dive  degil  de 
bir  temizlik  robotu  olarak  ad  land  ir- 
makidaha  dogru  olur.  Tanitim  sirasui- 
da  robotun  yapugi  remizli- 
gi  $a§kmhk  i^inde  izleyen 
kadinlar,  son  u£  tan  90k  et- 
kilendiler,  Zi J  cm  sapmda- 
ki  mbot-stipurge  once 
odanm  kcnarlanm  siipiirQ- 
vor  sonra  da  zik-zaklar  rizerek  19  ki~ 
simian  cemizliyordu,  Harta  yataklarm 
altina  bile  giriyordu.  §irket  yetkilile* 
ri,  rnbotun  oda  alanimn  %  90’ini  tc* 
mizleycbildigini  i  led  surGvor,  Yak  in* 
da  piyasaya  surillecek  bu  robot*sii* 
pOrge  saves  inde,  ozellikle  valium  ka¬ 
di  nlar  19 in,  haftada  ddrt-be^  saadik  ek 
bir  "h<>3  zamaiT  varan lm^  olacak. 


kahraman  olarak  sunuyor. 

Yarasanmkine  Henze r  bir  radar 
sistemiyle  vali^an  robotun  algilayici- 
Ian  90k  duyarli.  Ornegin  robot,  oda¬ 
nm  ortasma  konmu§  su  do  In  bir  bar- 
daga  9arpnnyor,  yevresinden  dolani- 
vor.  Aynca  olasi  birtakim  ^arpmalarda 
cv  ejyalanna  zarar  vermemesi  iyin 
siiper-duyarli  bir  de  tamp  onu  var. 
Electrolux  yetkilileri  yenr  uriinii  hala 
piyasaya  sikmedi;  91m  kii  bu*  ku^lik 
ve  $arj  edilebilen  ro  bo  t-sii  purge  iize- 
rindeki  Ar-Gc  (ara^tirma  ve  geli$tir- 
me)  galigmaian  daha  bitmi§  degtl. 

Tamcimi  yaptlan  bu  robot  la  birlik- 
te,  temizlik  robotlan  dngorii- 
len  sureden  hkaz  daha  erken 
ortaya  gikmi$  oldu,  §oyle  ki; 
robot  araglar  konusunda, 
diinyamn  dnde  gclen  ara^tir- 
maeilari  arasmda  yap  1  Ian  ku- 
911  k  bir  anketni  sonucu,  temizlik  ro- 
botlarmin  en  iyimser  tahminle 
iWS^en  once  gdi$tirilemeyeeegi 
ybnundevdi.  O  anketin  oteki  son  ta¬ 
lari  na  gore,  §oftjrsuz  taksilcr  2019  yt- 
Iinda,  kendi  benzerini  iiretebilen  ro- 
bntlar  da  2044 Tte  gun  liik  ya^amrmiza 
girecekler,  Insan  bigiminde  rohotlar- 
sa  en  erken  2047Tde  uretebiiccek. 


Buradan  §byle  biryargiya  varabili- 
riz;  insanlar  robot  gah§malflnna  ba$!a- 
malanndan  yakla^ik  yuz  yd  sonra, 
kendi  bcnzerleri  olan  makinder  yap- 
rm§  olacaklar, 

1960'larda  mikmelektronik  tek- 
nolojisinde  90k  bnemh  geli^nieler  ya- 
^anmi^ti.  Bu  geli^meler  sonucunda 
da  bazr  iilkelerde  robot  ara^dara  ybne- 
lik  ^ali^malar  ba^ladi.  Insanlar  iyin 
tehlikeiu  zahrnetli  ve  sikici  i§lerde 
kullamimak  amaayla  ilk  robotlar  ya- 
pildi.  Elbcttc  ki  bimlar.  Until!  bilim¬ 
kurgu  yazari  Asimov'un  romanlann- 
daki  insan  bigimindc  ve  boytitlarm- 
da,  du^iinebilen  ve  bgrenebilen  ro- 
botlardan  90k  uzakn.  ^ogu,  yalnizca 
bir  robot  kolu  ve  el  yerine  takilmi^ 
bir  alcttcn  olu^maktaydi,  Gergekte, 
gunumuz  robodannin  da  biiyuk  bir 
bbliinvij  aym  bigimdedir  Ne  ki  her 
ge9en  yil,  gcli§en  teknolojiyle  lurlik- 
re  robotlan n  vetenekleri  de  ge!i$- 
mektedir,  Aftik  has  it  robot  kollarin- 
dan,  bilgisayar  denetimli  karma^ik 
aygirlara  degin  90k  degi^ik  hoyut  ve 
vapid  a  robotlar  var, 

Robotlar  bazi  i^lerdc  insan  lardan 
daha  ba§anL  Bir  kez  hastalanmadik- 


:i  1 


Bilim  vr  li'bik 


1926'da  gekilen  Metropolis  (sol  ustte)  fiimiyie,  kitaplardan  beyazpordeye  stgrayan  robotlar 
biftmkurgu  Wmterinin  vaz  gegilmez  motiflerinden  biri  oimu$tui\  Ne  var  ki  gunumuzde  gekiien 
fiimlerin  goQunda.  robodann  yararh  dzellfkleri  gdz  ardi  ediferek  $iddete  yonelik  dzefflkteri  on 
plana  gtkartilmakiadtr.  $iddet  ogesinin  yo§un  oiarak  kuflamidigt  robot  filmleri  arastnda  ilk 
akla  gelenter  kuskusuz,  Robocop  (sol  altta)  ve  Terminate t'dilr  (sag  usttej  Yildtz  Bavarian 
fitmlnm  unutufmaz  kahramanlartndan  biri  de  C-3PO  adit,  becerikti  androiddi  (sag  aitta). 


Ian  ^ibi  dlnfcnmcyc  dc  pek  gerck 
duymuyorlan  Sonra  stktimtyorbr  ve 
yapttklan  i$in  niteligindc  de  bir  degi- 
§iklik  olmuyor,  Bunlardun  dolstyt  gti- 
ntimiizde  de  robodann  %  9()'i  fabri- 
kalarda  kill  Ian  ilrvor.  Ru  robotlara  sa¬ 
nayi  mbotn  deniyor.  Sanayi  robodan 
sayesinde,  1960'lardan  bugtinc  degin 
fabrikalarin  hem  tired  mi  artmi§  hem 
de  ilrtinierin  niteligi  yuksdm^tir. 

R  obot  I  ar  en  90k  fabrikakrda  kill- 
lamliyor;  ama  bir  van  dan  da  laboratu- 
varla tf  enerji  s antral  led  ve  hastancler- 
de  robot  kul  lam  mi  giderek  vayginhi- 
yon  Avne  a  her  geyen  gun  robotlar 
igin  yeni  kn II arum  alanlan  ortaya  91- 
kivor.  Ornegin  uzay  yal^malarn  Uzay 
vali^malanm  arnk  roborara^lar  olm  11- 
dan  da§iinmek  olanakstz.  Giine$e» 
gezegenlere,  uydulara  hatca  Gtine$ 
Sisterm’aih  dt$ma  gonderilen  uzay 
aratj'lanmn  hepsi,  ger^ektc  hirer  ro- 
bon  Hem  de  belki  diinyada  urctilen 
en  geli$mi§  robotlar.  Robot  ara^lura 
yonelik  en  dnemii  Ar-Gc  projeleri  de 
zaten  NASA  tarafmdan  ylinltiiliiyor. 

Robot  kullammmm  en  yaygltl  ol- 
dugu  iilke  Japunya,  japonya'da 
4OO,0OO*in  Uzerinde  sanayi  robotu 
bulunuyor  I  kinei  si  rad  a  Aonerika  var. 
ABDMeki  robodann  say  is  u  japon- 
va’dakinin  neredeysc  seki/.dc  bin  ka- 
dar.  Robotlara  yonelik  Ar-Gc  ^ah^ma- 
I  a  rind  a  da  vine  bu  iki  tilke  lidcr  ko- 
numunda.  Juponya  ve  ABlTnin  yam 
sira,  valmzca  on,  on  iki  kadar  ulkedc 
da  ha  robodann  yaygm  oiarak  kulla- 
nildigi  sdylenebilir.  Ama  Electrolux 
§irkecinin  geli^ordigi  cemizlik  robotu 
savesinde  belki  de  yeni  bir  donem 
bajlavaeak.  Robodann  yaygin  oiarak 
kullamkhgi  verier  aruk  yalnizea  lab- 
rikalar  degil,  cvler,  bQrolar,  hastanc- 
Icr  ve  okullar  da  o lab i keek.  Dun- 
ya'mn  bir^ok  tilkesinde  iiniversite- 
lerin  ve  bzel  yirketlerin  laboratuvarla- 
nnda,  robodan  bu  yeni  alanlara  sok- 
ma  yon  unde  yogun  9ah§malar  siirdti- 
ruluynr. 

Robota 

Robot  sbzcugm  yiizyiltmtzin  ba$- 
I  arm  da  ortaya  9ikmi§rm  Ne  ki  "'ro¬ 
bot”  tan  once  de  insaniar,  geleeegin 
rcknolojileri,  makinelerin  geli^imi  ve 
insanladu  makinelerin  ili^kileri  ko- 
nusunda  dii§unbyor,  tarti^yor  ve  ya- 
ziyorkrdi  Samuel  Butler,  H.G. Wells, 


E.M.  Forster  ve  Yevgeni  Zamyatin 
gibi  kimi  yazarlar,  eserlerinde  bu  ko- 
ntilari  de  almi^lardi.  Bunlardan  biri 
de  birkav  kez  Nobel  Kdebiyac  Odii- 
lifne  a  day  gdsterilmi§  tinlii  Qek 
oyun  yazan  Karel  CapckTti,  Robot 
sdzcdgtinu  ilk  kullanan  Gapek  ol- 
mu§tur.  (Qekcc'de  robota  sozeiigik 
“angarya  i^'5  anlamina  gelir).  Ca- 
pek'in*  1920'de  yazdigt  R.U.R.  (Ros- 
sum's  Universal  Robots  -RossunVun 
Evrenscl  Robodan)  adh  oyunun  ko- 
nusu  robodardir.  Ovunda,  teknoloji- 
yc  dayali  bir  uygarbk  yaratan  insanla- 
nn,  giderek  insanhktan  uzaklagmasi 
anlatilmaktadir.  Oeak  192Tdc 
Prag'da  sergilenen  R.U.R,  90k  baija- 
ri It  bulunmuf,  kisa  siirede  AvrupaVi 


Ge^en  ytl  Mars  yuzeyinde  incelemeler 
yapan  Sojourner *  NASA’ntn  ge!i$tirdi§i 
bir  robobaragttr. 


dola^mij  ve  sonra  da  A.  B.D/de  sah- 
nelenmi^ttr. 

CapekYcn  sonra  daha  bir^ok  ya- 
zar  robotlara  yonelik  ovkii  ve  roman- 
lar  vazmigtir,  Ama  robot  sozciigiinu 
yaygmlajciran,  kavranu  insanlann 
akillanna  yerle$tiren  ki^i,  kuskusuz 
Isaac  Asimov’dur.  Asimov,  Rus  asilh 
Amerikal)  bir  bilim  adami  ve  vazar- 
dir.  Robotlan  cle  aldigi  ilk  kisa  bykti- 
sii  Robbie  yi,  1940'da  yazmi^tir,  Bu 
bykude,  insan  bikini inde  ve  boyutla- 
nnda  bir  robot  ile  kuylik  bir  krz  90c u - 
gu  arasindaki  yakm  arkada§hk  i^len- 
mektedir.  (Bu  riir  insana  benzeyen 
robotlara  android  ya  da  humanoid  ro¬ 
bot  denir).  Asimov  bir  esednden  ba§- 
ka  vine  konusu  robotlar olan  daha  on- 
larca  roman  ve  yijzun  uzerinde  de  by- 
kii  yazmi§ur, 

Edebiyat  vc  tiyatrodan  kisa  bir 
siire  sonra,  sinema  da  robotlan  kc$fe- 
den  Dtinyaca  iinlu  Alman  film  vo- 
netmeni  Fritz  Lang,  bagyapiti  Met¬ 
ropolis'] 1  I926*da  vekcL  Bbylece  ro¬ 
botlar  ilk  oiarak  hevaz  perdede  go- 
riiiimLi^  olur,  Bu  filmden  sonra  da  ro¬ 
botlar.  bilirnktirgu  filmlerinin  en  gbz- 
de  motiflerinden  biri  ohm  O  tarihren 
bugiine  degin,  film  kahramanlart  ara- 
smda  robodann  bulundugu  -0%  Bit- 
yiicusu,  Uzay  Yolu,  Ytldtz  Sav&§fart, 
Terminator ,  Roborop  vb-  daha  yiiz- 
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lerce  film  £ekilmi$ur,  Bu  filmierde 
hi  vim  ve  boyur  olarak  90k  farkli  bzel- 
Hklerde  robotlar  iizerinde  durulmuig- 
tun  Ama  en  90k  kullanikm  robot  tip- 
lemesi,  butQnuylc  bir  insan  gdriinii* 
rounde,  90  k  hilgili  ve  ola£anustii 
gi  19)11  olanlardir,  Yani  ozellikleri  biraz 
abartilmi§  androidlerdir, 

Androidler 

Ciervekte  robot  dive,  insanlann 
yaptigi  i^leri  oromatik  olarak  yapabi- 
len  makinelere  denir.  Bu  iijleri,  insan- 
larin  yaptigt  bivimde  yap m ala n  ya  da 
gorimurrilerinin  insan  gibi  olmasi  ge- 
rekmez,  Yirmi  birinci  yiizyila  girit- 
mek  uzereyken,  dilnyadaki  teknoloji 
diizeyi  heniiz  android  Qretecek  denli 
ileri  degildk  Fabrikalardaki  robotlar, 
androidlerden  90k  uzaktir,  Ne  ki  bi- 
lim  adamlannm  nznn  dbnemli  amav- 
!an  da  bu  tur  robotlar  geli^tirmektir, 

Bugiin,  Amerika  ve  Japonya  ba$ca 
olmak  iizere  az  savida  illkede,  andro¬ 
id  geli§tirme  pFojelcri  yilrGtuluyor, 
Bu  pmjelerin  ortak  amaci,  insanlara 
yardimci  olmasi  amaciyla,  90k  sayida 
i^levin  program  la  ndigi*  insan  bivimi 
ve  boyutlannda,  yiiruyen  makine- 
leryapmak  degildir,  Amav,  algi- 
ladiklanndan  birtakim  so 0119- 
lara  u[a§abilenT  karar  vere- 
hilcn  ve  kendi  kendine 
ogrenebilen,  insan  bcn- 
zeri  bir  robot  ortaya  91- 
karma  k,  Boylesi  kar- 
majik  bir  si  stem]  geli§- 
tirebilmek  i^in  meka- 
nik,  kontrol,  bilgi  kura* 
mi,  sinir  aglan  < neural 
networks)  ve  yapay 
zeka  alanlanndaki 
uzmanlann  birlikce 
Vah^masi  gerekivor. 

Bunu  da  aneak  diinva- 
nm  savili  unjversiteleri 
ya  da  biiviik  §irketle- 
rin  ara§tirma  geli§tir- 
me  bbJiimleri  sagla- 
yabiliyor, 

Tokyo  Lin i vers i- 
tesi,  android  ara$- 
tirmalannin  yiirii- 
tiildiigu  onemli 
merkezlerden  bi- 
ri.  Burada  1 994 'ten 
beri  bir  android  pro- 
jesi  iizerinde  9a!  i§ili- 


yor  Projenin  ilk  a§amasinm  amaci, 
insanlar  i^in  zor  ve  tehlikeli  i§leri, 
uzaktan  kumandayla  gervekle^tirebi- 
lecek  yan-ocomatik  bir  robot  yap- 
maktL  Bunun  ivin,  iki  kollu,  don 
ayakli,  ba^i  ve  iki  gozii  olan  bir  robot 
yapildi:  Centaur.  CentauFdan  sonra- 
ki  a§amada  ekip,  insan  biyiminde  bir 
robot  yapmaya  ybnddi.  Bu  robo- 
tun  adi  da  Saika  (saika, 
japonca'da  “ustim  ze- 
ka”  anlamina  gcJiyory 
Ozerinde  vali^nialarrn 
siirdiiruldiigii  Saika’nm 
^imdilik,  ba$i,  vucudu- 
nuii  bclden  yukamt  ve 
kollan  var,  Agirhgi  val- 
mzca  $  kg,  Ara$tirmaci- 
lar  onun  ivin  bzel  baeak- 
lar  casarhyor.  Android, 
bun  lar  sayesinde  yoku$ 
a§agi  gidebilecek,  merdi- 
ven  inip  gtkabilecek  ve  pii- 
riizlii  yiizeylcrde  (vukurlu, 
ca^lik >  yQriiyebileeek-  Ja¬ 
pan  bilim  adamlanmn  Sa¬ 
ika  ‘y a  kazandirmaya  gull?- 
tiklan  harcket  becerileri 
de;  ziplayan  bir  topa 
vurma,  cisimleri  kavra- 
yip  kaldirabilme  ve  fir- 
latilan  bir  copy  mr- 
ma,  Projedeki  kimi 
bilim  adamlan  da 
bir  yandan,  Sa- 
ika'nin  yapay  de- 
risi  uzerinde  gait* 
5iyor, 


Tokyo  UniversitesPnden  ba^ka, 
vine  Tokyo’daki  Waseda  LIniversite- 
si’nde  de  yakla^ik  viiz  ki$ilik  birekip 
Hadaly  adli  ba^ka  bir  android  uzeri ri¬ 
de  va1i§iyon  Bu  iki  universitedeki 
ara^tirmularm  yam  sira,  Honda  Motor 
§irketi'nin  de  bir  android  projesi  vat. 
§irkct  1996'da,  uzay  elbisesi  giymi^ 
bir  astronota  benzeyen  P2  adli  andro- 
idi  iiretti.  Bir  buvuk  metre  boyunda 
ve  yakla§ik  ZOO  kg  agirliginda  olan 
PZ,  akiiyle  IS  dakika  vaii^abiliyordu; 
yiiruyor,  yon  degijtiriyor  ve  merdi- 
ven  inip  vikabiliyordu.  On  yifdir  iize- 
rinde  9a  1 151  Ian  bu  android  in,  5  milyon 
dolara  mal  oldugu  tahmin  ediliyor. 
Honda  5irkeci,  kisa  bir  sure  once  de 
daha  gclijmi^  bir  model  olan  Wiin 
tarudmim  yapn,  1,6  m  boyunda  ve 
130  kg  agirligindaki  P3,  P2Ve  90k 
benziyor . 

Golge 

Android lere  yonelik  bir  ba^ka 
proje  de  Londra'da  yuruttiluyon 
Shadow  (golge)  Projesl  Proje  ektbi- 
ntn  amaci,  yalnizca  kurumlann  de- 
gil,  ki^ilcrin  de  satin  alabilecegi  fi- 
vatt a  -tipki  araba  ve  bilgisayar  gibi- 
90k  amavli  ve  ge^ekten  kullan^li 
bir  android  iiretmek.  Ekip,  Sha- 
dow’u  olabildigince  insana  benzet- 
meye  9altgiyor  Bu  benzevi§  hem  bo- 
yutlar  ve  bigim  avismdan  hem  de 
gii9  ve  hareket  esnekligi  a9ismdan 
olacak.  Ne  ki  §imdilik,  bu  benzerligi 
yalnizca  bigim  yoniinden  yakalaya- 
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bilmek  olasi,  Boyurlan,  glieli  vc  ha- 
reketleri,  insam  andiran  bir  android 
yapmak,  an  igin  pek  olasi  gbrun- 
mayor.  Eluna  kar^m,  bu  durum  ekip- 
tc  kimsevi  yjldinru§  degil.  £unkii 
onlar,  android  lerin  geltgiminin  de 
bilgi  savari  nkinc  benzeyecegine  ina- 
my  or  §uyle  ki;  piyasaya  gikartdacak 
ilk  androidlcr,  az  say  id  a  i§  yapabilir 
olacak.  O  i$levi  de  yava},  eksik  ve 
kdtii  yapacaklar,  Fiyatlan  yiiksek  ve 
pcrformanstari  da  dO$iik  oLacak.  An- 
cak  zaman  igindc  android lerin  hem 
fiyatlan  dii$ecck  hem  de  vapabildigi 
i^leriri  savisi  artacak,  Ortaya  kovdu- 
gu  i^lerin  niteligi  de  yilkselecek. 
Harekerleri  hizlanacak  ve  giderek 
insan  hareketlerindeki  vumu^akhga 
ve  esneklige  ula^acak. 

Shadow  ekibinin  yapmayi  amag- 
fadigi  boylesi  bir  android  inT  i  nsan  la¬ 
ri  n  gun  I  ilk  ya$amina  90k  btiyuk  etki- 
si  ve  katkisi  olacak.  Buglin  yapilma- 
si  90k  dogal,  stradan  ve  gergekte  za¬ 
man  a  lie  1  i^lerin  gogunu  androidlcr 
dcvralacak.  Evdeki  i^lere  vardimcr 
olacak  bigimde  tasarlanmakta  olan 
Shadow,  neler  yapacak  neler.  Siz  sa- 
bah  erkenden  i§c  giitiginiz.de,  robot- 
siiplirge  evi  tcmizlerken  Shadow  da 
dteki  ev  i§lerini  yapiriaya  koyulacak. 
Once  buzdolabma  gidip  kapisim 
agacak.  Jgindekilcre  bakip  -bellegin- 
de  son  kullanrm  tarihleri  bulundu- 
gundan-  size  soylemck  amacivla,  yi- 
yeceklerin  ne  kadar  zamam  kaldigi- 
m  kaydedecek*  Ak§am  yemegine 
kadar  gozOlmest  igin  eti  buztukran 
gikartacak.  Ardmdan  bula§ik  maki- 
ncsindeki  temizlcnmi$  tabak,  tence- 
re  ve  bardaklan  yerlerine  koyacak. 
Sabah  kahvalnsmdan  kalan  bu]a§ik- 
Ian  da  makineve  veriest ireeek.  Vine 
buzdolabma  gidecek.  Siitil  ve  yog  Ur¬ 
du  alaeaL  Sonra  dolapcan  uygun  bir 
kap  altp  sutii  igine  bo^altaeak.  Kabi 


Android  Qait$malafintn  dnemft  bir  konusu 
da  yatmzca  vucudun  degil  yuzun  de 


insan  gorOnumunde  olmasi.  Androidlere 
insan  mimikierini  yorumiama  yetrsinin 
yam  sira  kendi  eylemierine  uygun  mimik 
de§i$tirme  yetisi  v&rjlmeye  galt$tiiyor. 

ocags  koyacak,  alnni  yakacak  Slit 
kaynarken  evin  farkli  kb^elerindeki 
bickilerdcn  suianma  zamam  gelenle- 
ri.  gerekti^i  miktarda  sulayaeak.  Su- 
lamavi  biririr  birirmez  murfaga  db- 
niip  kaynayan  sutij  oeaktan  indire- 
cek.  Slit  ihdtktan  sonra  igine  uygun 
blgiidc  yogurt  katip  kan$uracak. 
Tencerenin  kapagim  kapatip  -bu  iig 
igin  stuck  l  i  kullandigi-  eski  90c uk 
battamyesiyle  onu  saracak, 

Sonra  kedinin  yiyecegini  verip 
ak$am  yemegi  iyin  patateslcri  ha§la- 
yaeak,  soyacak.  Gelmenize  yak  in  bir 
zamanda  salata  maize  me  Icrini  buzdo- 
labindan  gikarnp  vikayacak,  soyacak 
ve  dograyacak.  Et  igin  Fmni  isicacak. 
Ak§am  veniegi  igin  de  masayi  hazirla- 
maya  koyulacak. 

Dbndugunirzde*  evi  tcmizlen- 
mi^,  dlizenlcnmig  ve  yemek  masasi- 
m  da  hazirlanmi§  bulacaksmiz.  Siz^ 
yemek  igin  hazir  duruma  gcttrilmi§ 
malzemelerle  ak^am  yemegi  nt  ya- 
parken  androidiniz  de  sizin  19111  ikin- 
ci  bir  gift  el  gorevi  gbrecek,  (^orbayi 
-ya  da  muhallebiyi-  kari^tiraeak.  Yu- 
murtalan  ha§larken  zaman  tutacak. 
Kokuva  dnyarh  oldugundan  yemegi 
ategte  unutursaniz  sizi  uyaracak. 
Masaya  birtakim  §eyler  gotiirecek. 
Yemek  yaparken  ortaya  gikan  artik- 
lan  temizieyecck. 

Ak§am  yemegi  sirasinda  da  bir 
garson  gorevi  gbrecek:  masadaki  ek¬ 
sik  leri  getirecek,  boyalan  tabaklan 
mutfaga  gbturecek,  yemegi  n  son  un¬ 
do  buzdolabindan  meyveyt  ya  da  tat- 
liyi  getirecek.  Yemek  ten  sonra  siz 
dinlenirken  androidiniz  masayi  top- 
layacak,  silecek,  kirlileri  bula^ik  ma- 
kinesine  yerle^tirecek  ve  makineyi 
gali^nracak.  Yapmasini  istediginiz 
birtakim  i^leri,  siz  yamktan  sonra 
sessiz  bir  bigimdc  gah§arak  yerine 
getirecek. 


r-  •  •)  J 
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B  lie  iin  hu  i^leri  android  lerin  ust- 
lenmesinin  sonucu  olarak  insan lar 
daha  dbzenli  ve  taniz  evlerde  yaga- 
yacak,  Eski  den  her  glin  bu  tur  i§lcr 
igin  ha  re  a  nan  1-2  saaclik  zaman  -eger 
TV  izlenmezse-  kultlir,  sanat  ya  da 
spor  etkinlikleriylc  degerlendirilcbi- 
Iccck  ya  da  arkada§  gezmeleri  daha 
uzun  tutulabilecek, 

Ote  yandan  insanlar  daha  saghkh 
beslenecek.  Zaman  yoklugundan  ev- 
de  hazirlamak  yerine,  di^aridan  ha- 
zirlanni  ahp  vedikleri  yiyecckleri 
(mayonez,  yogurt,  tcrevagi,  kurabiye 
ve  hatta  ekmek  gibi)  androidlcr  ya- 
pabilecek. 

Stirekli  olarak  evde  bulunan  bir 
android,  unutkanhk  nedeniyle  evde 
gikabilecek  birtakim  kaza  ve  felaket- 
ler(su  baskmu  yangin  vb)  igin  de  do- 
gal  bir  bnlem  olacak.  Da  hast  gece  ve 
giindiiz,  hirsiza  kar^i  bir  alarm  gorevi 
gbreccgini  de  uniitmamak  gerck. 
(^iinku  onun  duyularr  insanlannkilcr- 
den  daha  geli^mi^  (siz  karanlikta  gb- 
remezken  o  gbrebilir,  sizin  i^iteme- 
yeeeginiz  sesleri  i^itebilir).  Siz  i^tev^ 
ken  oJabileeek  kotti  bir  olayda  he- 
men  sizi  vc  belki  de  ardmdan  polish 
itfaiyevi  arayabilir. 

AndroidJerin  belki  de  en  btiyUk 
varan,  ya§Iilann,  gbrme  ya  da  yliriimc 
engellilerin  ya§amlanni  biiyiik  o  I  gli¬ 
de  kolayla^ciracak  olmasi.  .Yndroidler, 
gbremcyenlere  kitap  ve  gazece  oku- 
yabilir.  gevrede  gordiiklermi  anlata- 
bilir  ya  da  ev  i^lerini  yapabilir.  Hatta 
birlikte  yumyu§e  gikabilir. 

Shadow  ckibL  ilk  a^amada  Sha- 
dmvYi  ev  vc  hahge  i^terine  ybnelik 
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Robot  gahgmalanntn  sonucunda,  y Grume  ve  gorme  engellilerin 
ya$amlan  daha  kolayla$acak. 


tasarliyor  (^iinku  android!  n  encrji  so- 
mnu  var;  akilyle  galifcigmdan  zaman 
zaman  $arj  eiliimesi  (ya  da  kendini 
$arj  cttirmesi)  gcrck, 

Bilimkurgu  filmlerindeki  andro- 
idlergeneUiklc  her  konuda  bilgi  suhi- 
hidir,  Ayrica  olaganOstii  grig-leri  ve  ye- 
tenekleri  vardir.  Ku^kusuz  /a  man  la 
benzer  android ler  gcli§t i ri lecekcir. 
Ama  ilk  andraidlcrm  boyle  ozdlikle- 
ri  olamayacaknr,  Vine  de  ilk  firnekler, 
zaman  bilgisi,  diizgiin  soy  ley  i§  bilgisi 
ve  hirkag  bin  tdefonhik  bir  bdlekle 
donanmi$  olacaklar.  Bel ki  insanlarla. 
iki  ya  da  iig  dildc  anla§abilecekler, 
Matemadk  bilgisi  olacagiysa  kesin- 
dir.  Htr  tiirlu  uygun  bilgisavor  prog¬ 
ram  i  da  yuklenebiJecckur, 


Turn  bu  anlatilanlar*  bu  yaziyi 
oknyan  genylefin,  bdki  orta  yaslila- 
nn  da  buyiik  bir  olasihkla  yagabile- 
eekleri  olaylardir.  Tipki  Uzay  Yo- 
ItTndaki  Kaptan  Kirk  hin,  Mr  Spook 
ile  haberle^mede  kullundigu  kolun- 
daki  aygittan  hugiin  hemen  herkesin 
eebinde  bir  tane  butnnmasj  gibi. 

Cog 

G  Lin  dm  iiz  robotlanmn  yogn  dtirc 
bacakltdtr.  Marta  bazilannda  baeak 
savisi  daha  da  goktur.  Bu  yukla$imm 
ardimia  yatan  durance,  gok  bacaklt 
robot  I  arm  iki  bacaklilardan  daha 
dengeli  olaeagidir  An  oak  ABD’de 
MlT’nin  (Massachusetts  Institute  of 


‘Technology  -Massachusetts  Tekno- 
loji  Enstitiisii)  Yapay  Zeka  Laboratu- 
van'ndaki  ara§mmaalar,  iki  bacakli 
robot  tasanmlari  uzerine  galigiyor.  Bo 
yaklaftxnm  nedeni  de  daha  az  baca- 
gm  daha  az  ha  ream  ay  a  (motor,  di^li, 
baglanti  element,  algilayiei  vb)  yol 
agacagi  dufiincesi,  Yilrlitulen  gah$- 
malarda.  Spring  Turkey*  Spring  He¬ 
ron  ve  dinozor  biyimli  Troody  adh 
iki  bacakli  robotlar  geligtirilniij. 

Lahnraru  varda,  1993 Yen  berj  Ue 
Cog  ("kavramak*  bilmek”  anlamina 
gelen  tngilizee  cognition  sbzciig lin¬ 
den  geliyor)  adh  bir  android  uzerin- 
de  yahgiyorlar  Ekibin  ba§inda  Prof. 
Rodney  A,  Brooks  var.  Cog'un  §imdT 
lik,  govdesinin  List  kismi,  bu$i  ve  bir 


Frankenstein’dan 

Cyborglara 

Grt khan  Fok 

Qek  tiyatra  yazari  Karel  Capek’in  r,R.U.R.r 
oyununun  sahneye  konmasindan  bu  yana  yetmig 
seki 2  yii  gegti.  Qe kce’de  angarya  l$  aniamna  ge¬ 
len  robot  sbzcugu  Hk  kez  bizim  bug  Cm  kullandifti- 
miz  anlamryla  kullanilmigti  oyunda.  Bugunse  Qek- 
oe  anlammdan  gok  degi^ik  anlamlarda  kullaniliyor. 

t920  yilindan  gilniimuze  degin  robotlar,  tele- 
vizyon  ya  da  otomobll  gibi  bir  hizli  geli$ma  goster- 
medi.  GtinkJk  yagamimizda  yer  alacak  bir  yaygm- 
liga  ula$amadiiar.  Ku^kusuz  bugOn  fabrikalarda 
kullanjlan  sanay)  tipi  nobotlar  oldukga  gdi^mi^lir, 
Yine  de  bu  robottann  insanlarla  ig  ige  ya^ayabjle- 
cek  ve  Asimov 'un  o  ilnlu  robot  yasalanna  uyacak 
turden  robotiar  oiamadiklari  bir  gergek, 

insanogfunun  (ginde  yuzyillandir  zeki  bir  can- 
Ji  meydana  getirme  Jstegi  vardir.  Bunun  Golem  ya 
da  Homunculus  gibi  dugsel  urunleri  oldukga  iinlu- 
dur,  Ama  yine  de  robot  mitosunu  Mary  Shelley'nin 
Frankensfem'i  ile  baglaimak  daha  dogru  olacaktir, 
Elbette  Frankenstein  roman  mdan  6nc©  birgok 
mekanik  Hrobot“  yapdmigti.  13,  yuzpfda  Anukogul- 
Ian  saraymda  Gezari  adli  bir  muhendisin  yaptiQr 
otomatJar  msanlara  Ibrlkle  su,  havlu  ve  tarak  su- 
narlardi.  Bunun  gibi  1738  yilmda  Avrupa’da  Jac¬ 


ques  de  Vajucanson'un  yaptigi  mekanik  brdek  de 
buna  bir  ba$ka  drneklir,  Bu  ordek  vakiayabiliyor. 
yemek  yiyor;  yedigini  sindirlyor  dahasi  pisleyebili- 
yordu. 

Frankenstein'in  canavan  tumiiyle  organ  ik  bir 
yaratikti,  Bir  bakima  bifimkurgu  yazartan  da  zaman 
tginde  diigundukien  metalik  robotlardan  organik 
robotiara  gegerek  bir  dofigiiyu  tamamiami$  olu- 
yorlar.  Belki  de  Frankenstein  igfn  modem  Promet¬ 
heus  itadesinin  kullamimasi  boyle  bir  kehaneti  ta^i- 
yor  iginde,, 

Robotlann  kurmacasal  evrirri  $0recinde  ulagti- 
gi  son  no'kta  cyborgiardir.  Kemik  yerine  metal  bir 
iskelet  uzerine  insan  uretimi  canlt  hucrelerin  otur- 
tulmasryla  olu$tuni!urlar.  En  sik  gorunumlu  andro- 
idleri  biie  gerrde  birakan  cyborglar  bu  yapilanyla 
hem  robot  hem  de  insandirlar  Eger  bir  gun  u  reti¬ 
ll  rierse  cyborglar  bin^ok  yonden  insanlardan  QstOn 
olaoak  gibidirler.  Yine  de  Blade  Runner  adli  blflm- 
kungu  romaninda  bu  yamttklann  Insanm  sahip  oi- 
du§u  bir  §eye  asla  sahip  oiamayacagmi  gbruyo- 
ruz,  Bu  gey  tanhtir: 

Tarih  bisterlklir;  yalnizca  ony  du^undugumuz- 
de  var  Glut,  yafnizca  baktigimizda  oradadir  Onun 
bir  pargasi  olmak  yerine  kendimizl  ondan  di^lama- 
liyiz." 

Roland  Barthes' a  ait  olan  bu  tarih  anlay^i  ay- 
m  zamanda  Blade  Runner1  daki  cyborgtarm  tarih 
aniayi^Jdir  da.  Her  geylenyle  insanlann  aymsi  olan 
bu  yaratiklar  igin  Blade  Runner'da  kopyalar  (fade- 


si  kulFanihr.  Gergekten  de  bu  kopyalar  cyborglara 
pek  benzemaziec  Terminator  filmlenndeki  aktbr 
Arnold  Schwaizennegar'l  ammsayalim.  Duygu- 
suz,  yatnizca  aldEgi  emi  yenne  getirmeye  gaLi§an. 
Igi  maklne,  di§i  canli  bir  yaratigi  oynuyordu 
Schwarzenneger.  I$te  bu,  cyborg 'un  stnemaya 
uyai1anmi§  en  guzel  goruntusudur.  Blade  Run¬ 
ner 'daki  kopyalar  ise  ikinci  ku^ak  cyborglardinrBQ- 
tun  organlan  yapay  canlandirmayla  bir  araya  geti- 
nlmi^  otan  kopyalar,  msanlar  gibi  dugunijp  duyar- 
lar  da. 

Gegmigi  olmayan  bir  ya^am,  e§er  Lacan 'in 
goruglerini  ammsayacak  olursak,  §izofrenik  bir  du¬ 
rum  koyacaktir  ortaya.  Lacan 'a  gore  zamansaflik, 
gegrni^,  $lmdl.  gelecek  ve  bellek  dilsal  bir  dizinin 
pargatandir.  Buna  gdre  zaman  sallik  ve  onun  sim- 
geleni^  dilin  bir  sonucudur,  Gegmi§,  §imdi  ve  ge¬ 
lecek  gizgisini  izlemeyen  bir  zamansaJlik  kinlmaya 
u^rayacaktir.  Bu  da  dllde  bir  kinlma  meydana  ge- 
tireoektir.  Bu  kinlma  da  sembolik  dizgelenn  duz- 
gun  ifade  edilememesi  olan  gizofrenik  dumrnu  do- 
gumr  ki,  gegmtgi  olmayan  kopyalar,  tarn  da  bu  du- 
ruma  dugmu?,  aci  geker  olmuglardir, 

Kopyalarla  bir  dbrigii  tamamianmig  oluyori 
Frankenstern’in  yaratiQi  olan  organik  canii,  efekt- 
rikli  supiirgeye  benzeyen  robotiar,  insan  btgim- 
II  metal  androidter,  Igi  metal  di$t  canli  cyborglar  ve 
tumiiyle  organik  yapidaki  kopyalar.,  Biiimkurgu- 
daki  yaratma  tzlegi  yeniden  organik  canlilara  do- 
nijyor  artrk. 
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kolu  yapilmig  durumda.  B itiri Id tgi ri¬ 
de  insan  boyutlarmda  ve  bi^jminde 
olaeak*  Prof,  Brooks  ve  ekibinin 
amaci,  insanlarla  birlikte,  insanlar  gi- 
bi  ya§ayan  android  ler  geli§tirmek. 

Cog  projesindeki  fali§malann  hii- 
yuk  bdlumunu  yuksck  lisans  bgren- 
eileri  yilriituyor,  ilatta  zaman  zaman 
lisans  ogrencrleri  de  projeye  katkida 
bulunuyor.  §imdiye  egin  projedeki 
9aU§malan  konu  alum  10'un  ilzerinde 
viiksek  lisans  tezi  yapilmi§. 

Cog,  insan  bigminde  rusarian  i- 
yor.  Bn  nun  nedeni,  insanhann  bu  sa¬ 
ved  e  on  on  la  daha  rahat,  dogal  bir  ile- 
ti^im  kurabilecek  olmasi.  Gfivdesi, 
insan  luirekctlerine  yakin  hareker 
edebilecek  biyimde  tasartanmi^.  Be- 
li,  one,  arkaya  ve  yanlara  egilebiliyor. 
Aynca  kivnlabiliyor  Boyun  da  bel  gi- 
bi  hem  one  ve  arkaya  hem  de  yanla¬ 
ra  egilebiliyar,  Cog*un  bagu  mororlar 
ve  mckanik  donanimta  birlikre  -mas- 
ke  hariy-  1,5  kg  geliyor,  Gdvde  12  kg 
kadar 

Cng'un  kolu  da  insan  kolu  bi^i- 
rninde.  Qmuz,  dirsek  ve  bilegin  hare¬ 
ker  becerileri  insan rnkinc  vakin,  Yu- 
mugak  harekedcr  yapabiliyor  ve  da- 
yamklu  Klin  Qzerinde  90k  sayida  algi- 
layici  van  Btinlar  sayesindc  degig ik 
boyutlardaki  cisimleri  kavrayabiliyor, 
Uzerine  kaplanueak  derive  ybnelik 
9aUg malar  heniiz  tamamlanmamig, 

Cog'un  beyni  tamamlandiginda 
239  diigiim  noktasmdan  olugacak  - 
bu  savi  arttmlabilir.  ^imdilik  sekiz 
cane  olan  diigOm  noktalarmda,  16 
MHz  hizmdaki  Motorola  68332  mik- 
roiglemeilerin  bulundugu  clektronik 
devreler  var.  Bu  devrclerden  btrinin 
hesaplama  giicu,  Mar incus h  / /'n in¬ 
kin  e  egdeger. 


Cog,  duyduklanyla  gordiikleri 
arasmda  iligki  kurarak  ogrenmesini 
saglayan  bir  "sinir  aglan”  dtizencgi- 
ne  sahip*  O  da  insanlar  gibi  deneyim- 
lerden  bgrcnebiliyor.  Prof.  Brooks'll  n 
amaa,  sonunda  alti  aybk  bir  be  begin 
zekasrna  sahip  bir  android  gdigtir- 
mek.  Kcndisi  de  zaten  ‘Insan  yap- 
maya  ^abgiyoniz1 1  diyor.  “Cog'a  gini- 
dilik,  ^oeuklarm  yaptigi  geyleri  yap- 
nrmaya  ^aligiyoruz;  ses  ve  harekete 
dogru  bagmj,  gozlcrini  ve  viicudimu 
Vevirip  yonelme.  Ayrica  karst sindaki 
insanm  mimiklerini  algrlayip  vorum- 
lamaya  yonelik  bazi  bilgisayar  prog¬ 
ram  lan  da  geligtrrmeye  ^ahgiyoruz”. 

Cog'un  gorme  sistemi  de  iizerin- 
dc  en  90k  ^altgilan  konulardan  biri. 
Insan  gorme  sistemimn  karmagikli- 
gjnj  yakalayabilmek  amaciyla 
Cog'un  bagi  ve  gdzleri  beg  temel 
bzellik  gdzdniine  abnarak  tasarlan- 
nug:  Derinlik  algtst,  insan  gozUntin 
hareket  hizi,  bagm  bi^imini  bozrna- 
yacak  denli  ktifiik  ka  moral  ar,  insa- 
nrn  gbriig  ajisj  ve  yiiksek  voziiniir- 
liik.  Bun  Ian  saglavabilmek  iyin  her 
goze  ikr  kamcra  konulmug.  Karnera- 
lar  parmak  bliyukHigtinde,  17  mm 
^aprnda  ve  53  mm  uzunlugunda  si- 
lindirler,  Agirbklari  yalnizca  25 
gram.  Kameralar,  motorlar,  kablolar 
ve  elektronik  donammla  birlikce,  bir 
goziin  to  pi  am  agirhgr  yak  lag]  k  130  g. 
Yarn  insan  gbzimdcn  90k  az  daha 
agm  Bakiglarj  beyinden  gclen  ke¬ 
rn  uilara  gore  degigik  yerlere  ydneli- 
vor*  Abnan  goruntuler  aniamlandir- 
mak  iyin  vine  beyne  goadcriliyor. 

Cog'un  gimdilik  baeaklan  yok, 
Odarnn  bir  kbgesine  sabitlenmig  du- 
rumda,  Ama  kasrtb  olarak  vapilati  bir 
gey  bu.  Boylece  ne  tagmabiliyor  ne 


Cog.  gordukleriyie 
duyduktarmi 
c  degeriendinp 

ogrenme 
yetisine 


de  gezinebiliyor.  Prof  Brooks,  hn 
durumnn  Cog'un  ogre  nines!  ve  gelh 
gimi  a9]sindan  zorunlu  oldugunu 
soy  I  by  or, 

Kkibinin,  Cog' I  a  beraber  yiirut- 
tugu  daha  bagka  robot  pmjeleri  de 
van  Wheelesley  admdu  bir  robot  re- 
kerlekli  sandalye,  Yuppy  adrnda  bir 
robot  hayvan,  Pebbles  adh  Mars  \ii- 
zev  araa  ve  kanftcabn 

Mars  yuzey  araei  Pebbles,  yakla- 
gtk  bir  oyuncak  kamyon  biiyuklu- 
giinde*  Paletleri  nederuyle  bir  tanki 
andrnyor  Bu  robot  ara^tan  gdigtiri- 
leeek  yeni  modeller.  Mars  aragrrrma- 
lannda  ya  da  may  in  taramada  kulla- 
mlaeak. 

Kanncalara  gel i nee,  onlar  hirer 
kibrit  kuiusu  bQyiiklUgiindeki  mik- 
rombodar,  Bu  projenin  amaa  bir^ok 
bireyden  olugan  ve  tipki  bir  kannea 
kolonisi  gihi  birlikte  hareket  eden 
bir  copluluk  olugtnrmak,  mdiUk  12 
karrnca  ilretilmig,  Bu  sayt  yakinda 
2t'e  yikaeak,  Kanncalar  birbirleriyle 
kizilotesi  iginlar  aracihgryla  iletigiyor, 
Omegin  karrncalardan  biri  yiyeeege 
rasttarsa  (yiyecek  algilayicdari  var) 
kizilotesi  tgrnlar  yayinhyor*  Bunu  al- 
gilayan  oteki  kanncalar,  o  kanneaya 
dogru  gidiyorlar.  Kanncalarm,  bu  tiir 
toplu  davramg  dzclliklcri  geligtirile- 
rek,  ileride  kara  maymlarmi  remizle- 
mede  kitllamlmasi  pi  an  la  my  or, 

Ekip,  Pee  hies 'tan  once,  gezegen 
aragtirmalannda  kullaiulmak  amaay- 
la  1990'Iarin  baginda  iki  mikrorobot 
yapmig;  Attifa  ve  Hannibal .  Bunlar 
da  daha  once  yapilmig  Genghis  gibi 
aki  baeakh,  ktiyuik  robotlar,  Ne  ki  ge¬ 
zegen  ara^tirmalari  ifin  arnk  baeakh 
degil  de  paled  i  robodar  uretiyorlar, 
§u  anda  uzerindc  9ah§nklan  Mars 
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MtTnin  Yap  ay  Zek£ 
Laboratuvan'nda,  geze- 
gen  ara$ttrmatanna  yone - 
lik  otarak  uretiien  itk 
mikrorobottar  Attila  ve 
Genghis’di  (orta  usttej. 
Bugiinlerde.  kannca  adit, 
yeni  modeller  uzerinde 
$alt$fyQriar. 


yiizcy  araglan,  vine  gok  kuguk  bo- 
yutlarda.  Kibrit  kutusu  hQyiikliigiin- 
<ie*  dorr  tckerlekli  vc  gunc§  enerji- 
siyle  i§leyen  yiizcy  araglan  bunlar. 
Agirliklari  10-30  g  Radar.  Boyutlann, 
bu  denli  kiigiik  olmastnin  ardrnda 
vat  an  dii^unce;  Mars  yuzevine  sagil- 
rm§  onlarea  bclki  de  ytizlerce  minik 
yiizcy  aracintn,  tek  bit  biivtik  yiizcy 
aracma  gore  daha  gok  vert  toplayabi- 
lecek  olmasi.  Aynca  araglardan  bazi- 
lan  anzalansa  bile  gcri  kalanlar  go¬ 
re  vlcrini  sUrdiiriivor  olacak. 

Wheelcsley'e  gelince,  o  bilgisa- 
yarla  donanlmi$  bir  rnbooclektrikli 
sandal  ve.  Aynca  birtakim  algilayici- 


lan  da  var.  Whcdesley'e  oturan  kryu 
robot-sandalycyi  by  farkli  biyimde 
yon  lend  ire  hi  I  Ivor.  Birineisi  die;  bu 
durum  da  komut  tu$lanyk  gali§an 
normal  bir  tckerlekli  sandalye  sdz 
konusu.  Ikinct  biyimde,  ki^i  bir 
"joystick”  kullanarak  sandalyeye 
yon  veriyor.  Son  yontemse  otekilcr- 
den  biraz  farkli.  Kullamci*  Eagle 
Eyes  (kartal  gozleri)  adh  bir  sistcm 
kullamyor.  Bu  sistemde  kullamcimn 
ba$ma,  gdzlerinin  ye v resine  be$ 
elektrot  yapi$tmhyor.  Bdylccc  ki§i 
dizilstu  bilgisayann  imlecini  (cursor) 
gozleriyle  harcket  ettirerek  sandal- 
vevi  yoniendiriyor. 


Robot  Oyunlan 

Robotlar  iizcrine  yab^anlar  yab 
nizca  hi  I  ini  adamlari  degil.  Bir  de 
bunlarm  meraklilart  van  Onlar  da 
kendt  yabalanyla  birtakim  robot 
a  ray  la  r  nretiyorlar  Hatta  bunion,  do¬ 
zen  led  ikleri  yan^malarda  scrgiliyor- 
lar  bile.  Biryok  iilkcdc  birbirinden  il- 
giny  robot  yan§malan  duzcnlcniyor. 
Ornegin  her  yil  Hong  Kong’da,  ro¬ 
bot  lar  arasi  masatentsi  mrnuvasi  ya- 
piltyor.  ABD’de  de  robotlar  arasi 
yangin  sbndurme  yan$ma$i  duzenle- 
niyor.  Bu  yan^maya  katilan  robotlar, 
goruniir  151k,  kizilotesr  ve  ses  algila- 


RoboCup 

1907.  yapay  zeka  ve 
robot  araylar  alanlarinda 
buyuk  ba^anlarrn  ya^arv 
diQi  bir  yil  ddu,  Mayvs 
aymdar  IBM  §irketinin 
geli$tirilmig  olduQu  Deep 
Blue  (Koyu  Mavi)  adh  btb 
gisayar  dunya  sat  rang 
gampiyoou  Gany  Kas¬ 
parov’  u  yenilgiye  ugratti 
Temmuz  ayinda  da  NASA' nm  geligtirmis  olduQu 
Pathfi  nder  adii  uzay  araci  Mars  yuzeyine  baga- 
nyla  indk  Pathfinder' In  Iginden  gikao  kuguk  yQ- 
zey  araci  (y a  da  robot  u)  Sopurner.  aylar  boyun- 
ca  DOnya'ya  gok  degerfi  bilgiler  gonderdi.  Bir 
ba^ka  onemli  geti$me  de  A^ustos  ayinda  Ja- 
ponya’nin  Nagoya  gehrinde  gefyeWegti:  Robo¬ 
Cup.  1.  Dunya  Robot  Futbol  Kupasr, 

Bu  Ilk  RoboCup  pa.  40' a  yakm  takim  katildi. 
Takim  uyelen  15  cm  ya  da  50  cm  gapinda  ku¬ 
guk  robatlardi.  Takrmlar,  robot  boyutlanna  gore 
beg  ya  da  on  bir  kigiden  oluguyordu,  Robotlar 
uzaktan  kumandali  degil.  tumijyle  otomatiktl, 
Robotlar  arasi  futbol  kargrtagmalan  alti  kategori- 
de  yapildi,  Takimlarm  mGcadele  edecekler!  kate- 
gohler,  igetdiklen  teknolojiya  gore  bejirSenmigti. 

RoboCup  kar^ilagmafannm  yapildigi  yegll 
renkli  futbol  sahalan  takimlardaki  robottann  bo- 
yuttanna  gore  ayaHanmig.  3ki  farkli  buyufdukte 
saba  var.  1 5  cm  gapmdaki  robotlardan  olugan 
taksmlar,  masatenisi  masaa  buyuklugundeki  bir 
sabada  kar^lagryorlar.  50  cm  gapindakt  robot - 


lardan  olugan  takimlarsa, 
magian  dokuz  (3  x  3) 
masatenisi  masasi  bii- 
yukiugundeki  bir  sahada 
{4575  mm  x  8220  mm) 
yapiyohar.  Sabantn  gev- 
resi  yarim  metre  yuksek- 
Itginde  duvaria  gewili  Ole- 
ride  bu  duvann  kafdmF 
masi  du^unuluyor).  Kale- 
ler  1f5m  geni^liginde  ve 
yarim  metre  yuksekiigin- 
de.  Futbol  topunun  gaprysa  20  cm  {RFA  stan- 
darltannda), 

RoboCup  maglarr  be$er  dakikaiik  Ikl  devre 
balinde  oynamyor  On  dakika  da  devre  arasr  su- 
ruyor. 

Nagoya' da  yapilan  ilk  Robocup'  \  {degi§ik  ka- 
tegoriierini).  ug  universitenin  robot  takimlari  ka- 
zandi;  ABD'den  Guney  California  Oniversrtesi  ite 


Camegie-Mellon  Umversitesi  ve  Almanya’nin 
Humboldt  Unrvefsitesi.  Kar$ila$malan  1500’G 
bilim  adami  olmak  uzere  7000  dolayrnda  kigi  iz- 
iedi.  Dogaldir  ki  RoboCup  kar§jlagmaEarinm  al- 
tinda  yatan  asii  amag  egtenee  tfegil:  robot  tek- 
nolojisini  geligtinmek.  Bu  nedenie  RoboCup.  her 
yrl  dlizenlenen  uluslararasi  yapay  zeka  konfe- 
ransryla  aynt  yer  ve  larihte  yapiiiyor,  Cambridge 
0  never  sitesi  robot  takiminin  galigtincisi  (i)  Dr.  Ant¬ 
hony  Rowstron  Insanlar  igin  kday  bir  eylem 
ofarak  goruten  futbotu.  robotlara  yaptirmak  ger- 
gekten  zor  bir  if  dryor. 

Futbol  oynayan  robotlar  du^uncesJ  lik  oiarak 
Kanada'mn  British  Columbia  Unrversitesi'nden 
Prof-  Alan  Mac  worth  tarafindan  ortaya  atilmr§. 
Prof.  Macworth  1992‘de  “Gdren  Robotlar  Uze- 
rine"  adli  bir  bikirn  yaymtamt?.  Bu  bildiriden  ba- 
gimsjz  ama  onunJa  e^zamanti  olarak,  yapay  ze¬ 
ka  konusunda  gali^an  bir  grup  Japon  bilim  ada¬ 
mi,  bir  tam^rna  oturumu  duzenlemi^,  Bu  otu- 


Biiim  adamfarin/n  duzenledigi  ve  bidneisj  Japonya’da  dQzentenen  Rob&Cup'tn  ikincist, 
bu  ytt  Paris’ fe  yapitdt. 
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llilim  ve  Trkniiit 


ytcilariyla  yanan  bir  mumu  (yangmin 
gikngi  nokta)  buluyor  vc  stmdurii- 
vorlar.  Bir  bagka  vangma  da  Yiifiiyen 
Makirteler  Dekadonu.  Dekadonu 
Colorado  State  Universitiy’nin  maki- 
ne  muhendisbgi  bdliimii  diiz.cn  I  iyor. 
Ru  yil  on  ikincisi  yapilacak,  Robodar 
si  ray  la  on  farkh  yarigmada  yangiyor. 
Ilk  yil  yalmzca  dort  robot  katilmig  ve 
higbiri  de  on  yangmayj  tamamlaya- 
mamig.  Ama  bugiin  gok  savida  ve  iis- 
tiin  ozellikleri  olan  robodar  kauhyor. 
Cogunlugu  da  bagarih  oluyon 

Robot  yangmalari  arasinda  her- 
halde  en  ilginci,  Sumo  Giiregleri  olsa 
gerek.  Rilindigi  gibi  Sumo  gclertek- 


sd  bir  japon  sporudun  Dev  gibi  tki 
gureggi  birbiderini  iterek,  Dohyou 
adli  gem  hen  n  digrna  yikarmaya  galt- 
gir,  Gemberin  iginde  kalan  ya  da  el- 
leri  ye  re  degmeyen  giireggi  kar^ila^- 
mayi  kazamr.  Her  yd  Arahk  ay  in  da 
lokyo'da  bir  dc  robodar  arasi  Sumo 
kargilagmalan  duzenletliyor.  Ru  ya- 
ngmada  robodar  birbiderini  ictirerek 
1,5  m  gaph  bir  gemberin  dtgma  gi- 
karrmaya  galigiyodar. 

Bagka  bir  yangmaysa  biraz  dii- 
giinduriicu:  Robot  savaglan.  Bu, 
uzaktan  kumandali  ya  da  otomaeik 
robot  araglar  arasinda  diizenlenen 
bir  yarigma.  Amag  rakip  robotlan  ha- 


rumdan  ilgmg  bir  sonug  gikmi?  Robodar  ve  ya- 
pay  zeka  alanindaki  olass  sorunlann.  duzenlene- 
cek  bir  futbot  tumuvasyta  ortaya  konmasi  ve  ar- 
drndan  gelen  konferansta  da  tartigilmasi.  Bu  ka- 
m  yagama  gegirme  amaayla  bir  grup  Japon 
aragtfimaci  1993‘te  Robot  J-Ugi  (J-UgL  Japon 
Futbol  Ugr  demek)  adinda  bjr  turnuva  diizenle- 
necegint  duyurmug.  Ne  kr.  tumuvaya  katilmak 
igm  yurdigjndan  gagirtici  bigtmde  gok  sayida  Is- 
tek  gelmig,  Bunun  Qzerine  duzenlenecek  tumu- 
vanm  kapsami  genigletilmig  ve  bpylece  Robot 
Dunya  Kupasi  (RoboCup)  Girigimi  do§mug.  Ey- 
I0J  1 993+te  kurallar  saptanmig  1995'te  Kana- 
da'nrn  Montreal  gehrinde  duzenlenen  uluslara- 
rasi  yapay  zeka  konferansmda,  1 .  Robot  Dunya 
Futbol  oyunfan  ve  Konferansfim  1997'de  Ja- 
ponya'mn  Nagoya  gehnnde  yapilacagi  duyurul- 
du.  Ama  ondan  Once,  19Q6'da  da  On-Robo- 
Cup  96  adii  bir  bazirtrk  turnuvasi  yapilmas*  ka- 
rarlagtmldi.  Boyiece  bir  sonraki  y»|  yapilaoak  bu¬ 


yuk  organizasyonda  ortaya  gikacak  olasi  eksik- 
likler  onceden  saptanacakti.  On-RoboCup  96, 
Japonya'nm  Osaka  gebrinde  4-8  Kasim  1996 
tarihleri  arasinda  yapildi,  Tumuvaya  sekiz  takim 
katildi.  Aym  tarihierde  Osakada  Utuslararasi 
Zek]  Robot  Sstemlen  Konferansi  da  gergekteg- 
tirHiyordu. 

Gegen  yilki  T.  RoboCup ’tan  sonra  bu  yil 
Fransa’da  2.  RoboCup  duzentendi.  Hem  de 
tarn  dunya  kupasi  magEannin  oynandigi  dbnem- 
dd;  2-9  Temmuz.  Bu  seferki  RoboCupfa  Japon- 
yat  Fransa,  Aimanya,  IngiJtere,  ABD,  Guney  Ko¬ 
ra  ve  Avustralyadaki  universitelarden  ve  A-Ge 
kunjlugianndan  80  dofeayinda  takim  katildi,  Geie- 
cek  yif  da  Isveg'in  bagkentl  StockhoJm^  du- 
zenienecek  2000  yilindaki  RoboCcphun  yapita- 
cagi  yer  befil  degil.  Ama  2001'cfeki  ABD'de  ve 
2002‘deki  de  yine  Japonya’da  yaprlacak, 

Bilim  adamianmn  bu  kupa  ve  konferansiar- 
dan  buyuk  beklentileri  var.  Hedefleri  21.  yuzyiim 
ortalanndar  androidlerden  kurulu  11 
kigilik  bir  takimin.  son  dunya  kupasi 
gampiyonuyla  (FIFA  kurallannrn  uygu- 
landiQi  bir  magta)  kargilagmasi.  Ger- 
gekte  bu  amag  insana  bir  dug  gibi 
geliyor  ama  unutmamak  gerek; 
Wright  Kardeglerln  ifk  ugagmdan  50 
yil  kadar  sonra  Apotfo  PrpjesiVte  tn- 
saniar  Ay^a  gidip  geri  geidi,  iJk  dijital 
bilgisayarin  bulunmasindan  elli  yil 
sonra  Deep  Blue,  dunya  satrang 
gampiyonunu  yendi. 

wwwjotwcqp  vXi rw tropcxc ,  fpfflZ.  h  ciilI 
kffpiffww ikoI  JHiniu^||iVpcEwn/kj 
Robotiqi±nnJ 


reketsiz  kilmak  ve  galigir  durumda 
kalan  tek  robot  olmak.  ABD’nin  her 
yanmdan  hatta  Bike  digindan  onlarca 
kanhmci  her  yil  California 'nin  San 
Francsisco  gehrinde  buluguyor.  Ro- 
botlar  igin  boyut  smirlamasi  yok, 
'Tek  simrlama  robodarin  agirliklari. 
Kargilagmakr  16,5  m  x  9,1  m'lik  bir 
pistte  (belki  arena  demek  daha  dog- 
ru)  ya  pi  I  Ivor.  Pistin  gevresi,  pargala- 
nan  robotlann  pargalan,  izleyicilere 
sigramasm  dive  2.5  m  yuksekliginde 
tel  orgtjyle  gevrili,  Kargdagmalar  sira- 
smda  tekno  muzik  gal  in  ly  or,  Yarig- 
maci  robotlara  takrlan  adlar  da  biraz 
UrkutQcli;  Aei  C^ktiren,  Saboraj, 
Oliiin  Robotu,  Herkiil  vb. 

Robotlann  yetenekleri  geligdk- 
ge,  gerek  bilim  ad  ami  an  gerckse  ro¬ 
bot  merakhlan  tarafindan  diizenle¬ 
nen  vangmalann  sayisi  anacak  gibi 
gBriinuyor.  Dogaldir  ki  bu  yecenek- 
ler  geligtikge  yalmzca  yarigmalar  go- 
galmayacak,  robotlann  gunliik  vaga- 
mimizdaki  kullamm  alanlan  da  arta- 
eak  ve  genifleyecek.  Baglangicmdan 
bu  yana,  40  yildu  robot  teknolojisin- 
de  alman  yola  bakdirsa,  bilim  adam- 
lan  robotlann  becerilefini  gergekten 
de  buyuk  bir  hizla  arttmyur.  Basit  ro¬ 
bot  kollarmdan,  arnk  androidlerin 
ilk  agamasma  ulagjlmig  durumda. 
Oyle  gortinuyor  kiT  robot  teknoloji- 
sindeki  bu  hizli  yukselig,  40  yila  kal- 
madan  androidleri  gunliik  yagami- 
miza  sokacak  gibi, 

Caglar  Sunay 

Kuvmkkc 

SupIcc.Q.  'Rohoi  ftcv«lutjan".  Naii***i  Temnmi  IW7 

hltp.ftwww.  shudow,  rKjz;.  uk/phib/inckx.ittn 

hitpi/fwTV^'JLndrfiidtarisrld.conVpfodL^.httti 

httpii'^vww,  [cdittvicw.j.’dmii'anicEcsi'  Fm^iVKcptsrtcrAn  t.  hem! 

htrp^www.jrmitcdUj'pfijitvt^co^exT/Lii^ 

hrtp  J/ww^.diioji^.tijniifnrnricVtoJinLdoiy/frihiitVmhnra  l  ,4.!iiml 

hltpJ/nc^bbccD.Lk/lijw/ch^iwh/^i/tct,bniCW’sid_3^0tKI(|,355IS.ilm 
hrtp:/fwww.frc.n.cmii,edLiP  nivckifiq/  l.hcml 

www.scjixliinte.LJcnLi  uk/andrcHVflii  miit  h  cm 
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Jiipiter’in 

Gazli 

(^olleri 


A 


Bu  yazida  Fransa  Devlet  Bilimsel  Ara $- 
tirma  Merkezi  Aragtirma  MOduru,  Paris 
Meudon  Gozlemevi  gezegen  atmosfer- 
leri  arasttrmacisi  ve  Galileo  atmosfer 
sondastnm  NIMS  kizilotesi  aygiti  ekibin- 
den  P.  Drossard  Galileo  uzay  aracinin 
ve  Jupiter  gezegeninin  gergeklerini  an- 
latiyor. 


Galileo  sondasi  iik 

kez  Ara Jik  1995fte  dev 
gezegen  jupicer’in  at- 
mosferine  girdi.  Ge- 
zegende  suvun  §a^la- 
eak  kadar  az  oldugunu  gosterdL  Bu* 
giin  biliyoruz  k»  bu  bir  rastlantiydi. 
Geryekte  son  da  gezegen  in  dteki 
bolgelerinden  100  kez  daha  kurak 
bir  alana  dii§mQ§tik  Bu,  gokbilirnd- 
lerin  Jiipiter'e  Ozgli  ^iddeeb  gaz 
akimJarimn  dinamigini  anlamalan 
bakimmdan  iyi  bir  firsatti.  Bdvleee 
Jupiter  atmosferinin  List  karmanla- 
rmdaki  §a§irnci  sicakliklann  agiklan- 
masi  iyin  yeni  mekanizmalar  diigii- 
nebilirlerdi. 

Arahk  1995'ten  bu  vana  Jupi¬ 
ter' in  yevresinde  vapay  bir  uydu  db- 
nuyor  ve  ge§irii  aygitlanyla  elde  etti- 
gi  verileri  Dunya'ya  gbnderiyor.  Bu 
uydu  Galileo’dur. 

Galileo  1989'da  uzay  nickigine 
ytiklenmi§  olarak  uzaya  ^ikn  ve  Gu- 
ne§  Sisremi'nde  serilvenlerle  dolu 
gergek  biryolculuga  ba^ladi.  Bilindi- 
gi  gibi  Jupiter,  Satiirn,  Uranus  ve 
Mcptijn'e  ffdev  gczegenler”  denmek- 
tedir,  Bunkr  oziinde  hldrojen  ve 
helyum  gazlarmdan  olu§mu§,  yogun- 
lugu  90k  az  olan  gezegen lerdir.  Kan 


bir  yiizeyleri  olmadigindan  onlara 
bazen  gazli  gezegen  de  denir.  Gali¬ 
leo,  Jdpiter'in  yevresinde  yortingeye 
otumiadan  once,  Jtipiter  armosferi* 
ne,  bir  saat  siireyle  kimyasal  ve  dina- 
mik  analizler  yapan  biF  ini§  moduli! 
birakn.  O  giinden  bu  vana  Jupiter  ve 
uydulartndan  elde  edilen  veriler  bir- 
birini  izlemcktedir:  Ganimede  uy- 
dusu  errafmda  beklenmedik  bir 
manyetik  alan;  giz  dolu  gatlaklar  iye- 
ten  buzdan  yapilrm$  Europa  uydu- 
sunun  goriilmeye  deger  manzaralan; 
Jupirer'in  kuresel  manyetik  alanmda 
(manyetosfer)  radyo  dalgalanyla  ye¬ 
ni  olyiimler  ve  gezegenin  errafmdaki 
ince  halkalar  iizerinde  baza  gozlem- 
ler,  Bu  bulu$lar,  ana  antenindeki  ari- 
zaya  kar§in,  Galileo'nun  gezegen  de, 
bugiine  degin  gbrulmemi§  90k  ybn- 
Itilukle  gorevi  ni  yapmasina  baglidm 
NASA  muhendislerinin  butiin  yaba- 
larma  kar§in  anten  ayilamadi.  Vcrimi 
azalan  Galileo’ nun  gorevi  zorunlu 
olarak  smirlandi.  En  biiyiik  simrla- 
ma  meteorolojik  gozlenderdc  oldu; 
yalntz  bolgesel  olaylar  tncelenebildi; 
Jupirer'in  tiimli  iizerindeki  veriler 
pek  90k  imge  naklini  gerekririyordu. 
Nevse  ki  1997  yib  Aralik  avinda  Ga¬ 
lileo'nun  asil  gorevi  sona  erdiginde, 


bilimsel  amayiann  yoguna  vanlmtgti. 
Vine  de  Galileo'nun  gorevi  1999  vih 
Aralik  ayi  sonuna  degin  uzacildi;  bu 
kez  agirbkb  olarak  Europa,  lo  uydu- 
lan  ve  Jtipiter’deki  su  sorunu  uzerin- 
dc  durulacakn. 

tni$  modiilunun  blgiimlerine  go¬ 
re  J Lipiter  atmosferinde  su  buhan, 
a  monyak  ve  kUktirtlli  hidrojen  90k 
azdi  (ilk  ikisi  buz  kristalleri  Katin- 
deydi;  uyunciisii  amonyakla  kati  bir 
cisim  olan  amonyum  sulfur  yapmi§- 
tt).  Diinva'dan  vapilan  olgiimfere  ve 
1979'da  Voyager  uzay  araylarmm 
naklectigi  verilere  g6re,  bu  madde- 
Jerin  daha  fazla  olmasi  beklcniyordu, 
Bulut  yapisi  da  bngorQlen  termodi- 
namik  model!  erden  90k  uzaktu  bu¬ 
lut  brtusii  belli  belirsizdk  Sanildigi 
gibi  gezegenin  merkezi nden  71  400 
km  uzakta,  referans  basincinin  (sifir 
duzeyinin)  50  km  altmda  donmu^ 
sudan  olu^mu§  bir  bulut  yoktu  (Jtl- 
piter’de  kara  olmadigi  igin,  J  Lipiter 
atmosferinde  basrnei  1  bar  olan  dii- 
zey  0  km  olarak  almir.  Yiiksek  bulut- 
tar  stfir  dilzeyin in  20  km  yukansinda 
-0,5  bar-  bulunur:  sifir  duzeyinin  -50, 
km  -90  km  ve  -130  km  ainnda  basing 
sirasivla  5  bar,  10  bar  ve  20  bardir. 
lbar=lmilvon  din  /cm2). 
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Dunya'dan  yapilan  e^zamanlj 
gozlemlcr  §unu  gosterdi:  Gali- 
leo’nun  ini^  moduli!.  Jiipiter'in  ku- 
zcy  ekvatoral  ku$agmda  "kirmizi  le- 
kcM  denilen  90k  dzel  bir  boigesine 
girmigti. 

Pekk  §imdi  Galilco*nun  yolladigi 
verilerden  hangisinin  Jiipiter'e,  han¬ 
gisinin  meteorolojik  bir  anormallik 
olan  "sicak  nokta’Va  bagli  oldugu 
nasil  ayirt  edilecekti?  Birinci  durum- 
da  JUpiter'in  btitunii  sorgulanacakti; 
ikinci  durum  day  sa  once  "sicak  nok- 
ta"larm  mcteorolojik  dinamigi  avdin- 
lacilmali,  ancak  bundan  soara  dlfum- 
ler  Jupiter  i^in  gcncllegririlincliydi. 

Bu  soruyu  yamdamadan  once, 
inig  modiiluniin  I996'da  a^iklanan 
ilk  sonu^larina  gelelim*  Daha  derin 
incelemcler  ve  daha  ivi  avarlanmig 
aygitlarla  suyun,  amonyak  vc  ku- 
kiirclu  hidrojen  i^in  dugtik  bulun- 
mu§  degcrlerin  derinliklerde  (-140 
km)  daha  yiiksek  oldugu  gosterildh 
Buna  gore  Jupiterin  dennliklcrinde, 
kiikurt  vc  azotun  orcalama  miktan 
Giineg’tcki  mik tannin  2-2,5  katiydi 
(Gtine^teki  degerlert  Jupiter1!  de 
alugturan  ilkel  giineg  bulutsusunda 
oldugu  kadardu  like!  guneg  bulutsu- 
su,  gunc§  sistemini  yararan  gaz  ve 
coz  bulutudur).  Jiipiter'dc  karbon 
orant  da  piineg'e  gore  2,9  kat  daha 
vuksektm  Jiipiter’de  oksijen  de  gi- 
dcrek  artmaktadir;  fakat  tavana  deg- 
mcmigtir;  Giineg'e  gore  daha  azdtr. 
fnig  modtllu,  gorevi  erken  bitirildi- 
ginden,  Jiipiter'in  derin) iklerindeki 
oksijeni  £%emedi!  Bu  ol^umlerin 
onemi,  JUpiter'in  olugum  senaryosu- 


nu  ge^erli  kilmaktir.  Karbon.  Ku- 
kiirt.  Oksijen  gibi  agir  elementlerin 
fazlahgu  bir  tiirden  olmayan  akres- 
yon"  (madde  hirikimi)  modelinde 
ongbrufmugtiir.  Bu  modelde,  ilke] 
bulutsu  gazlan,  agir  elementleree 
zengin  bir  ongezegen  olugturmak 
uzere  birikmeden  once,  merkezde 
kayalar  olugur  Jupiter'de  oksijen  in 
az  oldugu  kesinlegirse  bugiin  gegerli 
olan  model  sarsilnug  olacaktir. 

Dst  atmosferdc  bulut  OrtusilnUn 
incecik  olugu,  bu  bulurkri  olugtur- 
mak  19m  yogunlagmasr  gerekli  mad- 
deierin  90k  az  oluguna  baghdir,  Gali- 
leo'nun  getirdigi  iki  surpriz  -  bulut- 
larm  90k  az  ulugu  ve  yogunlagabilir 
maddelenn  sicak  noktalarda  90k  az 
olugu  -  demek  ki  anlamli  bir  gekilde 
birbirini  tamamlamakcadir.  Fakat  bu 
sicak  noktalar  bu  dev  gezegenin  aea- 
ba  hangi  d^iide  en  kuru  ycrleridir? 

NIMS  (Near  Infrared  Mapping 
Spectrometer^  Yakm  Kizildtcsi  Ha- 
ritalama  Spektrometresi)  lie  yapilan 
ol^iimlerden  elde  edilen  veriler,  inig 
modul iinun  dl^ilmlerine  gore  olug- 
rurulmug  bir  atmosferde,  suyun  si¬ 
cak  noktalar  digmda  100  kat  tan  daha 
fazla  artugini  gtfstermigtir. 

Galileo  sondasinin  rastlanti  sonu- 
cu  bu  kurak  bolgelerden  birine  dug- 
mesi,  bu  bolgelerin  dinamigtnin  da¬ 
ha  iyi  inedenmesi  olanagmi  yarat- 
mi^tm  A^agi  inici  gaz  akimian,  9cvre- 
sindeki  bulutlan  buharlagnracak,  Qst 
atmosfer  gazlanni  alt  atmosfere  su- 
rukleyerek  use  atmosferde  yogunla- 
5abilir  gazlarm  azalmasina  yol  39a- 
caktir.  Vine  de  -90  km'den  daha  de- 


Bu  restm  Jupiter' in  kiztlatesiyle 
ait  nan  uq  resmmden  haztrianmtstir 
Resimler  NIMS  (Near  Infrared  Map¬ 
ping  Spectrometer =  Yakm  Ktztfotcst 
Haritaiama  Spektrometresi)  aygttt 
tarafindan  1.61  rnikron  (mavt)  ve  4,99 
mtkron  (ktrmtzi)  daiyaboylartnda  aim - 
mt$ttr.  Kirmtzt  renk  sicak  botgetere 
karpiliktsr:  kuzeyde  Sicak  noktalar 
duzensiz  kirmizi  bandar  sektindedir. 
Buyuk  Kirnvzf  Lekeyt  (burada  mavt !) 
cevreleyen  ktrmtzi  bant  tar  da  vardir , 
Yestl  renk  troposferin  du$uk  sicak- 
hgmt  gbstermektedir.  Mavt  renk t 
Buyuk  Ktrmtzi  Leke  uzerinde  ve  ek- 
vatora  dogru  alt  atmosferin  en  yuk - 
se/f  bulutianm  gbstermektedir 
Nthayet  kut uplardakt  mor  renk , 
y ay Jan  kupQk  parcaetkfardan  yaptf- 
rnt$  mcecik  bulutlardan  gelmektedir . 


rin  duzeylerde  atmosferin  bile§imi- 
nin  norma  Id  en  90k  uzak  o!u§ut  -50 
km'deki  su  buludarmm  degerlerin- 
den  90k  daha  afagida  olu§uT  sicak 
noktalarda  90k  gd9lil  gaz  hareketleri- 
nin  varligim  ortaya  koymaktadir.  Si¬ 
cak  noktalar  a$agi  dogru  90k  ^iddetli 
isiyayun  (konveksivon)  akimlannm 
bulundugu  bolgelerdir,  bu  bolgder 
Jupicer'deki  genel  isiyayim  akmilari- 
mn  dinamigine  katdirlar.  Isiyayim 
akimlan Jiipiter'in  9ekirdeginde  hd- 
yum  ile  metalik  htdrojenin  birbirin- 
den  aynlmasiyla  olu^an  istyi  bo^aka- 
rak  Jupiter  meceorolojisinde  biiyiik 
rol  oynarlarjiipiter'in  9ekirdigindeki 
isu  Dunya'da  Gune^  enerjisinin  de- 
polanmasina  kapphkem  her  iki  halde 
de  isi,  meteorolojinin  termodinamik 
motoru  rol  iinu  oynar. 

Jupiter  atmosferindeki  gaz  dola- 
§imlannin  en  kendine  ozgu  yanlan, 
"biiydk  kirmizi  leke"nin  olu|masm- 
da  rol  oyaamalandir.  Bu  26  000  km 
9apmdaki  antisiklon,  ku§kusuz  bu- 
tiin  Giine|  Sistemi’nin  en  buyuk 
mcteorolojik  olayidir  (antisiklon,  gii- 
nev  yanmkurede  saatin  tersi  yonde, 
ktizey  yanm  kurede  saat  von  unde 
donen  bir  girdapur),  Galileo  sondasi 
buralarda  ^a^ilaeak  kadar  karma§ik 
bir  bulutyapisi  ortaya  koydu.  Biiyiik 
kirmizi  lekede  bulmlann  antisiklo- 
nik  donmelerinin  hizi  merkeze  dog¬ 
ru  gitcik9e  azalir  ve  merkezde  sifir 
olur  (hatta  merkezde  kar§it  yonde 
bir  donme  gorulur).  Daha  onceki 
modellerde  goruimeven  bu  sonu9lan 
bu  dev  antisiklonun  mcteorolojik 
modeltnin  olu§turulmasina  veni  bir 
htz  vermelidir, 

Galileo  sondasi  Jiipiter'in  yuk- 
sek  atmosferinde  +20  km’den  ba§la- 
yarak  sicakhk  olyumleri  de  yapti. 
Fakat  20  km'nin  ustunde  de  armos- 
ferin  sicakhgi  dolayli  olarak  hesapla- 
nabilirdi.  Ini^  modulunun  9izdigi  vo- 
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Galileo  uzay  araci  kamerastntn  gorunur  s$ikta  gektigi  steak  nokta  resmi.  Steak  nokta  merkezdeki  koyu  renk  bolgedir.  Renkler  yapay 
renkferdir,  bulut  benzeri  yaptlartn  kontrasfmi  ve  dikine  oiu$umu  befirtmek  igin  kullantlmt$lardtr.  Bututlar  steak  noktalara  yaktn  dagtltr- 
lar;  bu  buyuk  olasthkla  agagt  inen  gaz  aktmlanntn  buharlastmet  etkisine  bagltdtr. 


la  ve  atmosfer  tarafmdan  frenlenmc- 
sitie  bakilarak  her  an  gaz  yogunlugu 
olgulebilir.  Bbylece  en  List  karma  n- 
lardan  bulutlann  1000  km  akmu  ka- 
dar  basing  /  sicakhk  proflli  hesapla- 
nabilir.  Bn  yontemle  Jupiter  atmos- 
ferinin  isi  kure  (termosfer)  en  List 
katmanlannda  90k  yiiksek  bir  steak- 
hk  bulunmu^tur  (1000  Kelvin  dere- 
cesinden  fazla ).  Bu  yiiksek  sicakhk- 
lar  Galileo  sondasimn  vapngi  ortiib 
me  (okiiltasyon)  olgOmleri  sirasmda 
da  iaptanmif,  fakat  agik  bir  yorum 
yapilamadigindan  tarn$mali  kalmi^n 
(okiiltasyon,  gOn  batirni  sirasinda 
Giinc^in  giderek  azalan  akismi  blge- 
rek  atmosferin  yogunluk  ve  sicakli- 
gim  belirlemektir).  Bu  sicakliklar, 
G ilnes1  in  morotesi  i^nknnin  verebi- 
leceginden  yok  daha  fazladir.  Moro- 
tesi  atmosferin  use  karmanlanm  200 
Kelvin 'den  daha  fazla  isnamaz.  Ek 
bir  1  si  kaynagi  olmahdin  Avm  olav 
ISO  (Infrared  Space  Observatory^ 
Kjzddtesi  Uzay  Gbzlemevi)  uydu- 
sunea  Saturn'de  de  saptanmi^nr  vc 
biitun  dev  gezegenlerde  ay n  1  olav  in 
of  mas  j  nlasiligi  vardir. 

ROSATfRQcntgen  SATellitc  X 
ray  observatory^  Rontgen  Uvdit  X 
Ionian  gbzlemevi )  uyclnsn,  Jupiter 
yuksek  atmosfermde  elektrik  yuklii 
paryaciklann,  yokerken  iist  atmosfer 
mole  k  Li  1 1  err  nc  yarparak  X  Ionian 
yaydigim  vc  list  acmosferi  isittigim 
gosterdi.  Jupttcr'de  olsun,  Dilnva'da 
olsun,  yiiklu  paryaciklann  yokmesi 
yuksek  enlemlerde  olun  ylmkii  bu 
bolgelerde  yiiklu  paryaciklara  yol 


gosteren  man  yeti  k  kuwet  yizgileri, 
atmosferc  dik  otarak  gelirler. 

Jiipicer'de  ise  bu  paryaeik  ydk- 
meleri  ekvatora  yak  in  yerlerde  de 
goriiltin  bun  on  nedeni  bliylik  olasi- 
likla  tnanyerik  kiircdeki  karmagik 
olay larm,  tuzaga  dii^mu^  paryaciklan 
daha  alyak  enlemlere  vaymasidir. 

1st  atmosferdekt  bu  yiiksek  sj- 
cakhklan  agiklayabilmek  iytn  hi r 
ba§ka  gorily  ileri  sdriilmii§tiir:  Gravi- 
te  dalgalan  list  atmosferde  kinlarak 
enerjilerini  oraya  birakmaktudir 
(Gravite  dalgalanm  kiltleyekim  dal- 
galanylu  kan§nrmamak  gerekirb 
Gravite  dalgalan,  gaz  hareketlerin- 
den  dogar  Bir  atmosfer  iyinde  bir  gaz 
kiltlesi,  yevresiyle  isi  degi^imi  yap- 


Jupiter'in  Sicak 
Noktalari 

Ilk  kcz  1969s da  g&zJenmi$  olan 
Jupiter'in  sieak  noktalari,  son  derece  il- 
ging  dzeilikier  ta§n  Bunfarm  ilk  ayontili 
fotogratlari,  dalga  hoyu  5  mikmn  olan 
kizildtesl  iginfanyla  alinmrgtir.  Bu  bblgaler 
bu  dalga  boyunda  giddetli  b<r  isj  yaymak- 
tadtrlar  (ad  Ian  buradan  gellyor).  Gorunur 
i?ikta  sicak  noktalar  aksine  gok  koyu  renk 
gozukiirler  (gekll  1),  Bunlar  astinda  butut- 
ian  az  boigelerdii  {o  halde  koyu  renk)  ve 
Jupiter'in  derin  isi  i^tmasim  kofayca 
geginrler.  Uzunluklan  blriferce,  enieii  yiiz- 
ierre  rnatredir.  Break  noktalar  Jupiter 
yOzeyinjn  %  Tjnl  kaplar  ve  kuzey  ek- 
vatoral  ku^akta  bulunurlar.  Bu  ku^ak 
meteorolojik  oiarak  gok  etkin  bir  bbigedir, 
Sicak  noktalann  bmrij  birkag  aydir;  fakat 
hrzfa  yeniden  olugurlar:  bu  sirada  parlak- 
liklarinda  Onenrfi  degi^ malar  olur. 


mad  an  di  key  oiarak  ytiksddiginde 
kendini  daha  yngun  (a§agi  dogru)  ya 
da  daha  az  yogun  (yiikan  dogru)  bir 
gaz  iginde  bulursa,  Argimet  kuvvcti 
etkisi  ultmda  ba^bngig  durumuna 
gcri  doner;  hu  sirada  bir  dalga  olu§a- 
bilin  Bu  tip  gravite  dalgalan  bugtin 
Dlinya  List  atmosferinde  goriilmek- 
tedir;  orada  karitiagik  girdaplara  yol 
agarlar  ve  isi  bilangosunu  ctkilerler. 
Galileo’nun  list  atmosferde  yaptigi 
blgumler.  buradaki  sicakltgtn  bir  i nip 
bir  giktigim  ortaya  ktiymustur;  bu  bir 
dal  gay  a  i^aret  ecmektedir  Jupiter'in 
isi  kuresinin  (termosfer)  ismmasmj 
agiklamak  igin  her  iki  gorii^iln  de 
dikkate  almmasi  gerekebilir. 

Bugiin  Galileo  sondasmm  dlgil ru¬ 
led  slirmektedir;  kesiu  sonuglara  va- 
n  I  mad  an  once  bunlar  aralannda  kar- 
^laignnlmali  ve  yorum  siizgeeidcn 
geyirilmelidin  Jiipiter  bugiin  Voya¬ 
ger  zamaiundan  gbk  daha  iyi  bilinen 
bir  gc/egendir;  bu  nedenle  bilgilerin 
l^lenmesi  de  u  denli  uzun  bir  zaman 
alacaktm  Bun  uni  a  hirlikte  dev  geze- 
genlerin  ig  isi  dllzenleri  ve  kendile- 
rine  ozgii  meteorolojileri  gibi  temel 
sorunlar  hakkinda  henii/  gtvk  az  $e\ 
bilivoruz.  Jiipiter'den  son  ra  Satllrn 
de  2004  yibnda,  Ekim  1997"de  firla- 
tilan  Huygens  udh  bafka  bir  uzay 
araemi  rasiyan  Cassini  uzav  araci na 
ev  sahipligi  yapacakar.  Dev  geze- 
genierin  mcelertmesi,  bugilnc  degin 
oldugundan  gok  daha  buyiik  dlgiide 
gtindemdedin 

Utaniian,  t!.  ftechcftutLc,  ^uhut 

t^eviri:  Sclv'tik  .Vlsaii 
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t  §  E  I  NANARAK  BA§LADIK.  .  . 

VE  BUGUN 

BEKO  OLARAK  38  AYRI  OLKEDEYIZ... 

Her  zaman  iNSANA  deSer  verdik... 

YE  §  I  M D  i  u  - 

BEKO  MARKASI  tLE 

MiLYONLARCA  i  NSAN  I  N  HIZMETlNDEYiZ... 
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DONYA  EKONOMiSINE 

TOrkiye'den  "  B  i  r  Dunya  Markasi" 

KAZANDIRMANIN  GURURUNU 
HEP  BiRLIKTE  YA§IYORUZ. 


Okyanuslarda  Ya§am 


Europa 


Bilim  adamlannin  gogu,  yeryuzundeki  yaga- 
min  okyanuslarda  bagiadiQi  dOgOncesinde  bir- 
legiyor.  Daha  yeryuzundeki  kogullar  yagamin 
olugabilmesi  ve  stirmesi  igin  uygun  ortama  sahip 
deC/ilken,  okyanuslar,  yagamin  bagiamasi  igin  uy¬ 
gun  bir  ortam  olugturuyordu.  Burada  yagamaya 
baglayan  canhlar,  atmosferin  zehirleyici  etkisinden,  mo- 
rotesi  igimmin  yoQunluQundan,  yanardaglarm  ateginden 
etkilenmiyor;  mineral  bakimmdan  zengin  sularda  yagamlanni 
surdurebiliyorlardi.  §imdi  Europa  'daki  benzer  koguiiar  tartigihyor. 


SU,  yagamin  varolabilmesi 
igin  gerekli  temel  madde 
olarak  kabul  ediliyor.  Bu 
nedenle  de  diinya  di^i  ya- 
sam  olasiliklan  degerlendi- 
rilirken,  suyun  bulundugu  ya  da  bu- 
lunabileeegi  yerler  fineelikli  olarak 
ele  a  limy  or.  Ornegin,  Mars'ta  bir  za- 
manlar  sivi  halde  suyun  variigma  yd- 
neltk  bnemli  kamtlarm  bulunmasi, 
onu  Giine^  Sistemi'nde  ya§am  bulun- 
ma  olasiligi  en  yuksek  gezegen  olarak 
cle  almamiza  neden  oldiL  Hatca,  bi- 
limkurgunun  da  etkisiyle  konu 
biraz  abartilarak,  burada  ya§ayan 
geligmis  uygarliklar  hayal  edildi. 

Ne  var  ki,  Mars ’a  gdnderilen 
uzay  araglan  bugiine  kadar  geze- 
gendeyagarmn  herhangi  bir  izine 
rastlamadi,  Bu,  Giine§  Siste- 
mi’nde  Dunya  di§mda  bir  ba§ka 
gezegende  de  ya§amm  ba§laya- 
bilmesi  igin  uvgun  ko^ullara  sa¬ 
hip  yerler  bulunabileeegini  dil- 
$iinen)er  igin  hayal  kinkhgi  yara- 
tabilir.  Hde,  bu  olastligin  en 
yuksek  oldugu  dil$uniilen 
Mars'ta  herhangi  bir  ya§am  izine 
rasdanmayinca.,, 

BeJki  de  diinya  di§i  ya§am 
igin  bakiiacak  daha  iyi  yerler  var- 
dir.  NASA'nm  Jiipiier  ve  Galileo 
Uydulan  olarak  da  bilinen  ddrt 
biiyilk  uydusunu  incelemek  iize- 
re  gbnderdigi  Galileo  uzay  araci, 
bize  bunu  soylOyor,  Galileo,  dik- 
katleri  Gunc§  Sistemi'ndeki  en 
diizgiin  yuzeyli  gokcismine,  Eu¬ 


ropa  adh  uyduya  gekiyor.  Daha  dnce- 
ki  uzay  araglannm  gonderdigi  fotog- 
raflar,  Europa ’mn  yiizeyinin  buzla 
kaph  olabiteeegini  gdsceriyordu,  Gali¬ 
leo' nun  incelemcleri  ise  bu  varsayimi 
destekliyor, 

Jiipiter’in  Su  Diinvasi 

Europa,  3138  km  gapiyla,  Giine$ 
Sistemimizdeki  altinci  biiyilk  uydu- 
dur.  Ay 'dan  biraz  daha  kugiik  olan  bu 
uydu,  jUpirer'in  dteki  uydulan  gibi, 


ilk  Galileo  rarafindan  1610  yilmda 
gbzlenmi§P  Bu  nedenle,  bu  uydulara, 
vani  Io,  Europa,  Ganymede  ve  Call  is- 
to'ya  genellikle  Galileo  uvdulari  den- 
mektedir,  1610  yilindan  1979’un  so- 
nuna  dek,  Europa  ve  karde^leri  hak- 
km  da  pek  bir  §ey  bilinmiyordu.  1979 
yilmda,  Voyager  uzay  araglannm  gon- 
derdigi  binleree  gdriintii,  biranda  her 
§eyi  degi^tirdi. 

Jlipiter'e  en  yakin  uydu  olan  lo, 
puskiiren  yanardaglan  ve  gok  volkanik 
yuzeyiyle  §a§imci  bir  uyduydu,  Jupi- 
ter’e  yakmltgi  ve  dteki  uydulann 
kutlegekrmsd  eikisi,  uydunun 
stirekli  bir  gel-gic  etkisi  altjnda 
kalmasina:  bu  nedenle  de  isinma- 
sina  neden  oluyordu.  Uydudaki 
vokanik  etkinligin  gok  yogun  ol- 
masi  da  bununla  agiklamyor, 
Jiipiter'in  ikind  uydusu,  konu- 
muz  olan  Europa'dir.  Bilim 
adamlari  genellikle,  Europa’yi 
“buzdan  bir  kiire"  olarak  tamm- 
livorlar.  Ancak,  Hawaii  Universi- 
tesi'ndcn  gokbilimci  E  Fanale, 
1977  yilmda  bir  varsayim  one 
siirdu,  Fanale  varsayimiyla,  bu 
bolgenin  -2005C'ye  dii^en  sicak- 
hklarmda  bile,  jiipicer'in  etkisiy- 
le  uydunun  ig  karmanlannda  na¬ 
si  I  okyanuslarm  var  olabilecegini 
agiklamaya  gab§u.  Ona  gore,  gel- 
git  olaylannm  vol  agngi  ismiaa, 
buz  tabakasmin  alnnda  30  kilo- 
metrcyi  a§an  derinliklerde  sivi 
suvun  bulunmasim  saglayabilir. 
Iki  yil  sonra,  Voyagerferin  gbn- 
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Voyager  uzay  aragtarinin  gonderdi0i  goruntuierden  ania$itdi  ki  Europe* nm  buzfu  yuzeyi.  uzerinde  bandar  bulunan  duzgun  bir 
yapiya  sahipti.  $a§trttct  oiarak.  yuzeyde  hig  bir  krater  de  yoktu ,  Yanir  bir  $ekifde  yuzey  sQrekli  yenihniyordu.  Bu  g&runtu- 
ierden  anlapiidt  ki  Europe  6iu  bir  diinya  defiildi.  Gaiiteo  uzay  aracintn  daha  aynntth  ofarak  inceledi&i  yuzey  $ekiiteri  yuzeyi 
kapfayan  buz  tabakasimn  alttnda  stvi  haide  su  bulundugu  dii$uncesini  destekfiyon 


derdigi  gftriimiltcrden  anla$ildi  ki  Eu¬ 
ropa  rmn  buzlu  yUzeyi,  uzerinde  bant* 
lar  bulunan  duzgun  bir  yapisi  vardi. 
Ustelik,  yiizeyde  hiybir  krater  de  yok¬ 
tu.  Denilebilir  ki.  bir  §ekilde  ytizey 
siirekli  yeniteniyordu.  Bu  goriintuler 
iizerine,  Fanalc’ntn  ongorusti  n nav- 
lanmaya  ba§landi.  Europa  otu  bir 
diinya  degildi.  Belki  de  Fanate'nin 
varsaytmi  dogruydu;  bu  eanhhgi  sag- 
layan,  buz  tabakasimn  altmdaki  bir 
okyanustu. 

Voyager  uyu§lanndan  sonra, 
1980’lerde  ba§ka  fikirler  de  olu$tu. 
Star  &  Sky  dcrgisimn  Ocak  1980  sayi- 
smda  yaymrlanan  makalesinde,  Ric¬ 
hard  J.  Hoag) and,  Europa/nm  Gtinef 
Sisremi'ndc  ya|ami  destekleyebilc- 
cek  Diinya 'dan  sonra  ilk  aday  oldugu- 
na  deginiyor.  Hoagland,  varsayimmt 
$u  geryeklcrc  dayandinyor:  Heniiz 
Giinej  ve  gezegenler  genyken,  Jupi¬ 
ter,  Giine^  Siscemi  iginde  neredeyse 
ikinci  bir  Giine^  gibiydi.  £imku,  Jtf- 
piter  gazlardan  olu$an  yok  btlyuk  bir 
gezegcndir  ve  olu^umu  srrasinda, 
ktitleyekimi  etkisivle  bu  stkifmastn- 
dan  dolavi  yok  isinmi^cir.  O  srralar,  bu 
sicaklik  bdki  de  Europa'mn  sahip  ol- 
dugu  suyun  sivi  haide  kalabilmesine 
ve  uydunun  bir  de  atmosfere 
sahip  olabilmesine  olanak  ta- 
myordu,  Ancak  zamanla  uvdu 
sogudu  vc  buzlarla  kaplandi. 

Buna  kar^in,  Europa  belki  de 
yajanun  ba§lamasr  ve  bir  mik- 
tar  geli§mesi  iyin  yeterli  zama- 
na  sahip  olabildL  §imdi  ise,  bir 
zamanlar  ba§latnr§  olma  olasi- 
hgi  bulunan  ya§amin,  okyanu- 
sun  tabanmda  stirtip  surmedi- 
gi  tartj^thyor. 


Okyanuslar, 
Volkanlar  ve 
Yeryiizunde  Ya§am 

Birkay  yd  onccsine  degin,  biyo- 
loglar,  yeryiizundeki  ya§armn  sadece 
Giine^  enerjisine  bagli  olduguna  ina- 
niyorlardi.  Karanlikta  ya$ayabilen 
mantarlar  bile  Gilne§  enerjisiyle  olu$- 
mu$  oteki  canldann  amklanndan  ya- 
rarlanivorlar;  okvanuslann  hjy  ik  al¬ 
ma  yan,  binterce  metre  derinlikte  ya- 
§ayan  canlilar  da,  vine  i$ik  alan,  yiize- 
ye  yakrn  derinliklerdeki  canldann  ar- 
tiklanyla  besleniyorlan  Ancak,  ara§nr- 
macdann  Orta  Atlantik  Siru  olarak 
adlandirilan  ve  volkanik  bakimdan 
aktif  okyanus  tabamnda  gbrdiikleri 
canhlardan  sonra,  yen-uzundeki  ya^a- 
mm  sadece  Giine§  enerjisine  dayan- 
digi  gbr0§b  degi§ti.  Ara§tirmacilar,  bu 
bolgelerde  volkanik  agizlardan  suya 
mineral  bakimmdan  90k  zengin  mad¬ 
den  in  barj^tigina  tanik  oldular.  Ayn- 
ea,  bu  volkanik  agizlarm  ^evresinde 
ya^ayan  baltklar,  albino  venge^ler  ve 
3-4  metre  uzunluktaki  solucanlar  gibi 
birtakun  canhlara  rasrladilar  Baklan - 
gi9ta,  bu  canldann  suyun  iyerisindeki 


besinlerle.  niinerallerle  beslendigi 
dii§iiniildu.  Ancak,  daha  kapsamli 
ara^nrmalar  gnsccrdi  kt  bu  sicak  sivi- 
nm  i^tnde  bir  takim  mikroorganizma- 
lar  ya§iyordu,  Bunlar,  termofilik  bak- 
teri,  yani  55°C  civan  sicakliklarda  ya- 
§ayabiien  bakterilerdi,  Bu  bdlgelerin 
yevresindeki  su  stcakltgmm  2-$°C  ci- 
vannda  oldugunu  goz  on  unde  bulun- 
durnrsak,  bu  hakteriler  buraya  daha 
uzaklardan  gelnii§  olamazlardu  Okya¬ 
nus  tabanmi  bir  yole  benzetccck  olur- 
sak,  bu  volkanik  agizlan  da  vahalara 
benzetebiliriz. 

Benzer  biyimde,  yerin  2,8  kilo¬ 
metre  altmda  da  yeryiizuyle  hiybir 
baglannsi  bulunmayan  mikroplara 
nmlandn  Bu  canlilar,  tortui  kayalarm 
iyindeki  gozeneklerde,  mineral  parya- 
cikknnm  arasinda,  kendi  ekosistem- 
lerindc  yagiyorlar  Besinlerini  yevrele- 
rindeki  inorganik  kimvasalkrdan  elde 
ediyoHar,  Vine  Antarktika'nin  kuru 
vadilerindc  benzer  mikroplara  rastla- 
niyor.  Ycralti  ekosistemine  ait  yakla- 
§ik  9000  tiir  kacaloglahm^  durum  da 
bugiin, 

Bu  ara§tirmalann  tiimii,  Euro- 
pa'da  ya^amin  bulunabilecegi  du§Un- 
cesini  destekliyor  Eger  Diinya Maki 
ya§am  gc  rye  keen  giine^  igigma 
bagimli  degilse  ve  hidrotermal 
kaynaklann  yevresinde  stirebili- 
yorsa,  Europa’da  vacant  bulun- 
ma  olasiUgi  oldukya  yfiksek  de- 
mektir.  Lowell  Gozleme- 
vifnden  gezegen  jeologu  Euge¬ 
ne  M,  Shoemaker,  Europa 'da 
yiizcy  alti  okyanuslanmn  varligi 
karmlamrsa,  buramn  ya$am  iyin 
Marxian  yok  daha  ivi  bir  aday 
olacagmi  belirtiyor. 


t 
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Doga  I  olarak,  Europadaki  olasi  ya- 
5am  sadece  okyanuslarm  varhgma 
bagli  dcgil  Jupiter  gibi  birgczcgenin 
uydusunda  ya^amak  okyanus  aJrrnda 
bile  olsa,  pck  kotay  nlmasa  gerek.  Bl i- 
radaki  yfizey  sjcakbklan,  gun  On  en  si- 
cak  saacinde  bile  ancak  -l3Qt’C,ye 
ula§abiliyor.  Aynca,  buradaki  yogun 
i$ima,  bir  insam  ^ok  kisu  bir  siirede 
nldurebileeek  dozdadm  Pcki,  boyle 
bir  ortamda  ne  tur  bir  ya$amdan  bah- 
sediliyor? 

Bazi  bask  mikroorganizrnatar, 
Dunya' da  yok  zorlu  kogullarda  ya^a- 
yabiliyorlar.  Ornegin,  niikleer  jenera- 
tbrlerin  radyasyonlu  sularmda  Qreye- 
bilcn  bakreriler  van  Bunun  yamsira, 
volkanhmn  yevresindeki  yuksek  si- 
eakhklam  ve  buzullardaki  dii§uk  si- 
eakhklara  dayanabilen  bakteriler  bu- 
lunuyor. 

Okyanuslarm  karanhk  sulannda 
ve  volkanlarda  ke^fcdilen  ya$am,  Eu- 
ropa'daki  olasi  okyanuslarda  da  ben- 
zer  kogullann  geryekle$mi$  olabiteee- 
grni  gbsterivor.  Bunun  it  in,  Euru- 
pa'yla  ilgili  daha  fazla  veriye  ihtiyaei- 
nuz  var.  Ancak  oncdikle  hem  okya- 
nuslann  hem  dc  Jupiter  sisteminin 
daha  iyi  ara^tinlruasi  gerckiyor.  As  Un- 
da  l98(Vlerden  bu  yana  gi'mdemde 
nlan  bn  konuda  pek  fazla  geli^me  sag- 
lanamadi;  yiinkii,  Voyagcrlerden  son¬ 
ra.  Galileo’ya  degin  hiybir  uzay  araci 
buraya  gonderilmedi, 

Europa ’daki 
Okyanus 

Bilim  ad  am  lam  bir  vandan 
Europa’daki  olasi  ya$ami  carn- 
§uken,  bir  vandan  da  kabugun 
alimdaki  okyanuslarm  varligi- 
ndan  emin  olmaya  yah$iyorlar. 
Galileo’ nun  gonderdigi  veriler, 
okyanuslarm  varligi  ybnundeki 
dii^uncelert  destekliyor. 

Galileo  uzay  arac u  Aralik 
1995 Ye  ba§ladigi  gbrevi  sii  re- 
since  bize  pek  yo k  gbriimu 
ula§urdi.  Bu  gb  run  tiller,  17  yd 
once  Voyager ’lerin  gonderdik- 
lerinden  yok  daha  ayrinttk  Ga- 
lileoViun  gonderdigi  goruntii- 
ler,  Europa'mn  buzlu  yilzeyi- 
nin  henuz  cam  olarak  anla$il- 
mayan  birtakim  ku wetter  ne- 
deniyle  Hgatlakh  bir  yapiya  sa- 


Gaiileo  uzay  araci ,  iki  ytl  suren  astl 
gorevini  Aralik  1997'de  tamamladiktan 
sonra  t  iki  ytl  daha  surecek  yeni  bir 
goreve  basiadt.  Bu  gore v,  Galileo  Europa 
Gorevi  olarak  adlandmhyor  ve  Europa'ya 
sekiz  yaktn  gegi$i  igeriyor. 

hip  oldugunu  gosteriyor.  (Jatlaklar 
koyu  rcnklt  ve  bu  bolgelerden  yiizeyc 
“raze”  maddc  yiktigi  anla§iliyor.  Cat- 
laklann  kenarlan  ise,  vuzlcrce  kilo¬ 
metre  uzunluklarda  buzdan  duvarl ar¬ 
ia  kapli.  Gacluklar  di§inda,  ytizey  gb- 
zenckli  bir  yapisi  var.  Bu  sanki  toz  ha- 
linde  huza  benziyor  Bu  da  yiizeyin 
catlaklardan  yiikselen  raze  buza  omn¬ 
ia  daha  beyaz  gorunmesine  neden 
oluyon 

$imdk  Galileo  projesini  yilriiten 
bilim  adamlanmn  kafalanndak!  en 
biiyiik  soru  ^u:  Acaba  Galileo  Euro¬ 


pa ‘da  gertekten  gizli  okyanus  olup  ol- 
madjgim  bize  sbyleyebilecek  mi?  So- 
rumin  yanin,  pek  tok  dcg*§kenc  bag- 
Ii.  Bunlardan  bazilan  $by!e  siralanabi- 
ILr;  Yuzcydeki  buzdan  kabugun  ne 
kadar  kalin  oldugunun  bulnnabilme- 
si;  su  pusk iirten  volkanlarm  var  olup 
olmadigi;  Galileo’nun  gozlemterine 
ne  kadar  devam  edebileeegidir,  Ari¬ 
zona  Eyalet  (hiiversitesinden  Ronald 
Greeley1  in  befimigine  gore,  gettigi- 
miz  ydin  ba§Tannda  Galilco'nun  Eu- 
ropa’ya  yaptigi  alrmei  yaktn  geyi^te, 
yiizevde  vc  viizeye  yakm  derinlikler- 
de  yakm  ge^mi^e  kadar  sivi  halde  su- 
yun  bulundugunun  belirgin  kanitlari 
var.  Galileo’nun  gonderdigi  aynnoli 
gbriintillerden,  tatlaklann  iyinden 
yiizcye  t'karak  donan  suyun,  daha 
tarn  olarak  sertlegmeden  ve  kalmla^- 
madan  siki^fip  te^irli  $ekil1er  akhgi 
gorUlcbiiiyor.  Bu  olaym  benzerlerine, 
Diinya'da  kutup  bolgelerindc  dc  rast- 
laniyor*  Bilim  adamlan,  devam  eden 
^aligmalann,  Europa" nm  jeolojik  ola¬ 
rak  daha  iyi  anla^dabilmcsini  saglaya- 
cagim  umuyorlar. 

Galileo’nun  Europa 
Gbrevi 

Galileo  Projesi,  Arahk  1997'dejil- 
piterTin  tevresindeki  1 1  tur  tamam- 
landiktan  sonra  sona  erecek  biyimde 
planlanmi^tL  Ancak,  daha  sonra  Gali¬ 
leo  Europa  Gorevi  (Galileo  Eoropa 
Mission,  GEM)  olarak  adlan- 
dirdan  iki  yillik  bir  uzacmaya 
gidilmesi  kararla^tmldu  Bu 
gorev,  Europa'ya  sekiz,  Callis- 
to’ya  don  ve  lo’ya  bir  yakm 
geyt^i  kapsiyor.  Bu  uzatdmi^ 
gorev  sirasmda,  daha  once  hiy 
olmadigi  kadar  ayrmnli  gbriin- 
tiiler  elde  edilmesi  amatlam- 
yor.  Bu  ayrmtib  incelcmclcr 
sonucunda,  belki  dc  Europa- 
nin  gizemi  biraz  da  olsa  ortaya 
tikarilacak.  Aynca,  bu  uzatiJ- 
mi§  gbrevde,  Kizilotesi  Spekt- 
rometresi  yardimiyla  olasi  or- 
ganik  moiekullcr  saptanmaya 
yab^dacak. 

GEM  sirasmda  yapdacak  ya¬ 
km  get-i  picric,  Europa’yi  brten 
buz  katmantnm  kalmligmm 
sadece  viizde  OJ  hata  payiyta 
bltillmesi  beklcniyor,  Bu,  aym 


DunyaTdaki  okyanuslarm  binterce  kilometre  derinltkferinde- 
ki  volkanik  agtzfarm  g&vrest  ya§amt  destekfeyebiien  ortam - 
tar  olu$turuyor.  Bu  bolgelere  hig  t$tk  ulagmtyor  ancak 
buradaki  sular  mineral  bakimtndan  gok  zengin.  Bu  volka¬ 
nik  agtzlardan  itki  1979  ytlmda  kegfedifdi  ve  yagamm 
sadece  Giineg  igtjjma  bagh  oldugu  duguncesini  degigtirdi 
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NASA'da  Jet  Itki  laboratuvan'ndaki  ( JPL }  bifim  adamlan,  Galileo  projesinin  ardmdan  gergekie$tinlebi(ecek  projeter  igin  ge$ttfl  fikirter 
uretiyartar.  Bir  du$unceye  gore  yaklapk  50  km  yuksekte  yorungeye  yerlegtirilen  uzay  Bract,  ta$idtQt  bir  kureyt  yuzeye  btrakacak  ve  gar- 
pt^mantn  etkisiyie  fi$kiran  maddanin  bir  ktsmim  yerinde  ofgumier  yaparak  tncafeyecek  bir  ktsmim  da  DOnyaya  getirecek.  Bir  dteki  hkir 
rse  yuzeydaki  buzu  dehp  aittaki  su  katmanma  ula$arak  burada  tncelemeler  yapacak  denizalUfar  gonderilmest. 


zamanda*  buz  katmantmn  alundaki 
otasi  m  tabakasmin  kalmhgi  hakkin- 
da  ipuylan  vcrccck, 

Peki*  Galileo ’mm  fimril  bu  iki  yil- 
lik  gorcvi  tumamhiyacak  kadar  siire- 
eek  mi?  Ayikyasi,  bu  konnda  bilim 
a  da  ml  an  da  pck  gii  venue  vcrmiyorlar, 
I  ler  ne  kadar  uzay  araeinm  elekmmik 
devrcteri  guylii  tjimaya  dsayanacak 
$ckilde  korunuyor  nlsa  da,  JiipiterYn 
imnycfQsferindcn  her  gc^i§  uzay  ara* 
ci  Uzerindc  giitikye  artan  hir  tchdit 
olu$turuyor.  Bu  risklcre  kar$in.  GEM, 
gizcmlerle  dolu  Jttpitcrsisteminin  da- 
ha  iyi  jnla^ilmasindfl  yok  ctkin  bir  ro¬ 
le  sahip  oldugundan,  army,  gdrev  sil- 
re  since  olahiidigi  kadar  yok  veri  cldc 
ermek  oiaeak. 

Gelecege 
Yonelik  Planlar 

Czunca  bir  aradan,  yakla$tk  yinni 
yit,  sonra  jQpitcr  sisteminc  goderiten 
ilk  uzay  araci  otan  Galileo,  hundan 
sonraki  uyugl&nn  da  ontinU  ayiyor,  Bi¬ 
lim  adarnlan*  gcleeekceki  uyu$lar  iyin 
ye$k!i  flkirler  tiretmeye  ballad  liar  bi¬ 
te.  Ara^tirmacilar*  bun  dan  sonra  gbn- 
derilccek  uzay  y  ray  I  an  run  casanmi 
uzerindc  de  dti^umiyorlar*  Shoema¬ 
ker,  kontiyu  biraz  da  jakaei  bir  yakla- 
jim'la  etc  all  yon  "Gelecekteki  uyu$- 
larda  nc  tiir  araylarla  gideeegimize  ka- 
rar  vcrmel  i  viz;  kar  motors!  klcti  vie 


mi?  Buz  pare nlcri vie  mi?  Yoksa  bir 
denizalnyla  m  ii** 

NASA  JPCde  fire  tile  n  bir  d(l$Un- 
ee  dc  Europa’ya  grind  erilecek  bir 
uzay  araetyla  birlikte  bir  dc  yakla^ik 
10  kilogramhk  bir  kure  gb  til  nil  mesh 
Yakla^ik  5ti  km  ytiksekee  yfiriingeye 
ycrlc$tiri!cn  uzay  araci.  ta§idigi  bu  kli- 
rev i  yuzeye  birakacak  ve  yarpi$manm 
etkisiyie  fi$kiran  maddeniu  bir  kismi- 
ni  yerinde  olytimlcr  yaparak  inccleye- 
eek  bir  kismini  da  Diinya'ya  getire¬ 
cek.  Fikir  agamasinda  olan  bu  pmje, 
hem  yiizcvc  in  me  risk  ini  gqzc  alnia- 
mam,  hem  de  ucuza  mal  olabilccck  ol- 
musiyia  kabul  gorcbilir, 

Yiizeyi  firten  kabiigun  aland  a  nc- 
ler  olup  bittigini  gormek  iyin.  daha 
karrna^ik  ara^nrmalar  gerekeeek.  Bu- 
nun  iyin  bclki  de  buzu  detip  a^agiya 
inebilceek  sondalargSnderilccck.  Yd- 
rOflge  a  ray  lari  yukandan  ye^idi  inee- 
Icmeler  yaparken  sondamn  gonderdi- 
gi  veri  ten  yeryilztinc  ilctmenin  yamn- 
da,  yilzeyc  kUyQk  kiirteler  gbndere- 
rck  onknn  vUzeylc  yarpigmalanmn 
yuramgi  sismik  o  lay  I  an  ineelcyeeck* 
Bu  sayede,  uydunun  buzdan  karma- 
ninm  a)  cm  da  ne  oldugu  konusunda 
avrinnli  bilgi  cldc  cdilcbilecck, 

Bir  db§iincc  de  Kanadalt  okyanus- 
bitimei  Richard  Thompson'dan  geli- 
yor.  Ona  gore,  Eger  daha  dnccki  pro- 
jeterde  Europa’da  kabugun  alttnda  su 
bulundugu  kamdamrsa,  birtakim  ge- 
li^rni^  sondalar  buzu  eritip  srvi  katnva- 


na  ula$acak,  casuliklan  khyilk  deni* 
zalnlan  buraya  birakacaklar. 

JPUdcn  Joan  C.  Horvath  Yu  da 
buna  benzer  l>ir  fikri  var*  llstelik  Hor¬ 
vath  bu  araylan  dencyccegi  yen  de 
bulmu^  Bu  ycr  Antarkrika'daki  Vos- 
tok  Gblu.  Bu  yok  derin  got  tin  tizeri 
yakla^k  ddrt  kilometre  katinhginda 
buzla  kaph*  Bu  <<Ddnya1daki  Euro* 
pa"da  vapitacak  denemeter,  ileridc 
bclki  dc  geryck  Europa'nui  yolumi 
ayaeak. 

Aslmda,  turn  bu  ilginy  fikirlerin 
gcryeklcjmesi  iyin  da  ha  yok  yol  kar 
eddmesi  gcrckiyor  gibi  gdrlinuyor. 
Galiieo’nun  sagladigi  turn  bilgilerc 
kar$in,  gorev  soaa  erdiginde  vine  dc 
kafalarda  pek  gok  si>ru  i^ared  kalaeak. 
Suyun  varligi  karudansa  bile*  a^agida 
neler  olup  bittigi  koausunda  pck  hir 
fikrimtz  nlamayaeak*  Bu  nedenie.  ge- 
lccekte  gonderilecek  araylann  tasan- 
nunda  bir  takim  guyltlkler  yekilebilir 
(tstelik.  henliz  Uzcrtnde  yagadigimiz 
gCZCgcndcki  okyanuslan  bite  cam  ola- 
rak  anlamaya  ^imdtlik  gilctimtiz  yet* 
mivxir*  Bir  de  bunu  yaklaftk  S(H1  mil- 
yon  kilometre  uzaktaki  bu  gSkcismi 
iyin  ynpmaya  yah$tigimizi  \arsayar- 
sak... 

Alp  Akoglu 

Kiftnkhi 

M-  "HifmpB  OfMO-Aun.  Mnltfcii  Lifefu.  ii*  <3  TtirtMpf. 
w>i  twr 

I  jniwt  D, ramUmu.  V.  J„  *Lfc  M  tann  Imperirnr1*  SI}  tt  Tr 
Tkairtiil:  \W 

tTl-15-.rwn'Ti 

fcitpi/Vw<tr  ^Jikn.rtn.'jwi*  !,Liv,taE^v*c^liJujtiLi,L.'ciiritt4iit-llim4<K-cxj3  Hirri'l 

•ill;  ‘ii'WTrti  l.i!;I ifa iw.nau.|m'ilHii;iMj2/tiHcninnj.lilHil 


51 


Metaller  ve 
^  Ala§imlar 


Surtunmeden  dotayi 
meteoritin  uzerinde 
gukurfukfar  a 

olu$mu$tur. 


Demir,  Qelik  ve  Aluminyum,  en  iyi  bilinen  ve  en  Qok 
kullamlan  metaiierdir.  Aluminyum  ve  demir  metalik 
eiementler  olmasma  kar$m  Qelik,  demir  ve  karbon 
kariQimidir,  iki  (veya  daha  fazia)  metal  arastnda  ya  da 
metallerle  ametal  eiementler  arasmdaki  bu  tur  | 

kombinasyoniara  “ala^im”  adi  verilir.  Bir  metali  ba$ka  bir 
metal  ya  da  ametalie  biraraya  getirerek  daha  dayantkh 
alaQimlar  elde  edilebilir.  Qogu  metal  cevher  haiinde  ve 
goijunlukla  oksijen,  kukurt  gibi  diger  elementlerle  birlikte 
bulunuriar.  Cevherin  isitiimasi  sonucu  metal  ayn§ir  ve 
saflayr.  Safhaldeyken  metaller  parlaktiriar  ve  genellikle 
yumuQak  olan  bu  malzemelere  $ekil  vermek 
mumkundur.  Metallehn  en  onemli 

ozellikierinden  bin  de,  elektrik  akimi  ve 
isi  yonunden  iyi  iletken  olmalaridir. 


Altm  Yaldiz 

Nadir  bulunan  vc  parluk 
ulan  drill 
dc^crli  bir  metaldir. 
Kola  yea  yaprak 
tabaka  Ear  ha  line 
gctiriEchileii  a Itm, 
^ckildekt  dyazmasinda 
oldugii  gibi  hartled 
siislemcktc 
kuLlaniJjhilir. 


Imteorii 

,  '  dQftQkten 
BrsoFSa  bavadaki  oksijen 
| Wile  demirin  biraraya  getmesi 
sonucu  pas  otu$mu$tur. 


Goksel  Metal 

Saf  demir  Ixizj 
mcteoroitlcrde  bulimur. 
llzaydan  dOnyami/.a  citizen 
meteomlcrin.  atmosfere 
girerken  sarttittmedeii 
dolayi  bir  fasrm  vanat 


Keskin  Kenar 

Hit  bakir  vc  kalay  al j^inu  olan 
hnmzim  kulEanimt,  Orta  Dogu’da 
MO,  50(Xk  Avmpa'da  M.& 

3000  yilina  rasTlar,  Rnmz,  pak 
sert  hi  r  a  lay  i  rn  of  mas  i 
iiciicni'.  I  lulu,  harder, 
kiln,’  ve  List  nr, i 
vapiiwnda 
kiili  I!'' 


Civa  isittfdiginda  ince 
tup  boyunca  genle$ir. 


PLACE 

STAMP 

UPON 


Qekigle 
d&vQlmu$ 
bronz 
bigak  agzt 


Eski  Mtstr 
usturasi 


Aluminyum  Malzemeler 

Diinyp  yflzeymdeki  kavalurm  yakla^ik  %  8’ini  du^turan 
iikiminynm,  IK09da  kc^fediEmcsinc  kargm  IHHbyilmdan 
sonra  vaygin  okrak  kullanilmaya  tngkndL  (^ok  hafif  olan  bn 
metal,  dncclikJc  mucevhcrrilikte  vc  ^ckildc  gdrillcn  posta 
kartinda  oldugu  gibi  veni  malzemelerin  ya  pi  mind  a 
kdlamklu  Ogakkrm  bazi  kisim Ljn  d a  yararb  fvdttkkri 
ncdemvle  aEuminyum  akgimlanndan  yapihr. 


Ctva  HUi 

Sivi  Metal 

Ova  metali  normal  sicakhkta 
sivi  haldedir.  kitildigiuda 
genk^mc  dzdligi  Myesinde 
gekildeki  18.  yy 
termometresi  gibi  bazi 
ari^km  yapiminda  oldukya 
ynrarhdir. 

Saf  demir 

kovaya  _ _ 

ddkOIur  ^ 


Enmi$ 

dokme 

demir 


Ddnupumiin 

saglandify 

duzenek 


C^eligin  Bahasi 

Henry  Bessemer  (18134898),  19.  yii/yilm  ortalannda  yappgi  diizcnek 
yardimivk  gelik yapim  i^Iemini  dnemli  OlgUdc  hizlandirdi.  Bessemerm 
ydmemindc,  odim  ya  da  komur  kazamnda  ismlmi$  demir  eevherinc  hiva 
tiflenerek  odundan  veya  komurden  gikan  karbon  ateglemr.  H31ii  criyik 
balde  olan  safl^tmlmig  demir,  dtizenek  yatmlarak  Ix^akdir,  daha  sonra 
bells  oranlarda  karbon  lie  nikel  manganez  ve  krom  gib!  metaller  eklcnir.  Bu 
eklencn  maddder,  eriyik  demifi  sa^Iamkgiyla  rtam  salnttj  ycfige  donu^tdnir 


Hava 
uflenerek 
karbon 
yaktltr . 
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Bronz  <^!an 

Bmn /  gihi  meraller  ya n  vapimi  i^in 
klealdirler;  yrlnkQ,  her  vuru^tan  sonra 
uzun  silre  titrc^irler,  M.O.  lOOQ'dcn 
beri.  hroiuz  a  mylar  J^kOm  yoluyhi 
Qredlmektcdir.  Dfikilmtl  yapilan 
btiyUk  fanlar,  ^dammakn  i^in  ynk 
yava$  sngmilurkr.  Amerikfl’nm 
Pennsylvania  eyaleiimle  hulunan 
Ozgtirliik  £antf  yakla$ik  943  kg 
agirligmda  ve  1  m  ydksekligmdedir, 
(,’an,  Lundra'da  yapthtrak  1 752 
yilmda  Amerika'ya  tcslim  ediimi$ 
ancak  yatlamasi  ncdcniylc  as  i]  mad  an 
once  iki  kez  yeniden  dfikmek 
gerekmi^tL  I835ve  UWbydlarmda 
tekrar  yattaklai  oIu$an  van  o  giinden 
bu  y.m-j  kullamlmiynr. 


Qelik 

garklar 


Saf  Kalite 

Kuyumeular,  dtmm  safligim 
bclirlcmck  iym  alnm 
tizerinde  ufaladiklan 
nuhcnk  ra^i  adi 
vcnkn  koyu  rcnkJi 
bir  raj  kuNaiurkm 
Incctcnen  alumn 
ray  iizerindeki  i/i 
rcferum  olarak  alman  Jr 
bir  a  I  an  Omeginin  izivle 
kjjr$ila$tinlm  Aym  safhktaki 
afnnlar  gym  ize 


Altm  oram  875/1000 
olan  omek 


Alton  oran  125/1000 
olan  omek  \ 


sahiptirler.  Qrnekler  mihenk  ta$t  uzi 
\  surtufdugunde  iz  birakir 


£ok  Ama<jli  Metaller 

§ekildekj  eski  santteT  herbirinin  farkli  bir  gbrevr  olan  de£i$ik 
metaller  kuilandraistii-  Yavlur,  zindr  vc  dl^Ii  (.arklar  ^cliklcn 
yapilmifttr,  Saatin  kabi,  bir  bakir  vc  i,inku  ala^imi  olan  ve 
^elik  kadar  dayamkli  olmayan  pirinvtcn  yapitmiftit  Saati 
da  ha  vekki  kilmak  kin  bu  pirirtv  mnlzeme  altmla 
kaphtnrrufar. 

Kauguk  benzeri 
malzeme  efektrik 
stzmtrsmi  onler 


Allan tik  a$tn 
kablonun  kesiti 


Qelik  J ^^\8a 

kablolar  /  tel 

Okyanus  Akimi 

Baku  relief  sanmu  sualti  kabltoumift  ram 


Deniz  Altindan  lleti§im 

J850  ydmda  Atlas  Okyanus u  bovunca  do^cncn  ve  Amcrika  lie  Ingiitcrc'yi  btrbinne 


bagiayan  ilk  tdgrof  kablnsu  3749  km  tiJEunlugimdaydt.  Bn  kablonun  dij  kismi  hkbirine 
sfinimq  ^elik  kablolann  olu§turdu£u  davamkli  hir  kill  fan  ojn$maktadm  Bu  kit  if,  su 
altmdayken  kablomin  pas  km  may*  kar^s  direnrini  amrmaktadir. 


kablolar 


gbbeginde  ycr  aim  Kablonun  vapiminda* 
miikemmel  bir  dektriksej  iletken  ve  kolayea 
tel  haline  getirilebilir  olmasi  gibi  yararb 
fizelliklcri  ncdcniylc  bakir  scyilmistir. 


tjBjpcr,  C,  Mjrtcr,  Tkt  Knrmt  Vint  urn.  I^uidn  199£ 
Ccviri:  libami  Bugdaycj 


v<ji^hh  ms 
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Kas  Giicuyle  Ugmanrn  Buyiisu 

Hava  Bisikletleri 


1998  ythntn  sonlan...  Bir  masal  tagitindasiniz,  Eski  kizilderili  topraklarmda  esrarengiz  dev  bir  su 
birikintisinin  uzerinde  saatte  32  kilometre  hizla  uguyorsunuz.  Yuzeyden  yuksekliginiz  sadece  6 
metre.  Suya  yakmhgimz  iginizi  urpertiyor .  UgaCjinizm  kanat  agikhgi  200  kigi  tagiyabilecek  bir  jetten 
daha  fazla  oldugu  halde,  gug  tuketimi  salonunuzdaki  avizeninki  kadar.  Bu  sayede,  ugagimzi  ya~ 
layip  gegen  rOzgann  isItQmdan  ve  soluk  ahp  veriginizden  bagka  hig  bir  gey  duymuyorsunuz.  Ken- 
dinizi  gok  hafif  hissediyorsunuz.  Bindiginiz  tagitm  agirhQiysa  sizin  agiriigmizin  yansi  kadar.  Yaga- 
diklannizi  dugundukge,  hava  tagitlari  hakkindaki  yargilanniz  sarsihyor.  Bu  arada,  pedal  gevi rmeyi 
sakm  aksatmayin.  Ansizin  sulara  gomulebilirsiniz... 


GE\g  tKARUS.  Ege  de- 
nizinin  dalgaian  arjstii- 
da  yak  oliip  girmeden  uz 
once,  gbziinQ  kanirnp 
ydkseli^e  getmisthL/e- 
rmdcki  ku§  tCylcrini  bir  arada 
tutan  balm nmn nun  kizgm 
gunqjm  alundu  eriyivc- 
reeegint  di^unmemi^ti. 

Biiyiikbir  dti§Onccsiz- 
liL.,  OysaT  kanatJanm  ya- 
pan  babasi,  usta  sanatyi  Daedelus,  ona 
s  alarm  hemen  Uzerinde  uymasim  soy- 
lemi$ti.  Deltkanlinm  gdziiyse  hep  da¬ 
ha  ytikankrdaydL 

Vu  na  n  m  i  ro  loj  isi,  kas  giie  Uy  le  ug  m  a 
ruckus un tin  sonimu  boyle  kurgulawu^ 
Izleyen  binleree  yil  boyunea  Ikarus’un 
izinden  giden  nice  uyma  tutkunuysa, 
dti$mek  hir  yana,  yertien  bir  kany  yiik- 
sclmeyi  bile  ba$antmami$,  Vine  de,  sii- 
regelen  giri^imler  soman  da  yepyeni  bir 
hava  ta^na  riirii  belirmi§  tvfukta:  “tnsan 


gudiylc  uyan  hava  ara^Iafl,"  Kavrami 
ram,  hire  bir  kargitiyor  olmasa  da,  kisa- 
ea  “hava  bisikletferi"  dryelim,  [kurus 
izlcyicilerinin  bir  bo  I  am  n  ytbp,  kendi- 
ni  rbzglra  birakan  cdilgen  kana  dara. 
sozgelimi  plan  dr  I  ere,  bir  bulunui  de, 
daha  yok  gelecek  vaat  eden  mocorlu 
uyuklara  ynndmi$.  Vine  de,  aralarm- 


Safcuzo  5 


dan  bifkayi,  kas  guciiyle  hava  lamp 
u^uveren  bir  hava  bisikleti  yapma  sev- 
dasrni  birakmamig,  Bugiin,  ilk  ba§arili 
giri$ime  degin  gc^en  yUzyillar  boy  1  in- 
ea  bu  y  a  bay  a  goniil  verdifti  halde  bir 
riirlii  u£amami$  tasanincitarr  dti^iln- 
rnek  insamn  i^ini  hurkuyor  Ovsa,  Ay 'a 
bile  vokcan  gidiimi$tL. 


Emekteme  adimlan 19t2fde  denenmi$, 
kanath  takifnv$  bir  bisiklat  ve  kanat  Qtrpan 
bir  ara$  (omitopter).  Bugun  bite  henuz 
ba$anh  bir  omitopter  yapabilen  olmadt. 


20,  yiizyiL  makinelegme.  tdttjmm 
her  ^eyin  online  geytigi  bir^agt  baylat- 
mi$n,  Ba^larda,  (900'Ier.  tasarladigi 
uyaga  motor  koymavt  reddeden  hir 
nia  turkimu  i^in  lu^  de  verimli  bir  gc- 
Icccgc  gebe  gorilnmUyordu.  Wright 
kardcglerin  yiizyihn 
ba|tnda  hava  ta- 
^itianmn  tmirori* 
zasyonunu  ba^ltta* 
^jindan  beri  tiirn  parasal  kaynaklar.  i y- 
ten  vanmali  motor  giicilyle  u^an  a  rad¬ 
ian  n  msanm  vc  iiretim  euii§maJanna 
akmaya  ba^Iam^cu  D&ncm,  Medici  ai- 
lesi  ve  benzeri  ba^ka  engin  kaynakla- 
nn  kaniyueulugimda,  diledigi  dil^On 
ardina  diigmc  Itiksil  akin  Leonard  o’ la- 
nn  done  mi  degildi  eibetcc. 

Vine  de,  Ikarus'un  izrni  siiren  pek 
yak  ku^j  ad  am,  yatntz  kendi  kas  giidinu 
kultanan  araylarlj  havakmnuiyj  denedi, 
Ne  var  ki,  du^lerinin  ni  haver  geryckle- 
§ecegmin  ilk  i^arctleri  aneak  bund  an  20 
vil  kadar  Unce  belirdi.  Ikarus  cutkusunu 
zafere  ula^tiranlar  ne  sdylenceyi  ba$)a- 
tan  Eski  Yunan  halki,  ne  Rtinesans’m 
dahileri,  ne  de  simayi  devriminin  bncu- 
leri  nldu.  Kas  girctiyle  uyu^  is  ter  t  mi¬ 
ni  n.  ister  i  nan  may  m,  enformasyon  yagi- 
nm  sorunu*  Scs  hizimn  geyilmcsi.  uza- 
yjn  fethedllmcsi  gibi  hedetlerin  yoktan 
a$itnu§  almasi  sagduyumnz.u  /it  y<me 
/tirlasa  da,  kas  giicUyle  uy  115  tarihe  bu- 
ku^agin  bir  zaferi  oiarak  geyecek. 


54 


Hilim  vr  'tH<knik 


Ifk  bdyOk  iki  §ampiyon.  Ilk  baganh  ugu$u  197Tde  gergekfeptiren  Gossamer  Condor  ilk  Kremer  oduiunu  de  aimi$U,  Bugun  de  gegerii 
olan  Hu  rekorunun  sahibi  Monarch  B,  1987’de  1500  metrefik  uggen  bir  rotayi  Og  dakikanm  aftmda  tamamladi. 


Bu  yabanin  fa3M  para  ettigini  gtiste* 
rcn  ilk  giri$im,  ylizydm  ortalarma  yak- 
Ia§ihrken,  I933te  yapildi,  Frankfurt ’ta. 
Poly  tech  rmehe  Gesellschaft  adi  alrm- 
da  coplanan  uz  gorti^lU  birgrup,  sadece 
insan  gticiiyle  tivaeak  ba$anh  bir  ta$tt 
tasanmma  5000  mark  odiil  vereeekleri- 
ni  duvurdiL  UmdukJari  da  tazla  degil* 
di:  hepsi  hepsi,  araun  500  metre  aralik- 
la  yerlc§tirilmi§  iki  i§aret  di  regin  in  yev- 
rcsinde  bir  rur  atmasu.  Hiybir  ba$vu- 
ru  gelmedi,  Iki  tani  vildan  sonra  bdillQ 
bu  kez  iki  karma  yikardilan 
ancak  birkay  ba$an$iz  giri- 
§imden  biesini  bulamadilar. 
Benzeaodiiiler  SSCB  ve 
Italva’da  da  vaat  edilmi^ 
arna  vine  bir  sonuca  uia$i- 
1amami$ti. 

1959’da,  ba§ka  bir  uzgd- 
rii|lu  girigimei,  Henry  Kremer,  aym 
beklentiyle,  5000  sierlinlik  bir  odiil 
vcrecegini  duyurdu.  Kremer’in  kau- 
limcilardan  tstedigi,  yakla$ik  bir  kiln- 
metre  arayla  yerle§tirilmi§  iki  i$aretin 
^evresinde  8  ^izmclerivdi.  tlk  duyuru- 
nun  Eizerinden  18  yd  ge^tigi,  odiil  Hi 
katma  yiikseltildigi  haldc  birkay 
umutsuz  model  di§mda  ba^vuru  olma- 
di.  Zatcn  biitiln  dam$man1an,  bo$a  ya- 
ha  hareadigini  soyluyordu.  Onlara  go¬ 
re,  boyle  bir  U9U§  higbir  zairian  geryek- 
IcfmeyecekcL  Ancak  Kremer,  yflzvil- 
lar  boyunca  yaranci  dahileri  gozeten. 
kollavan  varsdlarm  izinden  §a$mamaya 
kararhydt. 

Kremer  odiiltmu  ilk  kez  alan  ve 
pek  yoklan  i yin  Wright  karde§lerin  ilk 
uyu§undan  ya  da  Atlantik’in  geyilism* 
den  daha  oncnili  bir  havacihk  olayrna 
imza  atan  ki§i  geny  bir  bisikletyi  ol- 
mu^tu.  24  ya§mdaki  Bryan  L,  Allen, 


1977'de,  pcdallanni  yevirdigi  Gossa¬ 
mer  Condor  ile,  sadece  kas  giicuvle 
yol  alan  bir  hava  tagttimn,  beklcnen 
kararlilik,  kivrakhk  ve  esnckliklc  uya- 
bilecegini  tamkhr  on unde  kanitladu 
Kremer  iyin  hu  sadece  bir  baglan- 
giyn.  Qok  geymeden,  Man$  denizini 
a^acak  benzer  bir  119115  iyin  100  000 
sterlin  vaat  etch  Gossamer  Condo  run  t 
uzun  mesafe  i^in  uyarlanmij  bir  ben¬ 
zer  1  olan  Gossamer  Albatross  bu  odiilQ 
de  duyurulur  duyundmaz  ve  zorlan- 
madan  aldi,  35  kilometrelik  ge9i§1 
169  dakikada  yapilmigti. 


Sakuzo  1 


! 983 ’te  Kremer  bn  kez  dc  luz  i^in 
verecegi  20  000  stcrlinlik  yeni  odiilu- 
nii  duyurdo,  Yan|macitardan  bekledi- 
gi,  1500  metre  uzunlugunda,  U9gen  bi- 
yimindeki  bir  rotayi  3  dakikadan  kisa 
siirede  tamarnlamalanydi.  Bu,  saatte 
ortalama  32  kilometre  an  lamina  geli- 


Belkt  de  en  Qnlu  6a^a  bisikleti  olan  Daedalus, 
1988'de  Gin f  ten  Santorini  adastna  ugarak 
bugun  de  gegerfi  oian  mesafe  rekorunu  ktrdi. 


yordu,  Bu  kez  odiilii  ba^ka  bir  ckip  a!- 
di.  Monarch  B  adb  uyakla,  Massachu¬ 
setts  Teknoloji  Enstitusii  ekibi,,. 

Bun  far,  bugtine  degin  verilen  odul- 
ler,  Toplam  100  000  sterljni  a^an  mik- 
tarda  iidiil  hala  sahiplerini  bekliyor: 
40.5  kilometrelik  karma^ik  bir  parkur- 
du  maratonu  ba^anyla  bitirecek  uyak 
iqin  50  000  sterlin,  denize  inip  kalkabi- 
len  bir  hava  bisikleti  iyin  10  000  ster- 
I in,  ruzgarh  havada  U9abilecek  bir 
Liyak  iyin  de  50  000  sterl in, 
Qrganizatorlerin  ve  uzmanlarm 
hesaplanna  gore  hu  odullerin 
tumii,  usta  casanmcilan  bile  tcrlc- 
tecek  zorfu  meydan  okumalar. 
§u  an  gegerli  olan  mesafe  reko- 
tunun  sahibi  Kanellos  Kanelinpo- 
ulos,  1988’de  Girit’ten  Santorini 
AdasPna  uyan  Kanellos’un  U9agi  bo^u- 
na  Daedalus  adini  ca^imtyordu,  Mito- 
lojideki  uyu^a  bykiinen  bu  giri^im. 
tkarus’un  yazgisini  beklenenden  dc 
yiiksek  tutarblikla  paylafmi^  karava 
sadece  10  metre  kala  suya  dii^mugtu. 
Vine  de,  4  saatte  atdigi  115  kilometre 
yol  la,  bugun  de  geyerli  olan  mesafe  re¬ 
korunu  kirrm§tL  Daedalus  68,5  kg 
agirhgmdaydi  ve  kanat  ayikligi  34 
metreyi  buluyordu. 

Pedalli  Kuzgun 

Kavks,  Seattle  bolgesindeki  KlziK 
derililerin  dilinde  kuzgun  anlammda 
bir  sbzeuk.  Bugiin,  Raven  Project  ola- 
rakanilan  proje  bu  adla  ba^latilmi^.  In* 
gilizee’de  vine  kuzgun  anlami  ta^iyan 
Raven  adh  119a k  bu  yibn  sonunda.  Da* 
edalus'un  mesafe  rekorunu  kirmayi 
dencyecck.  Raven  projesinin  vbnetici* 
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leri,  kendilerine  hcdef  olarak  yakla$ik 
ISO  kilometreyi,  bir  ba^ka  anlfttimla, 
tam  100  mili  se£mi§]en  “Neden  100 
mil?*1  sorusunun  yanm  basic:  *L115  ki¬ 
lo  metre  den  fail  a  vc  kulaga  I103  geli- 
ynr.”  Bu  arada,  yazimn  ba$mda  bindi- 
gimiz  masat  ta§ici  Raven' di. 

Raven  m,  kendisinden  once  yapii- 
mi§  hava  bisikletlermden  olduk^a 
farkli  bir  tasarimi  van  Genel  gizgileri 
si  rad  an  bir  planoru  andirsa  da,  bir  pla- 
nore  gore  oldukga  §a§ircici  ozellikleri 
bir  araya  toplamig:  35  metreli  kanat 
agiklrgiyla,  bir  Boeing  737’den  da  ha 
geni§,  37  kilogramhk  agtrligtyla,  ku- 
caklayabilecegintz  kadar  hafif;  iistelik, 
pilotunu  da  j^ine  alarak  ugmak  igin  ge- 
reksinim  duvdiigu  grig  copy  topit  300 
watt4  dolaylannda,  Raven,  bir  mode) 
ugagi  andiran  rakiplerinden  farkli  ola¬ 
rak,  tek  kutleden  yontulmu^gasina  ek- 
lentisiz  gdrunuyor.  Diger  hava 


bmkletleri,  balsa  agaei  gibt  hafif  mal- 
zemelerden  bir  iskelet  iizerine  ince 
kaplamalar  gerilerek  yapilmislar.  Ra- 
ven  ise,  hafif,  kompozic,  ari  petegi  ke- 
sitli  bir  iskeletin  ilzeri  kbpiik  ve  2,5 
niilinietre  kahnhgmda  karbon  lifli  ki- 
litla  kaplartmi§  ileri  bir  maize  meyle 
liretilmi^  Biraz  da  i$in  biiyOsUnb  bo- 
zan  bir  farkhligi,  kanatgiklarmin,  mi- 
nik  bir  bilgjsayar  rarafindan  kumanda 
ed iliyox  ulu^u. 

Kullamlan  maize  me  zayif;  bu  yOz- 
den  gabuk  esktyor,  kolay  kolav  da  ima- 
ri  lam  Ivor,  l 'yak  her  Liguria  biraz  daha 
yipramyor  ve  her  onanmda  biraz  daha 
agiria^iyor,  Yapilan  hesaplamalara  go¬ 
re,  caplam  20  saarlik  ugu^tan  sonra,  gu~ 
venilirligini  riimiiyle  yirirecek. 

Ravin  prujesi.  tumiiyle  gdnullQ 
kactbmcilardan  olu$ari  kalabalik  bir 
ekipge  yiiriltiililyor.  Prnjenin  fikir  ba- 
basi,  bu  i$e  gonUl  vermijj  bir  mUhcndis 


clan  ve  Boeing  fimnasmda  gallon  Paul 
1  Ilian.  Egitim  kuruhi^lariyla  i^birligi 
iginde  yiiriituUiyor  projc;  bu  gune  ka- 
dar  100'lerce  ogrcncinin  ve  onlarca  uz- 
mamn  emegiyle  gelmi§,  1 1  Uni  vend  te, 
30  kurulus  ve  1 1  dernekten  destek 
almmj§.  ftugiin  en  biiyiik  destekgisi, 
Seattle  Havaahk  Muzcsi.  Aslinda  uga- 
gm  enlnde  sonunda  gidcccgi  yer  de 
orasL  Raven  rckor  denemesini  tamum- 
ladiktan  sonra  bir  daha  U9amayaeak 
kadar  yipranrm$  olacak,  Seattle  Hava- 
cilik  Muzcsi* nde  sergiyc  ahnacak. 

Projc  eiddi  bir  parasa)  burial  mi  la 
kanjila^mamis.  Toplumun,  ozellikle  de 
Seattle  yorcsi  halkintn  tiim  kesiminin 
dcstegini  sieak  tutmavi  basarm^lar. 
Yapilan  hcsaplara  gore  Raven  in  mai¬ 
ze  me  gidcrleri  15  000  Amerikan  dolan 
tutmu§,  Bu,  herhangi  bir  tek  ki^ilik, 
motor! u  ultralight  ugagin  flyatindan 
90k  daha  tazla  degiL  Elektronik  ekip- 


Hava 

Bisikleti 

Atolyesi 


Japonya’dakr  Nihon 
Universitesi  Havacilik 
ogmnciieh  Topfulu^u’nun  yapti^i  hava 
bisiktettennden  biri  olan  Mowq  Xtir in 
atolye  serQveninden  notlar. 


Oncelikle,  dev  bir  kanadm  yapimnda 
kuilanHabilecek  en  hafif,  dayamkh  ve 
ucuz  malzemeye  karar  vermek  gerek- 
OgrencHerin  buiabMkleh 
hammaddeler  $unlar  otmu$:  Karbon  ei- 
yafi  He  gug!endiriimi$  plastik  borv 
(CFRP);  kanat  agenda  kuifanmak  igin 
strafon  Balsa  a§acn  Mylar  (Ince  ve  da- 
yantkit  sentetik  bir  fi/mjl 


Fotografta,  kanat 
agfztndaki  kavisi  veren 
strafor  btoktarinm, 
ktzdtnimt?  elektrik  ocafy 
tetiyle  kesHip  goruluyor. 


Bu  da t  ortasmdan  born 
gegirilmi?  balsa  agact 
levhalarmdait  olugan  ve 
agtz  ktsmtnda,  balsa  lev- 
halanmn  aralarma  stra¬ 
for  bloklan  yapf§ttnlnv$ 
haliyie  kanadm  genel 
goruntjmtj. 


Govde  kafesini  oiu$tur- 
mak  Ozere  ke$ilmi§ 
CFRP  pargatan,  epoksi 
yapigttnci  ile  tutturuiuy- 
or.  Govdenin  orta  iskete- 
tinin  piiotun  bedeniyie 
uyumlu  boyutlarda 
tasarianrmg. 
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man  20  000  dolara  mal  olmug,  Asil  bii- 
yiik  kalem,  goniilUi  iggucimiin  hesap- 
laming  olasi  bedell:  300  000  Amcrikan 
dolan, 

Rekor  denemesi  bu  yilin  sommda 
yapilacak.  Raven]  90  k  sayidaki  a  day 
bisiklet  sporcusundan  biri  kuihmacak. 
Pilotun  65  kilo  civannda  olmasi  gere- 
kiyor.  Kadin  va  da  crkck  olabilirmig. 
Aym  agirhktaki  kadin  ve  crkck  bisik¬ 
let  sporcuhrmin  performsnslan  arasm- 
da  kayda  degcr  bir  fark  gbriilmemig. 


Farkli  Gabalar 


Bir  hava  bisiklednin  casanminda 
nelerin  gozerileeegine  kisaca  degine- 
lim:  flangi  turden  ulursa  olsun,  bir 
ugagm  iizerinc  belli  ba^lt  dorr  kuwe- 
rin  ctki  etrigi  siiylenebilir.  Ilki,  ugagm 
yol  almasini  sag  jay  an  “itnie”dir,  Iscer 
dogal  birsuziilme,  ister  motor  giicii,  is¬ 
ter  kas  giicUyle  olsun...  lkincisi,  buna 
karmic  yonde  olan,  hava  direncmin  yol 
agtigi  iisurri'mme”dir.  UyiincUsu,  uga- 
gin  kan at  yapisimn  urtaya  gikardigi 


ugakta  bu  ora mn  sayjsal  degeri  yiiksek 
olaeaktir. 


mesi  de  armgt  19m  bir  geligki  ulugur* 
Tasanm  siirecinde,  L /D  oranrni  olabil- 


Raven  In  ip  tasanmtnin  btfgisayar  modefi,  bitmi$  halinin  btr  canlandtrmast  ve  yaptmtnm 
surdugu  dev  hangardaki  bugunkO  gdrQndmu, 


^kaldirma1"  ve  dordiineusii  de  buna 
kargit  yonde  olan  “yergekimi", 

Aerndinamik  tasanm  tarda  bu  don 
etmenden  ohimlu  olan  ikisinin,  vani 
itme  ve  kaldirmamn  artirilmasi  gozetb 
lir.  Qaftgmalarda  hesapbmaya  ofanak 
vermek  igin  kaldirmamn  siirtiinmeye 
boliindiigu  L/D  oram  helirlenmigtir, 
lyi  havatanan  ve  kolay  tlerleyen  bir 


Ugak  kanatlannm  kaldtrma  ctki  si¬ 
ne  "Bernoulli  ctki  si”  den  iy  nr.  Buna  go¬ 
re,  kanatin  list  yiizcyi  daha  kavisli 
olnrsa.  Lsttcn  gegen  mofckiillerin  yo- 
lu  uzar  vc  ustceki  basing  atuakinden 
diigiik  olacagi  19111  kanat  yukan  gekilir* 
L/D  oramna  geri  dftnelim:  Kanadi- 
mzin  kavisinr  kalin  tutarsaniz  Bernoul¬ 
li  ctkisi  giiylcnir,  ancak  hava  surtiin- 


Di$  iskelet  balsa 
a§acmdan 
yapihyor,  hiz  ve 
yuksekiigi  ofgecek 
elektronik  parpatar 
ekleniyor . 


Pervmenin  kusur- 
suz  bipimde  yontu- 
labiimesi  ipin,  mu- 
kavva  parpalann- 
dan  ktlavuz  bir  di$i 
maket  yapilmi 


Ana  iskelet  ve  pervanenin  sa$- 
lamlfQt  deneniyor. 


Her  bir  kuyruk  kanafgi§inm 
agtriigt  500  granv  gepmiyon 


CFPR  pargalan t 
strafor  ve  balsa 
atfacindan  katman 
katmant  siki$ttnta~ 
rakyapilan  perva- 
ne  dzente  zsmpara * 
lamyor. 


Geriye 

bir  tek 

kanat  He 

govdeyi 

birleptir- 

mek 

katdL 


digince  yiiksdtebilmek  igin  gegitli  gc~ 
omerrik  dilzenlemeler  denenir. 

Motor!  u  bir  ugak  rasa  dry  or  olsavdh 
niz,  daha  hizli  gitmesi  igin  daha  giiglii 
bir  motor,  daha  uzaga  gitmesi  igin  dc 
daha  gok  yakit  kullanma  luksunQzota- 
bilirdi-  Ancak,  biridk  raotoni  hizzat 
pilotu  olan  bir  hava  bisikletindc,  ugagi 
hafifletmek  di^indaki  tek  segeneginiz, 
ugagin  geo m e tri s i yleoy nanvaknr,  Bu 
ytizden,  hava  bisikleti  tasarimi  bugiin 
bile  bap  gikdrnasi  zur  bir  so  run  nlarak 
duruyor  kar^inuzda. 

Insanlik  tarihindc  bugiine  degin 
I0()e  yakin  hava  bisikleti  yapilmi§, 
Dikkat  edilirse,  baprih  hava  bisikleti 
ugu^lanmn  tiimunun  pervaneli  araglar 
oldugu  goruliir.  Oysa,  mitoloji  oykulc- 
rinde  betimlenen  ugu^  npki  ku§lann 
yapnklan  gihi  kanat  girpdarak  yapd- 
mi^.  Zaten,  kas  gucuyk  ugu^tan  soz 
agildigmda  insamn  gozilnde  canlanan 
ilk  sahne,  kollarina  taktigi  kanatlan 
girpan  bir  dupever. 

Kuramsal  gal^malar  da  ash  n  da  ka- 
rmt  grrpma  yonterninin  pervaneden 
daha  verimli  olacagi  ni  gos  terry  or.  Ne 
var  ki  bu  hesaplamalar  tiimuyle  mace- 
matiksel  dtizeyde  kalmi§.  Bugiine  de¬ 
gin,  kanat  girparak  ugabilen  hit  hava 
bisikleti  yapmayi  bagarabilen  olma- 
mig.  Ornitopter  denen  bu  tip  ugaklarla 
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ugra^an  birileri  vine  de  hdla  var,  Bu- 
ytik  olasihkla,  Gegtigimii  20  yil  iginde 
v a  pi  Ian  ba^arili  hava  bisiklcti  ugu$la* 
nnd  an  sonraki  ilk  dnemli  adim,  bagaxi- 
li  bir  omitopter  ugu§u  olacak, 

Vimetidsinin  Kazuho  Kauai,  ba§ 
tasarnneisintn  Masasht  Harada  oldugu 
bir  gmp  Japon  ara^ttnutCi,  Karuns  adi- 
m  takuklan  bir  omitopter  Uzertnde  ga- 
h$mayi  siirdimiyor.  Diger  hava  bisik- 
letlerinden  tarkii  olar&k,  pcrvanesinin 
oimamasmin  yam  sira,  sUructisunun 
pedal  gcvirmck  yerine  kiirek  gckme 
harcketiyle  giig  sagladigjm  bdirtmck 
gcrekir*  Ad  mi  efsanevi  bir  Japon  ku- 
Stmdan  alan  Karura,  1 993'ten  beri  gc- 


^icli  defalarca  denenmt^  ama  higbir  de- 
neme  ba^anli  olamami^  Ekip  $ti  anda 
venidcn  kuramsal  gah^malara  ybnclmis 
durumda.  Karura,  ilk  bayard  1  kanat  91  r- 
pi^iaa  igin,  kagit  tizerindcki  rakamla- 
rin  bir  miijdeyj  havkirmasmi  bekliyor. 

Japonya’da  yilrUtClien  ycgane  hava 
bisiklcti  projcsi  Kanim  degil,  Dtinya- 
da  en  verimli  ve  en  dinamik  gat^an 
hava  bisiklcti  casanm  grubu  Nihon 
Univcmitcsi  Havacilik  Bfiltimii  ogrcn- 
cilcrinin  toplulugu  NASG.  Pek  90k 
ba$anh  ugaga  imza  atan  bu  tigrcnci 
toplulugu  valniz  da  degil.  japonya’da- 
ki  diger  liniversirderdeki  havacilik 
holumlerinin  bgreneileri  de  hava  bi- 


Leonardo’nun  Mekanik  Ku§lari 


“Bir  nesoe  havaya  no  kadar  gug  uygular- 
sa.  hava  da  ona  0  Nadar  909  uygular.  Kanat- 
tarcyla  ruzg^n  iten  btr  kartalin.  atmosferin  en 
yuksek,  en  eri§tlmez  noktalanna  nasil  da  van 
diQjni  goriiyoruz.  Vine,  nizg^nn.  yelkenlenni 
^igirlp  yuklii  bir  gemiyi  nasil  inline  tanik  ok 
mu$sunuzdur.  Bu  orneklen  (noeteyerek  ve  go- 
zumlemeler  yaparak,  yetertnee  buyuk  ve  sag- 
tam  kanatlarla  insanogtu  da  havamn  direncmi 
a$abilir;  ona  bukrnedebilir,  guciinden  yararia' 
nabiiir  ve  uzerine  c^tkip  ugabiHr*. 


O 

a 


Bunlar  16.  yQzyrtn  ortasinda,  bugun  sarar* 
mig  Qian  bir  k^da,  kahverengl  mOrekkeple 
yazilm^  tumceier  Sbyleyense,  Leonardo  da 
Vinci,  Bo  &0zferJy3eh  son  birkag  yilda  gergekle* 
$ebilmi$  bir  du$e,  kas  giicuyie  uguga  gonuf 
verdigini  agiga  vuruyor.  Hem  de,  henuz  btr 
dug  olmaktan  dieye  gegememi?  bir  bigimine: 
kanat  girparak  ugmaya*. 

Leonardo’ nun.  ellmize  uta$abilmi$  pek 
90k  eskizL  *om$tattBri’  (kalyanca,  kanat  gir- 
pan  ugak,  omitopter)  tasanrrnnda  epey  yol  al- 


Bun!a.r  buyuk  aiasthkla  Leonanto'nun  9k  Jtanaf  tnsAnniizn.  Hziaf r  oteraA,  hu^fzmn  kwattonm  yukon  sirvsindo.  tuyte- 

rin  nava  ge^Ugtru  du$itnmO$tu.  Bundon  yote  $ifiar&,  kanattsnmn  yilMykti,  M  yfaxfe  Iri0i t  If Ap&kQik - 

Imia  dokj  ot&tak  tmsartafvnrfit. 


sikletlcriylc  ya  kind  an  ilgileniyor. 

NASG,  1966fda  yapuklan  l.in- 
nehzx\  ba^layarak  onJarca  ejsiz  uvakla 
sesini  duyurmuj  vc  Japonya'da  dlizcn- 
lenen  uhislararasi  Ki^  Adam  Ralhsi'ndc 
defalarca  iidiil  almi^NASG  ekibinin 
anda  iigra^rigj  Move  ve  ySahtz/i  serisi 
hava  bisiklctleri  diinyamn  en  ba$anli  vc 
en  iddtali  tasanmlan  arasinda. 

^aligmalanna  gcncl  olamk  bakildi- 
ginda  rakiplerinden  291k  farkla  onde 
gdriinen  NASG'in  tek  eksikligt*  ja- 
ponya'mn  hivbir  Kroner  odiilii  alama- 
m*5  olmasi. 

Tiim  bu  pe^inde  ko$ulan  rckorla- 
rm  kaydmi  kirn  tutuyor?  1905 'ten  beri 
tiim  havacilik  rckorlannin  kaydim  tu- 
ran  Uluslararasi  Havacilik  Fcderasyo- 
nu  FAl,  bu  alandu  da  en  giivenilir  refe- 
rans*  Ban  iilkelcrinin  birkayrnda  bu 
alnda  gali^ma  yapan  dernek  veya  fede- 
rasvonlar  var  Bunlar  da  bir  o^iide 
giidiim  sagliyorlar  Her  yil  Japonya'da 
yapilan  Kuj  Adam  Rallisi,  farkli  tasa- 
rimlann  gdvde  gosterisi  yaptigi  cn  bii- 
yilk  etkinliklcrdcn  birisi*  T'iim  bu  or- 


dtQinrn  kamtlan.  Gunumuz  tasanmctlan, 
1500’terde  dugienmeyecek  kadar  hafif  ve 
saglam  malzemelerle  sahip  olsalar  da,  Le¬ 
onardo^  kar$fta§linfdiktafinda  ondan  ancak 
bir  arpa  boyu  iieride  sayilabilirfer,  0  kadar, 
Kanattan  dogrudan  dogruya  kavrayarak 
girpan  bir  insandan,  kamnagik  makara  ve  bur- 
gu  sisremlerini  geviren  ya  da  dikey  komni- 
dayken  ayagtyia  bir  gift  pedali  ddnduren  bir 
pilota  vanneaya  degin,  Dirbmnden  farkli  gd- 
zDmter  uzennde  kafa  yormu^tu  Leonardo. 


Kayik  tipmH  bir  govetost  da  oim  kurekli  btr  orr»toptnnrt 
eskin  to  sonradAn  /option}  hsmi  modeii.  Araco,  y&n  to 
yOksoktlk  kontroli)  sa&amak  tgi n  kuyrvk  da  t*kft}rtmt$ 
GQnti miudelO  omltoplor  tBsanmtarwida  da.  buradakinv 
benrer  Wgimde,  kur&k  $&krrw  twrekehyle  up up  bn  ptanda 


r>8 


Hi  1 1  in  if  [ii  lllli 


ganizasyonlann  amaglarmdan  en  bu- 
yugil,  hava  bisikletlerini  gtinun  birin- 
de  verier  mi  3  b*r  olimpik  spor  klasmam 
haline  getirmck. 

Vine  dc\  Krcmer  odtillerinm,  hava 
bisikletlcri  galt$malannda  ha^langigtan 
beri  on  etkili  standart  beliileyici  vc  Or- 
giitlcnmc  diirrusu  oldugunu  unurma- 
mak  gerck.  Krcmcr  odiillen  $artnamc- 
si,  dolayli  voldan,  hangi  araglara  hava 
bis*  k  Lett  dcnilcccgimn  standartlanni 
belirlemckle  kalmayip,  ugakhmn  han- 
gi  tekniklere  bafvurup  ba$vuramaya- 
cagi  konusunda  baglayici  hiikiimlcr. 
kuralkir  igeriyor  Bunlann  sonucunda 
turn  tasanmcdar  dii§  giiglerini  Krcmer 
kurallanm  csas  alarak  simrhyorlar. 

§artnamemn  ba^langig  maddele- 
rinden  en  tcmel  olan  birkagim  animsa- 
yalim:  Araglarm  havadan  da  ha  hafif  bir 
gaz  igercn  kisimlan  olmamah.  Aracin 
tck  ki$i  tarafindan  kullamtmasi  ve  tiim 
cnerji  gereksinimini  pilotun  kaslann- 
dan  saglamasi  gcrckiyor.  leme  ya  da 
kaldirmaya  destck  okcak  herhangi  bir 
pil  henzcri  glig  bataryasi  ku  I  Ian*  m  i  ya- 

ItKinarda  'nun,  my  ft  kakii@tnt  fork  offlQt  toWOT  ffjjctJn- 
dan  scnuna  dotyn  yarartanmayi  umduQu  bir  Uosnmi, 
Pitot  bacak  ^  kottannm  yam  sira,  b oyun  kmionm  da 
v$mak  t$Jn  kuHamyor.  Qizimda  ktKtfk  gGstenfen 
4  kanadtn  Mr  btrminl2  metre  uruniukfa  oi&caQtnt 
dtifunmuy.  Bit  dagat  gumimuzdetu  tmaapiara  gok 
yakt n>  Kis*  bocakh  kittfarm,  yerd&rt  kalkmakla  zortuk 
gokUQlnt  fade  odo n  Leonardo,  b)r  roardfron  vo  Ikl 
d&stakton  oiu^an  bir  fni$-kalktg  t&ktmi  t&sarlamtf-  Daha 
&onrakf  t&s&nmlannda  da,  bunion  igeri  gakabiheak 
biglmde  gaU$Urmi$- 

Kuslann  kanatfanm  lncetemi§,  bigim  ve  i§lev- 
lenm  iaklil  edebilmek  igin  16.  yuzyilm  teknik 
olanaklamt  zortami^ti, 

Ku§lann  kalki^ta,  ugu^ta,  ayni  noktada 
asili  kalirken  ya  da  konarkenki  kanal  harekeF 
ten  run  larklanm  ortaya  koymu§tu-  Kafasmdakl 
maklne  de,  kalkip  ugablteoek,  sonunda  yera 
ineniebilecek  karma^ik  bir  duzenektL  Bir  in¬ 
sane}  an,  fazta  yiiksek  performans  bekiedigi- 
nin  bliincmdeydi  ama;  yilmadi.  Kurulmu?  bir 


Leonardo  da  WncTnfn  ti&hangi  bir  knnat  dn&nslru  &tna- 
mak  rgin  tasariatfigt  deney  diteanogt.  Sag  lorn  ft  a,  ka* 
natm  tutti/rulduQu  kiltie,  yere  batjtt  Bu  kiitfofnn 

agirltgi,  insan  tapyan  bir  omitopt&rin  afittitfr  g&x  Anitn- 
de  buiundorutamk  tasoriarmM$.  Sot  tarattah  gAiiamct. 
bir  kaidtra$  yardirntyia  kanadt  a$agt  dogw  sertf*,  bir 
kei  gtrpiyor.  Leonardo  ya  gAre,  kartadm  sa&odiQt  kai* 
dirma  gQcd  a QirhQt  yerden  ftrta  ttlmaya  yetartl  obrsa  to- 
satpmm  ba&mlt  otdugu  dusunGtebltir 


sak,  Blektrik  k ullan ilmasina  yalnizeu 
manevra  kumandasi  igin  mn  veriliyor. 

Aracin  kalkip  siminda  ba$ka  bir 
aragran  yardim  almasina  da  izin  yak. 
I  gak  kendi  gdvdesindeki  uzantikr 
yardimivla  inip  kalkabilmeli.  By,  Rs/- 
vetf  in  tasanmcilanntn  en  gok  ^ikayet- 
gi  oldagu  konu.  Ugagin  kalki^ta  yar- 
dimci  ekipmun  kullanilmasina  izin  vc* 


yay  gibi  yardimci  dQzenekler  kurgulamayi  siir- 
durdu. 


1503 'ten  1506‘ya  deQfcn  gegen  3  yil  bo^ 
yunca  ku§lann  ugu?  anatomise  uzerinde  gdz- 
[em  ve  hesaplamalar  yapti.  Ugu$  ve  liava  dg- 
mmu  arastndaki  dinamik  bag  tan  Qbzdij-  Bdy- 
lece.  ruzgann  $iddet  ve  ydnunOn,  ku^ann 
ugy$  $ekj1ni  etkileyen  en  temeJ  etmen  otdugu 
sonucuna  vardt.  By,  yatmzca  suzDien  hava 
araglan  uzerinde  gaJi$acagi  yen!  bir  dbmmt 
mujdelerken,  bugun  bile  gergekte^emern^ 
dan  ornitopter  du§unde  snasmr  savdiQmi  da 
gosteiiyordu. 

Kurguladigi  yeni  araglar  uygun  btr  esinti 
yakaJayincaya  Ctegin  enerji  tuketmeyi  gemkli- 
rtyor,  ugu^un  kalani,  kuru  bir  yapragm  saga 
sola  yaJpatayarak  ve  suzuierek  du^u^gnQ  an- 
dinyordu,  En  azindan  Leonardo’ nun  umdugu 
buydu. 

O  dOnemde  ya^ami§  yakin  btr  gOzlemci 
Leonardo  bakkinda  §0yie  yazmi^ti:  '0  ailik 
btr  aeronot,  aerodinamikgij  aeroteknisyen;  bir 
ku§  ugu§u  gOzlemcisi../ 


rilscymi^  ugu§  sirasmda  gak  daha  faz- 
Ui  verim  saglayan  bir  govde  tasarimt 
yapabileceklcrmi§.  Aynca,  pilotun 
ugti§  sirasmda  dt^anvla  herhangi  bir 
ilcti|im  kurmasr  da  yasaL 

Bur  tin  hava  bisiklcdcri  rekor  igin 
ugumlmuyoL  Dti^iik  hizlarda  yapilan 
ugu$lann  aerodinamigi  diger  havacihk 
gah§malarmdan  farkli  ve  gecrefil  so- 
runlarla  dolu.  Cambridge  Omversitc- 
si'nden  John  McIntyre,  sorunlann 
iizerinc  gitmeyc  karar  verm i 5.  §ir  an- 
da,  Airglow  adindaki  hava  bisikletiyle 
bilimsel  dencylcr  yapiyor, 

Bu  teinel  ara^tirmalann  bulgulan, 
hava  bisikledcrindcn  farkli  bir  arag 
uzerinde  uygulamaya  kondu  bile: 
Pathfinder .  Giinc§  cncrjisiyle  gallon 
insansiz,  rekortmen  bir  ugak„. 

Pathfinder \  21.8  kilometre  yiiksck- 
tc  yalniz.  giinc^  enerjisi  kullanarak  ug- 
mayi  bagarmca,  pervaneli  ugaklarin  ir- 
dfa  rckoru  da  kirilrm^  oldu.  Bir  sonra* 
k i  Pa thfin der  modclinin  ka n a t  ag i k I igi 
67  metre  olacak.  Bu,  dev  bir  Boeing 
Jumbo  Jet'inkinc  denk  bir  biVyCiklilk. 
Pathfinder  s  bu  iistiin  kanaclarla  30.5 
kilometre  yuksekJiktc  aylarca  kafabil- 
mesi  beklertiyor 

Boyle  bir  arag,  pek  gok  yararli  uygu- 
lamayi  heraberinde  getirebilir.  Sozgeli- 
mi,  uzaya  uydu  gdndcrebilecek  kadar 
zengin  olmayan  ulkdcr,  bu  gibi  yardt- 
mtvia,  uydu  la  rm  saglayabilecegi  biz- 
metlcre  gok  daha  ucuza  eri^ebilirlcr. 

Pathfinder  bir  hava  bisikleti  olma- 
sa  da,  bir  hakim  a,  Ikanis'un  bir  ba^ka 
tutkusunu  ba§anyla  gergege  donu^tu- 
riiyor:  Gtine$*e  olabildigince  yakla^ma 
tutkusunu... 

Q/giir  Kurtulu^ 

KjvnakW 

(J^ihoo,  S^'Thtl.oicrtf  kirm*  Sandiftr  Amrrtnm,  Ekmi  1MT 
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Ljnj^fnrjJ.  J-S-,  "‘I’ll*  Ihiunph  nt‘  DaciiaJui"  \atwMt  iiiegrakif. 

\t mm  IW 

NLiirtincj  M  J«  Fly  ijir  on  Pedal  Powcf.  hrtpLtfwww  abcncKvi.rfjm 
MSt>,  httpJ/VwTftitastaJin 

(hie*.  uk»rf|iKU  Itc  t Rtfm  w  titut.  Mm  fMHH 
PcJtctli.  IL  "I  ommilf.  Vmn'v  Atnurr  kdth W 

ftaven  Pni|KL 


Yuvarlak  Sardalyelere  Dar  Kutular 

Paketleme  Problemleri 


Evlerde  "sardalye  kutu- 
su'1  den  den  bir  oyun 
ovnamr:  Bir  dolaba  en 
yok  kay  ki§i  tikilabilir 
oyunudur  bu.  Mate- 
macikyiler,  bahk  ve  insan  §ckli 
diizgQn  olmadjgmdan,  bu  oyunu 
dairelerle  oynarlar.  Orncgin  iyine 
49  stir  $i$esi  sigahilecek  en  kiiyiik 
kare  prizmanm  bovutlan  nedirf 
Kenan  l  olan  bir  kare  verildigine 
gore  bun iin  iyine  birbirine  geyme- 
den  sigabilecek  49  ozde§  dairenin 
yapi  en  fazla  kay  olabilir? 

Bu  iki  problem  geryckte  e§de- 
gerdir;  birinin  yozunui  otekini  ve- 
rir;  elbette  biriat  stir  §i§clcrini  ba- 
§a§agi  yevirmezse  va  da  yan  vacir- 
mazsa* 

Bu  konudaki  hutim  bilgileri- 
miz  I9601 tan  sonra  ortaya  yikn. 
"Kombinatoryel  geometri"  denen 
bu  a  I  an,  $a§ilacak  kadar  karma^ik- 
nr.  Ornegin,  her  birinin  taban  yapi 
1  birim  olan  49  siit  §i§esini.  tabant 
kare  olan  bir  sandiga  sigdirmamn 
en  iyi  yolu  §i§clcri  7x7lik  bir  kare 
olu§turacak  biyimde  dizmektir  di- 
ye  du§unebilirsiniz,  Ne  kadar  ayik 


degil  mi?  Fakat  ne  yazik  ki  vanh$! 
1997^0  Helsinki  Tcknoloji  t  n  I  - 
vcrsitcsfndcn  Kari  J.  Nurmcla  vc 
Patrick  R.  J.  Ostergard  49  hi  rim 
yaph  daircyi  7x71  ik  bir  kareden 
hafifye  daha  kiiyiik  bir  kareye  sig- 
dmnanin  yolunu  buldu. 

Alman  macematikyisi  Gerhard 
Wengerodt  1,4*9,16,25  ve  56  da- 
i rev i  bir  kare  iyine  sigdirmamn  en 
iyi  yolunun  Ixl,  2x2,  3x3,  4x4, 
5x5,  ve  6x6  geklinde  kare  diziLi§ 
oldugunu,  fakat  64,  81  ve  daha 
biiyilk  tam  kare  say  dar  iyin  bu  ba¬ 
sic  yozumun  geycrli  olmadigini 
kamtladr 

Dai  re  say  is  i  vctcrincc  buyiik 
almirsa  kare  §eklindc  paketleme 
en  uygun  paketleme  olmaktan  yi- 
kar.  Sonsuz  dtizlemdc  en  yogun 
paketleme  kare  degil,  alugen  biyi- 
nii  paketlemedir-  bilardo  oyun  un- 
da  oyunun  haginda  toplann  dizili- 
$ine  benzer  bir  dizilig  (alci  e§kenar 
uygemn  diizgiin  bir  altigen  yapa- 
cagirn  dugOntin),  Kare  geklindeki 
sinir  tam  anlamiyla  alngenscl  bir 
diziligi  cngellcr,  bu  ncdcnle  daire 
sayisi  kuyukse  kare  dizili§  en  uy- 


gunudur.  Sayi  biiyuyiince  sinir  er- 
kisi  azahrve  altigensel  kales  iyine 
dizilig  kareden  daha  fazla  daire 
kabul  eder. 

1997  Aralik  ayinda  Utrech 
Universitesinden  Hans  Melissen 
'Dairelerle  Kaplama  ve  Pakede- 
mc"  adh  bir  dokcora  tezi  yazdt.  Bu 
problemin  en  iyi  ve  tam  olarak  in- 
eelendigi  yaym  budun  Qaplan  egit 
en  fazla  say  j  da  daireyi  bir  kare  iyi- 
ne  sikigtirma  problemi  ilk  kez 
1 960 'ta  yaytmlandi.  Aym  yil  Leo 
Moser  8  daire  iyin  hir  ybztim  oner- 
di,  Bu,  hemen  sonra  dogrulandi  ve 
farkli  sayida  dairelerle  bulunan 
yozii  ruler  ilzerine  yavinlar  yapddi* 
1965'te  Alberta  t  niversitesi'nden 
Jonathan  Schaer  (Moser1  in  savin t 
dogmlayanlardan  biri)  9  daireyc 
kadar  olan  ydziimleri  yayimladi;  5 
daireye  kadar  olan  ybziimlerin  ko- 
lay  oldugunu  yazdi  ve  6  dairenin 
yoziimunu,  halen  Bell  Laboratu- 
varlan  Lucent  Technologies’de 
bulunan,  Ronald  Graham' in  bul- 
dugunu  bclirttL 

Matematikyiler  problemi  oyle 
incelerler  ki  dairelerin  kendisi 


Bir  kare  igindeki  ozde$  daireler,  merkeztere 
kar$tlik  olan  noktalarca  temstl  edifmigtir;  iki  nokta 
arasindaki  en  kuguk  uzakhk  iki  yartgap  toptami, 
yani  gapttr.  Hesap  kolayttgi  igin 
karenin  kenarian,  dairenin  yangapt 
kadar  igeri  aitnmtpttr.  Boylece 
daireieri  paketleme  problemi,  daha 
kuguk  bir  bolge  fginde,  noktafann  en 
uygun  (optimal) 
dagtkmini  bulmaya 
indirgenir,  Bu  gekdt  bir 
birim  kare  igine  oiast  en 
buyuk  dairelerin  nastl 
diziiecegini  gosteriyor. 
Bu  duzeniemelerin 
baztlan,  orneQin  13 
daireii  olant,  yeti  tam 
olarak  sabit  olmayan 
,f serbest "  noktalar 
igerir 


n=  11 


n^U 


n=  13 


n  =  1 4 


5 


n  =  2  n=3  n= 4  n=  5  n  =  6o 

•  •••• 

n=6b  n= 7  n=8  fl  =  9  n=  10 


Bir  dairenin  igine 
doiduruian  daireler, 
karede  oldu§u  gibi , 
daha  kQguk  bir  atan 
iginde  ferns// 
edilmigtir,  6  nokta  igin 
2  gozum  vardir. 

Birinci  gozum 
dairenin  gevresi 
Qzerinde,  hareketi 
biraz  serbest  olan,  5 
nokta  ve  merkezde  bir  nokta  igetin 
Di§er  gozum  attigenseldir.  Birgok 
diger  olgu  igin  alternate  dozen - 
lemeler  vardir. 


n=Ub 

m 

n- IS 


n=\2 


# 

n=  14 


« 

n-  1* 
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dikkatc  altnmaz.  Iki  csii  daire  bir- 
birinc  degiyorsa  rncrkczlcrimn 
arasindaki  uzakhk  bir  9apcm  Rir 
da  ire  karenin  bir  keriannu  degiyor¬ 
sa  (tcgetse),  on  tin  merkezi,  bn 
dogrudan  uzakhgi  yan^ap  kadar 
olan  bir  para  lei  iizerinde  bulunur* 
Dairclcri  mcrkezleriyle  temsil 
edersck  problem  §u  $ekli  a  I  in  M49 
noktayi  (merkezi)  bir  karc  i^inc 
dyle  koyunuz  ki  her  hangi  ikisi 
arasmdaki  cn  kii^iik  uzakhk,  ko- 
§ullan  saglayan  en  buy  ilk  uzakhk 
olsun".  Bu  duramda  dairelerin  9a- 
pi  iki  nokca  arasmdaki  en  kii^iik 
uzakhkm.  Fakat  kare  original  karc 
degildir,  daha  kiifiiktun  karenin 
kenarlari  I  yanyap  kadar  19c  dogru 
hareket  ecmi§tir* 

Da  ire  yerine  merkezini  alma- 
nm  varan,  kavrami  basitle^tirme- 
sidir,  $ekil  Tde  15  daireye  kadar 
olan  en  uygun  (optimal)  dtzili§Icr 
dzetlenmi^tin  Daha  zor  bir  prob¬ 
lem  daireleri  bir  ba§ka  da  ire  191  ne 
siki$tirmaktir*  Bu  konudaki  ilk  tez 
Hollanda’da  Groningen  (' ni  vend¬ 
ees  i'n  den  Bode  L*  J*  B ranks- 
ma'nin  1963ftc  yazdtgi  doktora  tc- 
zidir*  Bu  ce/de  Braaksma  H  nokca 
i^in  optimal  vdziim  komminda  bir 
tahminde  bulundu;  sonta  bunu 
kamtladiysa  da  yayimlamadu  Bu- 
gun  1 1  ve  daha  az  nokca  L^in  90- 
zQmler  biiiniyon  12  ve  20  nokca 
ivin  ftjzUmler  sunuldu,  fakat  ka- 
nitlari  cksikci. 

11  nokta  191  n  kaniti  ilk  olarak 
Melissen  buldu.  Melissen  once 
daireyi  ilginf  gekilli  bulge!  ere  ayi- 
nr  ve  uzakliktan  yaklajtk  deger- 
lerle  olferck  bu  bolgelerden  bazi- 
lannda,  dairc  i9ine  dagmlaeak 
nokca  lard  an  en  90k  bir  cane  olabi- 
tecegini  gosterir.  Bu  §ekilde  ara$- 
tirmaer  nokta  I  arm  dagihmi  uzeri  11- 
dc  gidcrck  daha  fazla  "kontrol"  ka- 
zanir  ve  8  nokeanm  dairenin  sinir-* 
I  arm  da  olmasi  gerekttgini  kanitlar. 
Yontcm  ince  bir  bulu^tur:  daireyi 
ustahklu  bblmeye  day  am  r.  Fakat 
yeterince  gencldir  ve  bazi  fe§itle- 
ri  bu  gibi  problemlerde*  fogun- 
lukla  bilgisayar  varduniyla  ku  I  la¬ 
in  la  bill  r. 

Bir  cjjkenar  Ofgeiiin  191  ne  daire- 
ler  stki$ttrmak  ozcllikle  ilgin9tir; 
yiinku  bu,  her  hitardooyiincusunun 
bildtgi  altigenscl  kafesle  ilgilidir* 


Toplan  dizmek  i^in  kullanilan  ca li¬ 
ra  ya  da  plasrik  ferfeve  e^kenar  119- 
gen  bifimindedir;  iyindeki  toplarsa 
alcigensd  kafes  dizilhji  goscerir.  Bu 
tip  problemlcr  daire  sayisi  ufgcrt 
sayilarken  tncelenmeye  ba  gland  1. 
Of  gen  say  liar,  kendinden  onceki 
dogal  sayilann  toplamina  e$it  olan 
saydardir  1=0+1,  3=1+2,  6=1 +2+3, 
10=1+2+3+4,  15=1+2+3+4+5  vb. 
1,3,6,10,15*.  say  1  da  dairc  e$kcnar 
Ciygen  iyine  mUkemmel  bir  bifim- 
de  dizilcbilir* 

Akigenscl  kafes  biitiin  duzlem 
iyin  en  uygun  (optimal)  dizili^tir. 
Bu  ilk  kcz  1892'de  Axel  Thuc  ta- 
rafmdan  kamdanmi^tir.  Uygen  sa* 
yida  dairenin  e^kenar  fljgenc  en 
uygun  dizilmc  §ekh  bilardo  topu 
dizilijidir*  Bu  dogruysa  da  kanm 
zordur*  Melissen  ozcllikle  buna 
ayik  bir  kamt  bulmu^tur.  Melissen 
avnea  12  ve  daha  az  nokcanm  cn 
uygun  dizilifinj  kanitlami^,  16,  17, 
18,  19  vc  20  nokta  i^nse  varsa- 
yimlar  ilcri  surmu$rur,  Pakeclemc 
problemi  egri  ylizeylerc  de  uygu- 
lanabilir  1930'da  llollandali  bora- 
nikei  Pieter  M.  I*.  Ta names  l>ir  kii- 
re  yuzeyinc  en  uygun  ^ekildc  kay 


n-2  n  =  J  n- 4a 


ft  - 4b  n  -  $  n  &  6 


n -  7  n-$  n - 9 

0=10  n=11  r»=  12 


n=  t3  n  —  15 


Oggen  stnirt,  noktalarm  aittgen  yapisma 
gotunir  (solda).  Yartm  kOre,  yuzeyinti r 
egrili$i  nedeniyfe,  duzlem  bir  daireden 
daha  farkh  6rnek  kumeleri  ofu$turur 
(Ostte). 

daire  dizilebilcccgini  sordu*  Me¬ 
lissen,  Tammes  pmbleminin  degi- 
51k  bir  seklini  sundu;  kllre  yerine 
yanm  kiire  ku  Ham  yard  u.  Proble¬ 
ms  6  ve  daha  az  say  liar  kamt- 

lami$  ve  7-15  nokta  iyin  rah  min- 
lerde  bulunmu^tur  (Merakh  olan- 
lar  119  bovutlu  haeimleri  doldur- 
may  1  dti^Oncbilirlcr)* 

1985'tc  A*  A.  Berezin  (Ontario, 
MeMaster  (iniversitesi)  bir  diskin 
igindeki  yOkltl  par^aciklann  en  az 
enerji  i9eren  dizili^lerini  Nature 
dergisinde  yayimladi.  'Ey  problem 
matematikyilerin  daire  paketleme 
problem ine  benzer;  yiinku  yiiklcr 
birbirlerini  i eerier.  Knerjivi  mini¬ 
mum  yapmak  if  in  parfacrklarm 
birbirlerini  disk  in  kenarlari  na  ite- 
cekleri  du^iinUlebilir*  Fakat  Bere¬ 
zin' in  hesaplari  kunitlads  ki  cn  az 
enerji  durum u  bir  parfacigin  da¬ 
irenin  merkezinde  ve  digerlcrinin 
fevresinde  sirat&nmasjyla  olasidir. 

Melissen*  Berezin1  in  sonuflan- 
ni  dogru  lade  Bu  zarif  problcmle- 
rin  yoziimunde  buy 0k  ilerleme 
saglan 

See  ware  1-,  SatMtifir  American,  199S 

9-c\iri:  Sekuk  Akan 
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5*>air,  Filozof,  Matematik§i 

Omer  Hayyam 


Kim  senin  yasani  gignemedi  ki,  soyie? 
Gunahsfz  bir  omrun  tadt  ne  ki,  soyie? 
Yaptigim  kdtuluQu,  kotufukie  odetirsen  sen, 
Sen  ife  ben  arasinda  ne  fark  kafir  ki.  soyie? 


Halk  arasinda 

yiizyillardir  anlaulan 
bir  hikSye  vardir.  Hi- 
kayeye  gore  birbirleri- 
ni  90k  seven,  olduk^a 
ba§anli  iiy  bgrend  aralannda  bir  karar 
alirlar:  “Hangimiz  deride  bir  gLin 
yukselir,  yecerii  giicU  eline  ge^irirsc, 
digerlerine  de  yardim  edecek”,  Bu  119 
ogrenciden  biri  olan  Nizamiilmi'iJk, 


yidar  sonra  90k  yctenekli  bir  devlet 
adann  olur  ve  Selyuklu  hiikumdan 
Alparslan  lie  onun  oglu  Melikgah  do¬ 
ne  ml  crindc  vezirlik  yapar.  Kendisi 
sarayda  boylesine  bnemli  bir  gorcvc 
gddikren  sonra  arkada^tunna  verdigi 
sozti  unutmaz  ve  onlardan  Hasan 
Sabbah’in  sarayda  rnabeynei  olarak 
gorev  almasim  saglar.  Fakat  Hasan 
arkada^i  Nizam ’in  yaptigi  iyilige  itia- 


net  eder,  onu  Sultan 'in  goztindcn  dti- 
^unlp  kendisi  onun  yerine  gegmek 
istcr.  Bun u  farkeden  Nizamulmiilk 
de  Hasan"  1  sarayda  n  uzaklagnnr.  Sa¬ 
rayda  n  kovulan  Hasan  Sab  bah*  t  sma¬ 
ll  iyc  mezhebinden  olan  tarufrarlanyla 
Ha§ha§iler  adli  birdrguc  kurar.  Bu  ay- 
m  zamanda  diinya  uzerinde  gdmi§ 
geymi^  en  kanli  teror  orgutudur. 
(Hatta  Ha^ha^iler  (Haghasin)  sozeii- 
go  bugun  ban  dillerinde  kullanitan 
ve  suikast^i  an  lam  mu  gelen  ‘assasin" 
sozeuguniin  de  kbkenidir),  Bu  brgtit 
bir  gun  NizamOLmiilk’u  dc  han^erle- 
verek  btdiirur  ve  Hasan  Sabbalvin  in- 
tikami  da  ulinmi^  olur, 

U^llncu  arkada§  Omer  isc  Ni¬ 
zam1  in  turn  isranna  ragmen  saray  i$!e- 
rine  kan$mak  istemez.  Kcndisine 
bagtanan  veterii  mik tarda  bir  aylikla 
ya$amayi  tercih  eder.  Kendi  kurdugu 
rasathanede  gokyuziinu  ineeler,  bi- 
limsel  9a!  i§ malar  yapar.  HUkumdann 
bzel  numeccimi  olur,  ancak  ssyaset- 
ten  ve  saray  encrikalarindan  uzak  dur- 
maya  yab§iL  Tilm  bunlann  yaninda 
gun  unitize  kadar  ula§mi§  ve  olduk^a 
bnemli  bir  eser  olarak  kabul  edilen 
Rubaiyat' 1  yazar.  l§te  yukaridaki  mis- 
ralar  Omer  "in  Rubaiyat'mdandm 

Bu  hikaye  halk  arasinda  sevitip 
anlatilir;  ancak  Omcr'lc  Hasan'm  Ni- 
zamiilmOlk'lc  ya§it  olabilmeleri  19  m 
her  ikisinin  de  yakla$tk  olarak  yllz 
yirmi  ya^lanna  degin  va$ami$  olmala- 
ri  gerckir.  Bu  ise  zamamn  tahh^ile- 
rinden  elde  edilen  bilgilerle  9eli$- 
mektedir, 

Tarih^ilerin  verdikleri  bilgilere 
gore  Omer  Hayyam  1048  yilinda  Ni- 
§abur  kentinde  dogdu.  (Dogum  yilini 
1044  olarak  veren  kaynaklar  da  var- 
dif)  Asil  ad  1  Giyaseddin  Ebu’lfeth 
Bin  Ibrahim  EbHavyam  olan  Omer, 
yaptigi  hi  limsel  ^alijmalan  ve  yuzdigi 
rubailerle  tanintm$n.  Daha  ya^adigi 
dbnemde  tbn-i  Sina'dan  sonra  Do- 
gifnun  yeci^tirdigi  en  biiyiik  bilgin 
olarak  kabul  ediliyordu.  Ancak  Hay- 
yam1  in  felsefe,  tasawuf,  ftkih,  tarih 
vc  tip  konulannda  vazdigi  bilinen 
bir^'ok  yap  in  bugiine  uk§amamt§tir. 

Karst,:a'da  N'adirci1  an  lamina  gelen 
bir  sozeukten  tiiremi§  olan  Hayyam 
ad  mi  buy  iik  olasilikla  babas  in  in  ya 
da  bir  ba^ka  ade  buyugiiniin  meslc- 
ginden  dolayi  verilmi^tir  ,  Ni§a- 
bur  ve  Belh'te  bgrenim  gbrdukten 
sonra  Semerkant  a  giden  Omer,  bura 


62 


Bilim  vr  IVItnili 


da  kendisine  bugiiniere  uzanacak  l)ir 
tin  kazandiran  ccbirle  tlgili  risalesini 
yazdi,  Duha  sonra  Sultan  Cetaleddin 
Mclik§ah  tarafmdan  ba$kenr  Merv’e 
yagnlan  Omer  Hayyam,  yeni  bit  tak- 
vim  Qlugtunjutk  igin  kurulan  brlim  a- 
damlan  hevetinin  ba$ina  getirildl  O 
zamanlar  halk  arasmda  ‘Omer  Hav- 
yam  rakvimi\  bugunse  LCelali  takvi- 
im  olarak  bi linen  bu  takvim  her  50(H) 
yi Ida  bir  gim  hata  vcriyordu  ve  giine§ 
yilma  gore  duzenlenmi§ii.  Gtinumiiz- 
de  kultanilan  Gregoryen  takvimi  ise 
her  3330  yilda  bir  gun  hata  vermckte- 
dir-  Bu  da  Hayyarrnn  bilimsd  diize- 
yinin  kendi  zamanmm  ne  kadar  ote- 
sinde  olugunun  ayik  bir  gbsrcrgesidir. 

Ad,  diynrlnr  ki  brain/  hrsaplamahrtm 
Ytlt  in  sun  flusvfama  uydurdu.  ha? 

E.ger  Hyitysr  takvim  dm 

Dogma yartm  Vt  old  diitifi  koparahm. 

Omer  Hayvarrun  yiizyillar  sonra 
Ban  dunyasinda  tanmmasini  ve  belki 
de  en  yok  okunan,  en  90k  scvilen  Do- 
gulu  yazar  olmasini  saglavan  yapitiysa 
Rubaiyafur.  Rubaiyarm  bu  dcrece 
iinlenmcsinin  en  oncmli  nedenlcrin- 
den  biri  de  buyiik  tngiliz  ozan  Ed¬ 
ward  Fitzgerald  tarafmdan  yapilan  Le¬ 
vitin  in  oldukya  bayard  1  olmasiydi.  Bir 
§iiri  kendi  dilinden  ba^ka  bir  dile 
iyerdigi  an  la  mi  ve  diiygulari  koruya- 
rak  hem  de  §iir  olarak  gevirmek  ol- 
dukga  zor  bir  i§rir.  Fakat  Fitzgerald, 
birgok  edebiyatgimn  belimigi  gihi  ru- 
baileri  sanki  tekrar  yaratmigtin  Dun- 
vam  n  en  buy  tik  ansiklopedik  snzluk- 
lerinden  biri  olan  Longatname-ye 
Dchhada’nrn  yazan  Dehhada;  escri- 
nin  167.  fasikulunde  Fitzgerald  ve  gc- 
virisi  igin  §unlan  yazmigtin  “Fitzge¬ 
rald  Hayyam  ruballerini  tngiliz  diline 
oylesine  bir  dogruluk,  zevk  inceligi 
ve  §iir  giicuyle  gevirmiftir  kb  sdzlcrin 
agikbgi,  anlamin  giieu  bakimmdan 
hemen  hemen  Farsga’mn  tipkisidir”. 

Fitzgerald ’in  gevirisinin  1859  yi* 
Imda  Londra*da  yayimlanmasinm  ar- 
dmdan  cum  edcbiyar  diinyasinin  ilgi- 
si  f  layyam  uzcrinde  yogunla§tL  Ba^ta 
Ingikerc,  Amerika  ve  Fransa  olmak 
iizerc  diinyamn  biryok  lilkesinde, 
biryok  dildc  llayyamhn  rubailerinin 
yevirileri  birbirini  izledi,  1892  yilinda 
Loud  ra 'da  bir  de  Hayyam  Kutubfi 
kuruldu.  tngiliz  cdebiyatyi  ve  gazete- 
cilerin  onciilugimde  kurulan  kuliip, 
res  mi  bir  tbrenlc  Hayyam'm  meza* 
rmdan  getirtilip  iiretilen  iki  kirmizi 


gill  dalim  Fitzgerald 4 m  niezanna  dik- 
ti,  Hayyam  KulubiTniin  kapisma  da 
onun  rubaisi  yazildi. 

1  ar  cylrdt  yttmif  Hi  m Hitt  yaradan . 

Urn  sevgj  i(ht  rfogmufum,  an  nil  anadatt. 
Kafir  ya  da  Islam  nr  imi$,  stnsiti  amaf  l 
Din  ayrtmtm.  kafdirn  Tannm  aradan. 

Edebiyat  dunyasinda  bu  derccc- 
de  scvilen  ve  unlii  olan  Hayyam  bj- 
lim  dQnyasmda  da  oldukya  caninnn§- 
tir.  Tip,  fizik,  astronomi,  cebir,  ge- 
omecri  ve  yuksek  matemarik  alanla- 
nnda  bnemli  yah^malan  olan  Hay- 
yam  iyin  “zamanm  turn  bilgilerini 
bildigi”  soylenir.  Rubaiyat  di^mda 
Hayyam 'm  kale  me  aldigi  ve  yogu  bi- 
Jimscl  iyerikli  olan  kirapiar  ^unlardir: 

l  )RisaIe  fi’l  Barehin  ala  Mesailii’F 
Cebr  vel-  Mukabele  (Cebir  ve  ge« 
ometri  uzerine) 

2)  Muhasar  fid-  Tabiiyat  (fiziksel 
bilimler  alamnda  bir  ozet) 


3)  Muluasar  fid-  Viicud  (Varhkla 
ilgili  bilgi  dzcti.  kitap  ^u  anda  Lond- 
rafda  British  Museum'dadir) 

4)  El-Kevnn  ve’c-Tcklif  (01  ve 
G6rii§ler) 

5)  Mizan-iil-Hikem  ( Bilgelikler 
Olyusil) 

6)  Rav'zat-ul-  Ukul  (  Akillar  Bah- 
yesi) 

7)  Fi  §erh-i  ma  e§kebi  men  Mt>sa- 
derhar-e  Ketab-c  Oklides  (Kitap  §u 
anda  Hollanda'dadir) 

Bu  kitaplardan  ozellikle  Cebir  ki- 
tabi  DoguMa  matemarik  dunyasinda 
lizud  yillaretkili  olmu^tur.  Batih  ma- 
tematikyilerse  bu  eserle  aneak  1851 
yilinda  F.  Wocpcke’nin  ycvirisiyle  ta- 
m^mijlardir.  As  Imda  Omerdn  yali^- 
masmdan  Bati'da  ilk  soz  eden  Cie- 
rard  Meerman  idi.  Meerman  I742yi- 
linda  yazdigi  bSpeiemen  Calculi  Flu* 
sdonalis4  ad  1 1  eserinin  onsoziinde  Is* 
lam  bilginlerinin  matematige  yaptik* 
Ian  hizmetleri  sayarken  Leyden  kii- 
tiiphanesinde  bulunan  ve  Omer 
Hayyam'a  ait  olan  bir  elyazmasindan 
bahsetmi§ti.  Warner  tarafindan  kii- 
tiiphaneye  liagi^lanan  eserde  kiibik 
denklemlerin  ccbirsel  yoziimlerinin 
bulundugunu  yaziyordu  Meerman. 
l^re  Woepeke,  L'Aigebre  d'Omar 
AlkhayyamT  admi  verecegi  yevinsiiii 
yaparken  bu  elyazrnasini  ve  bunun 
di^mda  F>aris  Ulusal  Muzesi'nde  bu- 
lunan  iki  elyazmasim  kullandu  Avm 
kitabin  bir  kopyasi  da  Columbia 
Universitesi  kiltUphanesi  Profesdr 
David  Eugene  Smith  koleksiyonun- 
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da  bulunmaktadir.  Profesor  Smith  ta- 
rafindan  HindisranYn  Labor  kentin- 
dc  bulunan  bu  elyazmasi  esas  itiba- 
riyle  Leyden *deki  kopvamn  90k 
benzeridir. 

Gihcr  HayyamYn  Cebir  kirabi, 
on  boUixnden  olu§ur,  Kubik  denk- 
lemlerle  ilgili  kisimlar  bide§tirildi-  ti 
gindc  gerive  ala  bdliim  kalir. 

Bun  I  an 

1)  Onsdz  ve  cebirle  ilgili  re- 
mel  kavramlarm  tammlan. 

2}  Qozillmesi  igin  onetilmi§ 
basic  ikinci  dereee  denklemlerie, 
bile^ik  ikinci  dereee  denklemlerin 
tablosu. 

3)  Birtnei  ve  ikinci  dereee  denk- 
lemlcrin  sayisal  yohivla  ve  geometrik 
olarak  kurulu^lan* 

4)  Kilbik  denklemlerin,  konikle- 
fin  kcsi^tirilmesi  yoluyla  kumlu^lan 
ve  gbsterimleri, 

3)  Kesirli  denkiernlerm  tam§masi, 

6}  Abu' I  Jud’un  cseri  uzerine  yo- 
rumlar. 

Omer  Hayyam,  ki  cabin  in  birinci 
bbliimiindc  ccbiri  “Sayisal  ve  ge¬ 
ometrik  bilinnieyenlerin  belirlenme- 
sini  ama^lavan  bilim’*  olarak  tamm- 
lar.  Bu  tanim  onun  eebire  yaklajimun 
gdsterir.  Onun  temel  amacj  cebirsel 
denklemlere  geometrik  ^ozumler 
dnermekti.  Kitahmin  genelinde  de 
bu  ydntemi  cum  denklemlere  uygii- 
lamaya  9ah§mi£tiL 

Ornek  olarak  denklemi- 

ni  mceleyelim.  Hayyam  bu  denkle- 
min  gdztimU  i^in  a^agidaki  geometrik 
ybntemi  bnermi^ti: 

Once  x2=ay  parabolti  ^izilir,  Daha 
sonra  merkezi  x-  ekseninde  olacak 
^ekilde  \ACA=b/tfi  £apli  member  9121- 
lir.  Member  ile  paraboliin  kesi^im 
noktasj  Polsun.  P'den  .v-eksenine  in- 
dirilen  dikmenin  ayagi  Q  olmak  iize- 
re  verilen  kilbik  denklemin  gdzttmll 
[4  Q]  dogru  par^asidir. 


Hayyam'm  Nt$abur'daki  mezan 

Ijte  bu  ve  buna  benzer  ba§ka  kii- 
bik  denklemeri  incelemi^  ve  bu 
denklemleri  smifiandirmi§tir  Hay¬ 
yam.  Matematik  tarihinde  ilk  olan  bu 
si nillandirrnay  1  yapan  HayyamYn  ay- 
nea  Pascal  ii^geiii  olarak  bilinen  U9- 
genie  de  ilgili  bir  kitap  yazdigt  bil in- 
mektedir  Bugiin  kayip  olan  bu  ki¬ 
tap  ta  Hayyam  RascalYian  yillar  once 
bu  ti^genin  ozelliklerini  incelemigtir. 
(Omer  Hayyam  bu  kitaptan  oteki  ki- 
taplannda  soz  eden  fakat  kitabin  i^e- 
rigiyle  ilgili  bilgilerimiz  olduk^a  si- 
mrlidir). 

Mate  mat  ikteki  bilgisi  ve  yetenegi 
zamammn  90k  fitesinde  olan  Omer 
Hayyam;  denklemlerie  ilgili  ba$anli 
yal^malar  yapmig  ancak  negatif,  kc- 
sirli  ve  sanal  kbkieri  gdrcmerm$tir, 
Sadece  pozitif  koklere  ula^mavi  ba$a- 
ran  Hayyam,  ayrtca  kiibik  denklcm- 
lerde  geneldc  bin  en  fazla  da  iki  ko- 
kii  bulabilmi§tir.  Runun  nedenlerm- 
den  biri  olarak  HayyamYn  geometrik 
cizimleri  tarn  olarak  yapmarm$  olma- 
sj  gosteril mektedir. 

Bir  kitabmda  da  QklitYn  aksb 
vomlanyla  ilgili  yaligmalanm  topla- 
van  Hayyam,  Oklit’in  paralellik  aksi- 
yomunu  ba§ka  bir  onerme  kumesiylc 
degi^tirdi.  Bunun  sonunda,  bugun 
Oklitdi^i  geometri lerde  kullamlan 
“gen4*  dar  ve  dik  ayi  hipotczlcn"  ile 
ilgili  biyimlere  ula^ti.  Bdylelikle  bir 
bakima  Oklitdj^r  geometri  anlayi^i- 
run  da  temellerini  atan  ki§i  Hayyam 
olmu|nin 


Ozclliklc  matematik  ve  edebjyat 
dal  Ian n da  bu  dereee  dnemli  yalijma* 
laryapmtg  olan,  Oogu’min  yeti^tirdb 
gi  cn  dnemli  bilim  adamlanndan 
hid  olarak  kabul  edil mi^tir  Omer 
Hayyam.  Zamamn  tarihyilerin- 
den  edindigimiz  bilgilerc  gore 
M  22-1 131  tarihlcri  arasinda  ya- 
5am  a  gdzlerini  yummu^tur. 
Hayyam* la  ilgili  hilgileri  veren 
kavnaklar  arasinda  en  onemlisi 
olarak  kabul  edileni  Hay- 
yam*  in  yagda^t  Nezami-yc  Aru- 
zt  tarafindan  kale  me  ahnmi§ 
(^char  Mcgaale  (Ddrt  Yazi)  adli 
yap  1  tub r.  Hayyam’la  ilgili  en  cski 
beige  olan  bu  kitabin  yazari,  kita¬ 
bin  ii^lincu  bolumiinde  astronomi 
alamndaki  dnlii  ki^ilerden  soz  eder- 
ken  ^dyle  diyor:  “Omer  Hayyam 'a, 
dlumiinden  virmi  yil  once  Belli  Ye 
rastladim.  K6le  tiiccarlan  sokaginda 
outran  e^raftan  birinin  evinde  ko- 
nuktu.  U  nil  nil  bildigimden,  bir  sozu- 
nu  kaydetmek  iizere  onu  bir  gdlge 
gibi  izledim,  Boylece  4 mezan m  her 
ilkbahar  kuzey  mzgarlarmm  ^i^ek 
a^cigi  bir  yerde  bulunacak'  dedigiiii 
duymu5  oldum,  0  siralar  bu  sdzciik- 
ler  bana  sa^ma  geldi,  ama  onun  gibi 
bir  adamm  geli^iglizd  konu^madigi- 
ni  da  biliyordum.  Hayyam Yn  5lti- 
miinden  ddrt  yil  sonra,  N  15  a  bur 'dan 
geytim.  Bir  bilim  ustasina  duyulmasi 
gcreken  saygiyi  duydugumdan  me- 
zarim  ziyarete  gittim,  Bir  rehber  beni 
oraya  gdtiirdu.  Mezan  bah^e  duvan- 
mn  dibindeydi,  geftali  ve  armut  agag- 
lannm  dallan  kabrin  uzerine  uzan- 
mi§,  ^iyeklerini  boydan  boya  uzerine 
ddkmu^tiim,  Kabrin  uzerinde  sanki 
^i^eklerden  bir  hah  vardi.  O  zaman 
BelhYeykcn  sdyledigi  sdzlcri  amm- 
sayip  agladim”. 

Hayyam Yn  rubaisiyle  ballad  igi- 
miz  bu  vazivt  yine  onun  bir  rubaisiy¬ 
le  bitirmek  yerinde  olur  samnm. 

Bize  derkr  utz  dUnyada  da  cennzt  var, 

Hun  var,  sevgili  var,  ag&a  iiziim  mrkar. 
fimdfden  uyguhsak  Iwntart  oyJryse, 
Sonumtts  Upktst  bttytttu$\  bt%im  ahhuplar. 

Deni/,  Gtlndilz 

Kjyniklir 

Aiu  tlnumccs.  E^iJt  17.  sa>fa  300 

Die  kuhaijal:  Vi>n  Omar  Khuyiim,  Ssgdos.  Mitnnc« 

Dilpji,  K.,  EHiylJk  Vtutcmuikyi  fitner  H^am,  Sfrkcti  \Hirctrchiyc 
Biiiincvi,  IftanbuL  19(5^1 

Kasir,  S  .  The  nf  Othw  Khavyani,  Culumbiu  linivcRirv. 

Ne*f  Taik,  1Q72 

Mcydsii  Lanoussc.  (Jilt  k,  Sayfa  S36 

Struik.  U,  l  Km  Matematik  TaiihJ.  ‘mhhibI  TaVinevi,  fstanhul, 

R..  IN>riln  VSnlcnylc  Hayymn  ttiitnlJco,  6erlit  Vay  1h|,  Istantiul 
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Hilim  vr  Trkmk 


Nokia  300  XA: 

Nukjy  3UQXADjjzfonel 
lyignitijriiridc  16  milyofl  icng*r> 
yiltari.  tuanh  patjaki^n  140  dem* 
VHtay  ve  dikeyden  gfabilV'  Slptf  TR 
S^kmjtfjii'iiytfr  v?  ttoegiAglt  (urlli^iylr 
gfizlmniac  jiyafrt  pWlffintt. 


446Xpro: 

•  m  022  fittf  Msk  Pitcn  iboo  *  \m  bo  hz 

•  Oinam*  odakiams 

•  PiugfH  swyt  26* 

•  0,26  dor  pitch  On  scieen  menu  ICO  96*  TlN^flS, 
TUV^I  VESA  DPMSve  Nutek  FtHMcr  Smt 


Siradan  monitorler,  yaydiklari  yuksek  radyasyonla,  insan  sa^tigmi 
ve  gevreyi  olumsuz  etkiler,  i§  verimini  buyuk  b^iide  azaltir.  15, 
17, 19  ve  21  inglik  Nokia  Monitorleri,  insan  sagliijini  etkilemeyecek 
kadar  az  radyasyon  seviyesiyle  siradan  monitdrlerden  ayrilir. 
Nokia  monitbrlerin  tumu  tam  karedir.  Tupleri  Anti-statik  ve  Anti¬ 
glare  ozelliktedir.  Turn  Nokia  Monitorler  1024x768  ifbzuniirluge 
minimum  80  Hz'de  ula§ir.  Hepsinde  renk  sicakhgi  ayarianabilir. 
Nokia  monitbrlerin  enerji  gereksinimi  90k  du^uk  seviyededir. 
Programlamaya  ihtiya^  gostermeden  ku  Ham  Ian  "PnP"  dzelliQiyle, 
multimedyaya  uygun  ve  90k  yuksek  9bziinurliige  sahip  Nokia 
Monitorler,  Ba^ari  Elektronik'in  yurt  9apinda  yaygm  sati§  sonrasi 
servis  garantisiyle  sati$a  sunuluyor.  Kullandigmiz  bilgisayarin 
markasi  ne  olursa  olsun  iizerindeki  monitor  Nokia  olmali. 


•  1  T  ( 43  J  cm )  Trinitron  monitar 

•  Maksrnium  fAMiak  1280X1014, 85  ft 

•  Yatay  frtfciW^  31-92  KHi 

•  Subwoofer  sound  system  80  Hz- 18  kHz 

•  Ycrle^k  video  kanera 

•  Ywtejik  mlkrofan 

•  TO  95,  MPfl-90,  TUV  &gofl«ni  onayl. 

•  VESA  DPMS™  Power  Saver™ 

•  On  *  screen  menQ 


MEDIASTATION  447  Xavc 


NOKIA 

HBASARI  ELEKTRONlK 


Ankara  Bulge  MlidUrl^ii:  (0312)  284  20  00  YetJtill  Daijitra:  Istanbul  Park  Makina  [0212]  22 1  17  91  Istanbul  General  (02161  416  6920-21  Izmir  Metafor  (0232)  489  5141 
Tiirkiyt  tek  yetkili  diitribiitorif  Bajan  Elelctmnik’tir.  http://www.ba5arl,com,tr.  f  www.tiokiaxDm,  e-mail:  moni  tor® basari. com.tr 


Odanizdaki  Sualti  Diinyasi 


Akvaryum  Balik^ligi 


Evcil  hayvanlann  ya$amimizda  onemli  bir  yeri  varclir.  Sevgimizi  kedimizle  ya  da  kopegimizle 


payla$mak  bizi  mutlu  eder.  Ne  var  ki  gunumuzde  alant  sirvrli ,  kugucuk  apartman  dairelerinde 
kimi  evcil  hayvanlara  bakmak  yorucu  olabilir.  Bu  bir  yana  hayvanlar  ko$up  oynayabilecekleri  ye- 
terli  yer  olmadttjmdan  mutsuz  olur.  Ayrica  evcil  hayvaninizm  pikardiQi  seslerden  rahatsiz  olan 
kom$ulanniz  da  bulunabilir.  Bu  ko$ullar  ipinde  olanlara  akvaryum  sahibi  olmayi  onerebiliriz. 


Bugtin  akvaryumculiik  biryok  in* 
san  iyin  hos  bir  hobi  olmaktun  yiknii$- 
tir  .irtik;  bir  \a$am  biyimi  olma  yolun- 
dadir.  Ouilcndirict.  xtres  gidcrici  etki- 
siyfc  dc  bir  redavi  yolu  olarak  bile  dti- 
$iini)lchilir.  Bir  zamnnlar  akvaryumcti- 
luk  ugra$i  kuyflk  yoeuklun  oyalumak 
iyin  dlcrinc  turu$turulimis  bir  kava- 
noz  vc  iymdc  yiizen  rriinik  bir  balikran 
ibaretti.  (dinOmOzdeysc  dOnyanm  her 
ycrinc  tinman  bir  cndlistri  niceligi  ka- 
/annular  akvamimculiik.  Akvaryum- 
cular  gitrikyc  daha  fa/Ja  balik  mcrakli- 
xina  gurikyc  daha  nitelikli  hizmet  verir 
oldulat  Bir  akvarvnma  suhip  ulup  iyin- 
dc  biryok  buhfta  bakmukxa  samldigi- 
nin  aksinc  nc  yok  /or,  nc  de  yok  pahu* 
It.  Buna  karjm  sahip  olmani/  gcrckcn 
yok  onemli  bir  >ey  var:  Akvarvumculu- 
&u  dogru  biltnc  vc  hahklanm/.t  ivi  ta- 
mmu, 


\kavaryumculuga  bu^lainanin,  dofcal 
olarak,  ilk  udiiYii  bir  akvaryum  edinmek- 
rir.  Satin  alucugmiz  akvuryumon  boyu, 
ilk  ba^layanlar  iyin.  cn  kiiyilk  50  cm,  cn 
biiyilk  I  m’dir.  Bu  akvaryumlar  standurt 
olarak  yapilmigtir  vc  40-150  line  arasjn- 
du  mi  almaktadir.  Akvuryumla  birliktc 
50  ya  da  100  watilik  bir  isttici.  bir  fibre 
vc  akv  aryum tmuzttn  dibini  5-4  cm  firtc- 
cck  sekildc  kum  ulinmalidir.  Kiltrcni/.in 
kapasitesi  su  hacminc  gflre  ayarlunmuli. 


bir  saatte  lilm  akvaryum  suyunu  4  defa 
sil/chilccck 

llltrclci  tercih  cdilmclidir.  Kumnn 
miktan  vc  buyflkltigft  dc  /evkinizc  i»c>rc 
ayarlanabilir.  Ideal  bir  akvaryum  boyu 
iyinde  vu^avan  buliftin  einsinc  vc  btlyllk- 
lllgiinc  gOrc  ayarlanmalidir.  Bir  akvaryu- 
mun  kapasitesi  uzunluk  x  gcni^lik  x 
yNkseklik  tern  cinsinden)  /KHMl  fbrmti- 
lOylc  kolavca  hcsaplanabilir.  Sozgdimi 
100  \  40  \  50  cm  boyutlannda  bir  akvar¬ 
yum  200  litre  mi  alacakm  Akvaryumun 
kcndisivlc  birliktc  nijirlik  yakla§ik  250 
kilo  olacafindan,  akvaryumun  saglam 
bit  /cniinc  oturtulmasina  dikkar  cdil¬ 
mclidir 

Akvaryum  dogfudan  g0nc$  t^tgi  ul- 
mavan  bir  vcrc  kurulmabdir.  GUnc$  i$i- 
i\  siida  yosunlanrnaya  vol  ayar.  Bu  vilz- 
den  hem  baliftun/m  saftbftini  tchtlir 
eder,  hem  dc  ho$  olrnayan  RdrOntti  vc 


(»(> 


fliltlN  *r  l>  ItinL 


J 


kukiilara  yn!  ayar.  GUiulmii/deki  bifynk 
filtremn  av fit  zamamhi  akvaryuma  ntai- 
jcrt  sag!  a  mu  b/.clliginc  dc  sahiptir.  Bu 
nedcnlc  ayncu  hit  hava  pumpa&i  alniuk 
yuk  uril  bir  gcreksinim  tilmuyubilii, 

Nelere  Dikkat  Ktmeii 

Akvaryurnunu/u  kurduktan  mum. 
bit! i k  scyirmndcn  Once,  dikkaie  alniani/ 
gcrckefi  cn  Gncmli  nokmljfdan  hirj  sil¬ 
van  ckolojlk  dengcsidin  Her  nc  Radar 
mi  "billur*  gibi  gi&tikse  dc  bu  bah  Muff¬ 
in*  iym  ivi  bir  imam  gimayahilh;  yilnkfl 
suvunu/dj  biiliklartn  sughkli  Vi^amuian 
iy  in  gerckti  olau  hakicri  ortaini  da  ha 
s^unmtimigttn  Dckomsumumi  vapn- 
ftim /  ukvary  mnmuj/u  iyinde  bultk  olmu- 
sa  da  By  d6rt  gtin  sttocylc  fadiycte  geyir- 
meniz  bll  uriamm  sagfanmtmou  v  union- 
a  olacakur.  \nnik  burnt  unurmn^amz 
vc  bahklari  da  ulmi>sum/  geriye  \jpaon 
gim/  bir  tek  \c\  kdrmktu:  Kimyevi 
nwddctcre  bu$vunm.  Akviiryiimcutiuzr 
dan  ulabilccL'gini/  *collcitn  adit  madde 
(ly  dfln  sm  iyinde  akvtfryitmuntmt  bu- 
likbr  iyrn  dverisli  bir  dummu  gedrir. 

Bir  okvumimdu  dikkat  cdttmcsi  ge- 
rcken  knmtlardim  biri  dc  suyun  serrliji 
vc  asitlik  ommdir.  Asitlik  tyiti  birim  ula- 
rak  *'pir  vc  sertfik  iyin  dc  Mlf  kulLmi- 
Im  \1mayi  dOgandapnil/  bajiklann 
hangi  pli  seviyesinde  vc  hungi  scrdikie 
sn  ticvdigini  kesitiliklc  bilmcttia  psfekk 
Sirytm  serrtigi  04  amain dnysu  su  ^ok  vn* 
mii^ak,  541  ajusmda  yumugftfc,  V42  aiu- 
sinda  tiro  serclikte*  1.1-20  urasim!;.  sen 
vc  20'dcn  yukariysa  yuk  sere  dcmckrir 
Suyun  usitligi  be  ph  birirhiyle  olyhlfir.  7 
plit  snyiiri  nun  ddufumi  gtistcrir*  Eger 
bu  onto  7*iiiii  ahinduysa  su  asit.  ftzerirr- 


deyac  1  Mt  dzdligi  gdstcrir.  S5x^limi  ter* 
m  gibi  bdlklar  6  ilu  7  pit  isiemderinc 
kjtqm  3,5  serdikte  vu  sc  verier.  Buna  k.ir- 
sm  dchlid  faniilyasmdan  bdiktor  terra- 
luflu  avm  pli  isremderine  karsin  2(1  vc 
diiha  ii/.cri  scrtlikie  mi  scverler.  l)ola\i- 
vi\ij  musliikian  ddijbmz  su  richlidlcr 
lyin  u\gim  ulsa  da  tetrabri  bestemeyc 
uygun  dcgildk  Suyun  scrtliSini,  akv-ar* 
\uma  k«vmada.n  iincc  tilrnredcrck 
muk  mLimkiinddr.  Aminnak  iyinse  %u\  j 
ivocsu/  uj/-  armak  vcyu  mcrcan  gibi  >uva 
/jmanlu  tux  salati  dekunmun  makc- 
mcleri  koymuk  gerckir.  Ancak  Inm- 
lurdaii  duha  iviu  sente- 
tik  t\u  kullamnakm,  Bu 

tu/Jar  biryuk .mineral  dc 
iyerdi guidon  siiyunuziin 
ckolojik  dcngesinc  katki- 
lari  dnhu  fa/Iadir. 

Bahklanmau  ukx^rvu- 
nu  koyrnadan  linee  gfr/. 

OnOnde  bulundiimumti:  gere- 
ken  sun  btr  rincmli  konuda  suyun 
sicaklifiidtc  PH  vc  scnlik  »ibi  bnmi  da 
luliklan  ulmadan  ftnee  bilmenix  gerckir 
Her  batik  tdrtinOn  istedigi  bclirli  birvj- 
caklik  arnligi  vardin  A  dcreee  sicukUk 
farki  buhgmmn  nddi  sckiJde  hustalun- 
masina,  liatta  bimesinc  \cbcp  ulacagin- 
dun  akvuryufnunuzufi  siuikirgiyb  akvar- 


yumeiidjki  suvun  sicakligim  ayrti  sevi- 
vede  turmam/  gerckir.  Her  ihtimalc 
kursi,  akvannunajdan  gcordjginix  buligt 
pf^ctivle  birliktc  akvarvtima  kmup  ID 
djjkikii  Lidar  beklcmctii/  bubkluxm  si- 
taklik  furkindun  duluyi  s«tk  geyirmderi* 
ni  Mtikyceckiir. 

I  bll  (kb  be  rat  ter  bitkiler  de  akvar- 
yunilarm  dckufasvun  ayisinduu  vu/gcyii- 
mc/  pjtiyatandir.  Bjtkili  bir  akvarynm 
kunnak  isctywrsantv;.  beslcmek  istedigi- 
ni /  babklurm  bitki  yiycn  cinsten 
ulup  ulmudigmr  baliklur  iyiu 
ideal  ?tiaik)igin  h mnei  dir 
bitki ler  i^in  gcycrli  ula- 
eugtni  ve  sudaki 
tu/  ora n mm  bitki 
ycd^tirtucyc  uv- 
guii  oiup  nlimdi- 
film  akvaiyumui' 
mi/dan  ^grcnmdb 
siniz,  QSnkiU  birkim/m  )kr 
gQh  ydrilmcsi  ya  da  ba- 
likhif  rarafmclan  venmesi  hem  akvar- 

j 

yurmin  gfirfSruiisiinU  bn/ar,  hem  dc  su- 
vun  ckolojik  dcngcsim  kayhetmesme 
yul  ayabilir  Buhklarmi/  bitki  yiyorva, 
piastik  bitkilci  kullunubiliisinhL 

Dcgijjik  riirdc  bdliklan  biramdu  bes* 
lemck  isnyomm/.,  bu  ttirlcrin  ayrti  ph* 
vcnlik  ve  sieakligi  istemderimn  di^inda 
bir  arudii  yayayip  ya^iyamayacagini  da 
bilmcni/  gerdur.  So/gdimi  japun  bahk- 
lanviu  tetra  baliklunm  bir  uraya  knvursa- 
nu ,  ertL-si  gfin,  jap m  batiklanmx  nc  ka- 
dal  liuytik  tihirsa  olsun,  term  bubklaiH 
nm  svddmsma  ugniyucak  ve  (Intern  al- 
ma/^juu/  lur  sure  srmra  da  rifcecktir.  Ay- 
m  hkimde  lur  serve!  udedigiftiz  discus 
batik liifmt  herhangi  bir  ba^ka  tur  buljgrn 
vamna  koyarsarn/^  bir  iki  rui  hariy,  tlep- 
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rcsyomi  girerler  vc  vein  ycmc/lcr.  dola- 
yisiylj  bir  iki  pihi  iymdc  olcbilirlcr. 

Diyclim  ki  ulm  bu  nokialara  dikk.it 
eiltp  iyi  bit  akvuryum  kurdtinu/.  \ncak 
iyini/  dalia  ycni  bayhynt  yUnkil  bn  haftu- 
<m  ptin  Noiiu  ilk  tenu/lik  /.amam  pelmi>- 
rif  Akvuryum  tcmi/liginin  iki  nnemli 
noktasi  nrdtr.  Birincisi.  akvarvtim  nitre- 
sinin  tcmizligidir.  Hltrelcrdc  pcriclliklc 
simper  kullanilmakudir.  liu  simper  hem 
sudakt  pdzlc  pbrfUchilcn  kirlilipi,  ki 
bunlar  babklann  diyktlan  veyu  vent  ar- 
riklaruhr.  Item  de  /aman  iyiiulc  \ttnpcr 
ti/erinc  ycrle^cn  Imktcrilci  aranltpisla 
pb/Ic  pdriilmcscn  nitrit.  nitrat  pibi  kiilc- 
ri  icmr/Jcrlcr.  I;ilrrcnin  silnperini  akvar- 
yummi  kendi  mis  11  disinda  hit  mis  la  re- 
mizlemcniz,  iizerindeki  favdult 
hakterileri  bldurcccgmdcn. 
filtrasynnun  sag- 
likli  vaptltnasmt 
cupeller.  Bn  vii/alcn. 
akvarsumdan  alacagi- 
m/  bir  miktar  sttvla  Ini 
sfingcri  rcmi/lemeni/.  pc- 
rckmektetlir.  Ikinei  nokta  isc 
/.amanla  akvarvtimtm  dibimle  uhi- 
§un  vc  filtre  urucihgtyla  temi/.lcncnicycu 
nitrit.  nitrat  pibi  apit  metallcrin  temiz- 
lenmcsidtr.  Bnnlan  saklastk  on  pillule 
bir.  bir  hortum  uraaligisla  aksamim  di- 
binden  yckrnck  perekir.  \k\amimu  di- 
hinden  degil  de  iizerinden  sn  alarak  te- 
mtzJcmcvc  kalktnuk.  evi  cam  lari  ayip 
havalandumasa  anta  verier!  temizlcme- 
uteve  ben/cr.  (lorunrft  tenn/  pi  hi  dnrsa 
da  ashnda  depildir.  /amanla  biriken  kir- 
lei  baliklantu/in  sapligmm  bo/ulmaMitu. 
hatta  olmesine  \ol  ayar.  Tevni/liktcn 
sorira  dogal  nlarak  akvanmnimtizdaki 


sn  a/alnustir.  Tuzc  mi  ckleuiek  akvur- 
\mndaki  suvun  da  denpesini  ho/.acugm- 
dan  dalia  once  bir  bu$ka  kapta  bcklcrri- 
pini/  dinfemniy  siiyu  aksnryumunii/a 
eklcycbilirsini/.  Kklenen  stiynn  akvar- 
vmnnn  snynvla  aym  sicakhkta  nlmasmu 
da  ii/.en  pbstermclisini/.  I’iltreleri  bet 
hatta  tcmi/lcmek  perckmcmekrctlir. 

I  ihremu  vapisma  pore  jvda  bir  vu  da  iki 
uyda  bir  bn  i^lein  vaptlabilir, 

(Jo/  bniinde  bulumlunnuni/  pere- 
ken  son  finemli  noktaysa  aydinlatma  vc 
dekorasvon  mal/cmeleridir.  I'vlerdc  av- 
dinlatma  amacihpisla  kullanilan  llnra- 
sunhin  akvurvumunuzda  da  knllanabilir- 
sini r.  ama  bn  pek  tavsiyc  edilen  bir  »\- 
pulamu  depildir.  \k\arsumlar  iyin  d/cl 
hazrrlunniiy  llorasanlai  hem 
hahpim/m  renklcnnin 
•  \  bclirpiiile^iiiesini  sap- 
lart  hem  de  bitkilerint- 
7, in  biiynmelciine  karki- 
*  0 '  Ian  ohir.  Bnnun  iyin  degi$ik 
r  renk  spekrmmlanm  iycren  flo- 
rasanlar  akvarvumuim/u  dalia  da 
yekiei  hale  petirir.  Siis  olarak  kullan- 
diptm/  taslarm  samnda  tnercan  kullam- 
lirsa  si i yun  scrtlipi  aittmlmiy  nlm.  Bcslc- 
dipini/  bahklurm  cinsine  pcire  ta^lan  hit 
mapaia  ^eklinde  dii/enlemeni/.  hahklara 
dopal  bir  mis  a  saplasaeakw.  Bn  is  iyin 
toprnk  saksilan  da  knllanmak  miimkun- 
dm.  Maiipoapaniun  kdkii  dc  me r can  pi- 
bi  hem  i^lcs  sel  hem  dekoratif  bir  mal/e- 
medir.  Suvun  plfint  dcnpelemck  sure- 
lisle  ekulojik  ortama  katki  saplar,  ayrica 
vma  pbrevi  de  pdrebilin  Valniz  ilikkat 
edilmcsi  pereken  bit  nokta  da  manpo 
knklerinin  /aman  iyindc  suvun  renpini 
sararrmasidir.  Bu  sarilipi  vok  ctmck  iyin 


liy  dbrt  saat  siirevle  karbnn  filtresi  kul- 
luimtaruz  perekmektedir.  \inak  bu  sure 
u/atiltrsa  karbnn  filtre  susimu/un  den¬ 
pesini  bo/a bi lit.  bu  yu/.den  kullammi 
hakkiuda  akrarvumcunti/dan  bilpi  al- 
malisim/. 

IWOlerin  ortalarindan  once  akvar- 
yiiniriilnpa  ilpisi  olan  ya  da  akvaryum 
kuunak  isteyenkr  japun.  kiby.  Icpistes 
pibi  birkay  liir  ilismda  bahk  bulmakta 
/orlamrlardi:  ancak  pilnfimii/de  yok  ye- 
sitli  balik  Imlmak  olasi.  ^e^itle  birlikte 
bahk  fiyatlari  birkay  yii/  bin  lirasla  sii/ 
milsotilarla  ifadc  edilen  rakamlara  nla^- 
mis  dtirumda. 

I  urkiye'iiin  akvurvmn  bulipi  ihtiya* 
eim  kar^iluyan  Wkelerin  basimlu  Sinpa- 
put  pehyur.  \neak  Ini  komtda  hit  yejit  is 
bulftmfmdcn  so/,  etmek  miimkiin.  Dahu 
fu/la  aranan.  ucu/.  bahk  riirleri.  bu  iilkc- 
den  saplamvoi.  Pahah  bahklar  vc  az  bu- 
lunanlarsa  kissel  baplantilar  ve  yabalar 
yoluyla  \lmanya\lan  irhal  cdiliynr.  Bu¬ 
rn  i  n  en  hncrnti  neileuiyse  Sinpapur  kr>- 
kenli  bahklarm  hornwnluma  ve  ktrma 
yttluyla  irktarmm  bo/utarak  ihray  edil- 
inesi.  Bahpm  depermi  a/  bulunurluk  ve 
safirk  belirledipi  iyin  Abnanya  bu  knnu- 
larda  slahu  i'm  pkmda  vet  altynr.  Bu  duru- 
mu  otomatis  sektdriine  ben/, ctmck 
miimkun.  Bir  yanda  ucu/  ama  puveni  ve 
pcrtmmaiisi  diisiik  u/ak  dopu  otomabil- 
Icri  diper  sandaysa  saftlam  vc  stiratli  \l- 
nun  otomobtlleri. 

Mman  halikytlipmm  on  plana  yik- 
masmin  yuklusik  clli  villltk  bit  peymi^i 
var.  Ilk  dogum  komrnl  testi  olan  kurha- 
pa  testini  lutlan  Mman  dngtim  u/mam 
doktor  Schmidt  l-ocke.  discus  tiirlcri 
iberintlc  vapnpi  incclcmc  vc  austmna- 


Uilit*4  if  ItViitS 


Iwr  Hrmni'umlsr  kciuti  adryUi  smilan  yak 

SSI  I  till  ilisnis  1  all Jl  ftiri)  cHIc  ermiy 

tii  Omin  gutf^vturlairini  siirdflrcm  AH 

nuidsir  i Li  discus  h;isu  uJiiij/  n/cre 

biuakim  rich  lid  rilrlurinde  de  diim 
vmtii  rckcl  ktmunuiml.kiirLir,  j'akat 
Jm  bjihklarm  fiyutlun  bin  tnurkLirtu 
tttytildtigUnden  anaik  ak\  jmmieib 
Iti  klii  n/nnintaynny  ve  imddi  durum  u 
verimlc  oliin  kjytter  bn  pahuh  iiftrayi 
Mlrdnrehilirler. 

Singapursa  Milunnan  kalurshim  yiik- 
sold  tgi  mien  tkdayi  flreiimt  kolfty  nlun  ba- 
hk  t Urlcriiulc  viifiunhiynuyiir.  Balik  lire- 
tmnm  havu/hrda  Ltdccn  khlc  ilferiroi  h;i- 
lindc  yapdtmkudir  l  Vctimimlcki  hu 
jv.mt.ijini  kunimak  iymse  pahsilt  rilan  ba- 
hk  tiiflcrini  diiittMiJiilitViiftik  piya&iboa 
Minmakta  vc  bimlarm  ithahrydar  raruJm- 
dan  urctilludcrim  cngdlemekredlr 

Tmkiyedevse  batik,  akvurymn  me* 
rakhlarnia  toptanutiir  vc  ataarvnmciiLir 
kirmiiyki  uJasniakradir,  [ Inlay imvIii  turn 
kim  mprann  vc  akviiry mnoi itstnn  ricuri 
kayuilarr,  Im  ilmyaytan  yak  bit  rsi  /eik 
iy in  \apan  tikvarvnm  metakltl:mmn  k,i- 
val  kinkh£i  sa^imasma  ynl  aymilkiadir. 
111)  vii/dcii  batik  jlirkcR  ludifiin  Itusfa 
olup  utumdifiina  dikkar  cdilmcIL  \dsm 
batik  ;iftmynr$Q  aym  dc  recede  parlak 
renkti  1 1 Lml a rm  hurmimln  nkibilcccjt* 
geryegi  gh/  ardi  edilmemelklir.  I  tor- 
fiifinlu  milk  la r  nurmal  gcliyim  vincciiu 
\as;mm/lur  vc  olmuLm  Rorektiginderi 
da  ha  khytlk  kulip*  fire  me  yeteneklerim 
kav  bed  crier. 


Balik  Sii£h£i 


IrtStmlurgibi  balikLirm  duycyirli  has- 
ttihklan  vardir*  Biinlardsin  cn  sik  garth 
lenten  ani  m  dcgtsikligr  siimteu  olnsnu 
licya/  he  nek,  bahgm  xayitlamasmdan 
dnlayi  yukaljnabilccc^i  numtau  \anhy 
be  detune  schchivlc  omtyu  yikabtleeek 
kaln/hk  vc  yc^irti  pa  ra/i fieri  n  yi>I  aytdB 
Inisr.dikLmhr. 

bey u/  licnck  hasrah£mt  bnlemek 
iyin  akv.iryimu  sn  ck  ter  ken.  cklencn 


suyun  NiCiikhgr  akvitrynnnm  sn  siciiktifii- 
mi  esu  nlmasma  ti/cn  gCWtcrtlmclidii. 
Oengeii  hcslcnmc  yohiyfa  baliklaim  ka- 
In/hk  Vc  mamara  yakalannuihm  unlene- 
bilir.  OdlRcIi  hcslcumcdcii  a  may  balija 
larkh  vernier  itrrilmcsi  vc  Inj  vcmlcrm 
iyeriklcimm  farMt  olnuisidir.  tJjrncgm 
protein  miktart  yiiksck  degidk  vcmWflc 
hirliktc  balijril  ktitayca  dcskilamasma 
yatdmui  nlnak  spribma  ntaddesinj  rye- 
fen  Imld-ymuti  afiirlrkli  knm  vernier 
senlmdidir.  Jiipon  l>attj;i  liev- 
leycntcr  isc  tialiktarma  is- 
patiuk  vermcyi  ihnul 
ctmemchdiiler.  Kuril 
yemlerm  vumrulii 
haftada  hi f  key  dc 
"Vanli  yern*'  denen 
vemlctden  kntlaml- 
mahdir.  {.!;irrii  vcmlcrin  ha^mda  hcvay 
kurr.  su  pircsi  vb,  gibe  vender  gclin  an- 
cak  Inmtarm  saglannusi  I  mkiye'de  he- 
men  Ik* men  dunaksi/dtr  Bii  ncdcnlc 
vagi*  sinirleri,  darn.irlm  Vc  n\ti  nyiklan- 
fWt$  fciytrui  (inline  getirilmi^  datia  vi'irefii 
tenih  edilebilir.  Akvarynmcnlarda  srk- 
bkla  In ih man  kuriLirmsa  verilmesimle 
ha xi  sakmialar  nlahilir,  Su^ltksr/!  kusnl- 
lurda  dde  edilen  knrthir  besin  defteden 
vilksek  nbii  bile  baliklarda  para/iie  ynl 
ayubileceklerindeu  vem  nlarak  tercih 
Cdibnemdidtn  Hal i gin  kisa  snrede  bit- 
\hmesini  saglasati  dip  yenderivse,  bah- 
^in  c;mh  renklere  kavnijmasiin  emiello- 


vehileceei  gib!  karaeiger  bn/iiklngn- 
m  veil  ayur.  Bn  nedcnlc  knllamlma- 
mahdm 

Ei^r  uk\  aw  nmimiiAi  yeni  bir 
batik  aldiysamx  mm  b.iska  hi r  kaji- 
ta  2+$  gOn  stircvle  karamina  alnmla 
lump  hasu  oh i p  olmudigina  tiak- 
nnmiy  .si/.i  bir  fdaketren  kunaralnlir 
yunkii  lusia  bir  batik  hasialifiim  kisa 
sfirede  btekilere  dc  htih^trracakm. 
Btltiln  him  lam  kar^in  bahftmi/  hsis- 
tanmissa  gcrekti  Ced'd vi  iyin  akvarvuni- 

eunn/a  tusvin  np  itay  alutntirsinr/^  Hayta- 
rin  ynklngu  vc  yc^itliligt  vc  tedavi  sekil- 
lefi  si/t  'jasirnmiMn.  Nasi  I  ki  bir  insan  \e- 
sitb  h itsul i k Lira  uimlahith  ve  hnnbrdim 
yesitti  ilaylar  sayesimte  knrtuhirsa  *avm 
^cs  ball  Sim/  iyirulc  gcyerlidir 

Bir  /a man lar  ntuk  bir  kavanux  ve 
kdyiik  hir  ppon  va  da  l)cm  I>alijV|  vardu 
Hugnn  hu  arnk  ins.mlara  yetmivm.  Vk- 
i-anumeutnga  itgi  dmaiiLirin  yn£n  ak- 
varyiimnilukra  ilcrlcdigifulc  akvaryu- 
rniimm  btynlerim  hiKiltnvnr;  hatra  savn 
smi  da  arrtinynr.  Huitin  btifilarla  hirlikte 
dsthil  paliali  ve  cklha 
sal"  irk  bahklara  vu- 
ndiynr  bu  kisiler 

\kvaryumim  te¬ 
rn  i/lik  xunuimm  gc- 
yirdiklcrinde  iivkithn 
kayiun.  Snyle  a  yak  Lm  m 
nyaup  kcyitlc  tad  ina  vararak  l);t- 
likhmm  scyredefken  avnt  xanumda 
hepsivle  tek  tek  ugra^ip  hastalainnts 
mu  kuvrn^u  niye  /eddenmi^  niye  isia- 
lu  kaynns  \;i  da  dr^uiu  \  akm  im  n'irun- 
den  snnilur  ii/erine  dil^iinuyeirtuu  lyre 
till  t  Hr  den  sunilar  ii/crinde  dnyiinmeve 
liastadijiimyda  anik  bos  /ammdarim/da 
keytf  snrniek  iyin  hayladil'im/  ak\  ar- 
vumenlnk  bir  linbi  olmaktin  yiknn^  va- 
^amini/m  vcme,  iyme  gihi  dngul  bir 
paryasi  nhnu^tuu 
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Yanit  Esen  Yelde 


Kanarya  adalarmdan  La  Par- 
ma'ntn  yiiksck  zirvelerinden  bcri 
olan  Roque  de  I  os  MuchachosAt  gi- 
den  dik,  riizgarli  yolu  giktiginizda  ilk 
izleniniiniz  adayi  Marsllfar’in  cle  gc- 
girdigi  oluvor.  Burasi  gokvfiziinii 
gbzlemek  19m  diinyanin  en  iyi  yerle- 
rindcn  hiri  oldugimdan  dag  teles- 
koplann  urkiitucu  kubbclcri  ilc  do- 
Ui. 

Bcvaz  kuhhelcr  arasmda,  bu 
diinyaya  ait  olmayan  bir  yapi  beyaz* 
metal  bacaklanmn  iizerinde  sanki 
I 1.  G.  Wells ’in  Dunya  I  ar  Sava§Pndan 
firlami$  bir  savag  makinesi  gibi  durn- 
yor.  Ancak  bu  di§  uzaydan  gelen  bir 
istilaci  degil.  I  lollanda  Agik  Teles- 
kopu  (DOT);  gczegenleru  yildizlan 
va  da  Av’i  degil  de  Gune^'in  kizgm 
diskini  incelemek  191  n  tasarhnmi$ 
gorece  kiiguk  bir  aygit.  Gune§fi  in¬ 
eel  crock,  herhangi  bir  duyarhkta  bi¬ 
le  gergeklqftirilmesi  zor  bir  gorev  ol- 
rmi5tur  her  zaman,  Giln  boyunca 
Giine§1n  hiddccli  isisi  Diinya’nm  at- 
mosferinde  o  kudar  curb tllans  yaratu 
ki,  ister  istemez  yerden  iyi  gozlern 
yapmak  olanaksizla^ir. 

DOT’im  bu  diinyaya  ait  olmayan 
garip  gekli  Giine^i  inceleme  sorun- 
uyla  ba§a  gikmak  igin  tasarlanmi$. 
Tasanmcilan,  bu  teleskopun  gok  da- 
Ka  biiyiik  rakiplerinin  kaliresindeki 
goriintlileri,  onlardan  gok  da  ha  ljc  Li¬ 
za  Lireteeegine  inamyor.  Dahasi, 
DOT  gok  da  ha  biiyiik  projelere  agi- 
Ian  yolu  adimhyor. 

Gegmi^te  giine§  gokbilimciieri 
Diinya’nin  atmosferine  kar§r  kay- 
bettikleri  bir  sava^a  giri§mi§lerdi 
Basgimizm  iistiindeki  hava,  gelen 
i§mlan  rasgele  egen  girdap  ve  a ki tu¬ 
larin  bir  kafi§imidin  Tipki  bir  yaz 
gimu  asfalt  bir  yolun  Ust  linden  yQk- 
selen  isi  gibL,  t$ce  bu  yiizden  tiim 
gbkhilimciler,  atmosferin  en  gok  tiir- 
biilansa  giren.  en  kalm  tabakasintn 
iist unde  yer  akin  dag  ba^larmda  ga- 
h§mayi  tercih  ederlcr.  Ancak  en  vdk- 
sek  zirvede  bile,  vukandaki  ince  ha- 
vanin  curbulansi  biiyiik  birsorundur. 
Birakrm  girdap  gibi  dondiigunde  te¬ 
le  sk  op  taki  goriinru  de  one-arkaya  gb 
dip  gel  in  Gdkbilimciler  buna  “go- 


rii§1'  derter,  Zayif  “gorii^k  birgok  ge- 
eenrn  galt§masini  berbat  etmi§tir. 

G5rft§,  geceleri  kdtil  olabilirken, 
giineg  gokbilimeilerinin  galifimlan- 
m  yapmalan  gerektigi  giindu/leriyse 
olanaksizdir  Giine^  Dunya^yi  do¬ 
zens  iz  bir  §ekilde  isirrr  ve  atmosfer- 
de  dev  hava  hiicrelerimn  biiyiik  hi¬ 
rer  balonmu§gasina  yukselmesine 
yol  agar.  Bu,  riizgan  olu^tunir  ve  tur- 
biilansi  varatir.  Binalar,  agaglar  ve 
yuzeyin  ropografisi  cn  yumu^ak  ha¬ 
va  akirnim  dalgali  denize  gevirir,  Bu 
yiizden  en  etkili  turbiilans  yere  ya* 
km  verlerdedir.  Sjiddetli  nizgarlar 
gbkbiliincilcrin  i^ine  yarayabiiir.  La 
Palma  Fas  sahilinin  agigindaki  hir 
grup  yalmz  udadan  birisj.  Roque  de 
los  M  uehahos'un  kuzcy  rarafi  At  Ian- 
tik  lioyunea  binlcrce  kikimetre  seya- 
har  eden  siirekli  ku\^\ecli  nizgarlar- 
ca  dovulun  Bu  rtizgarlara  Kara  tara- 
fin  dan  engel  olunniadigindan,  bun- 
lar  ^ddctli  ofmalanna  kar^in  diiz- 
giinduF.  Bun un  igin,  bnrada  gorii^ 
ah^ilmadik  QlgQdc  ividir  ve  gdkhi- 
limdlerin  uzun  bir  silreden  bcri  fa- 
vorisidm 

Giine^  gokbilimeilerinin  iiste- 
binden  geimcleri  gereken  bir  sorun- 
lari  daha  van  Bilindigi  gibi  hir  bilyti- 
tcgle  oynayan  herkes  kagidi,  gimeni 


hatta  insan  derisini  yakacak  kadar 
cncrjiyi  odaklayabilin  Birayna  ya  da 
me  reck  tarafmdan  yogunlagtinlan 
cnerji  miktariysa  bundan  gok  daha 
fazladir.  Bu  da  teleskopun  igindeki 
ha vanin  gok  gabuk  isimp,  bir  “mik- 
ronirhiilans”  yaratarak  gdriinru  kali- 
resin  in  du^mesine  yol  agmaktadir. 

Dunya’daki  en  biiyuk  giinc^  te¬ 
le  sk op  11,  ABD’nin  Ulusal  Giine^ 
C 1  ozle  mev  i #  n  tl  e  k  i  Me  M  ath-P  i  e  rce 
telcskopudur.  Bu  teleskopun  1,6 
metre  gapmda  bir  aynasi  butunun 
DOT  projesi  bilim  adamlanndan 
Rob  Rutten  “Gdruntii  kalitesi  agi- 
sindan,  bu  teleskop  gok  iyi  degildir" 
diyor.  Gbkbilimciler  teleskopu  GiL 
nc^’in  fotografim  geknie  yerine, 
spektroskopi  (giln  i^igint  bile^cn  fre- 
kanslarma  ay  1  ran  bir  teknik)  igin 
kullaniyorlan  “Bu  nedenle  alabile- 
ceginiz  kadar  gok  giin  i^igma  ihtiya- 
crniz  vurdir'1’  dive  agikhyor  Rutten. 

Giine§  gdkbilimciJeri  iyi  gdriin- 
tiiler  elde  edehilmek  igin  tclcskop- 
lanmn  igindeki  turbulans  miktanni 
azalcmalan  gerekir.  Bunn  yaptnantn 
ali§ilageldik  yollanndan  biri,  tiipii 
say  darn  bir  peneere  ile  miihiirieyip, 
igindeki  havayi  di^an  pompalamak- 
tm  ABD  Ulusal  Giine^  Gozleme- 
vi’nin  bu  rip  bir  teleskopu  New  Mc- 
xico'da  Sacramento  TepesPnde  bu- 
lunuyon  Ayna  bovutu  M cM at h -Pier¬ 
ce  avgitmda  kutlanilanm  yansi  kadar 
olmasma  kar^in  bu  tcleskopla  daha 
net  gdriinriiler  elde  edebiliyon  Ro¬ 
ll  Lie  de  los  Muchaehos’da,  DO'F'tan 
sadece  birkag  metre  btede  bulunan 
tsveg'in  47  cm 'Ilk  Vakum  Giinc§  Te¬ 
leskopu,  tup  Li  miihurlcmek  igin  kul- 
lanilan  bir  mereek  ve  dahili  gdrimeu- 
leme  aynasi  sayesinde  daha  da  ka li¬ 
re!  i  goriintiiler  iiretiyor. 

Vakum  teleskoplarin  kendi  sinir- 
lan  van  Miihurlcmek  igin  ihtiyag  du- 
y  u  Ian  pencerc,  faz  Iasi  via  pahah  ol- 
dugu  gibi  teleskopun  bovutu nu  si- 
mrhyor.  Biiyiik  pencereler,  aynalann 
tersine  desteklcnemivor;  bu  yiizden 
de  kendi  agirliklanyla  bukiilme  egi- 
limJeri  var.  Bu  sorun,  iiretilebitecek 
goriintQlerin  kalitesini  belirgin  bir 
bigimde  smirlryor. 


70 


Kilim  vp  TVlinilt 


DOT'un  yukandaki  gibi  bir  so- 
runu  yok,  Teleskop  1970’lerde,  bu- 
giin  projenin  bag  tasanmcisi  olan 
Rob  Hammerschlag  tarafindan  du- 
§umilmu§>  Hammerschlag  net  gorily 
saglayan  kuvvetli  riizgarlarm  ay  at 
zamanda  ay  gin  sogutmak  iyin  de 
kullamlabilcceginin  farkina  varmi$. 
La  Palma'daki  giddetli  ruzgarlarm 
cam  karjisinda  dttrmastna  saglayacak 
vapid  a  hir  teleskop  urermeyi  dii^u- 
nuyorniu§,  Dcgil  kapali  bir  nib  tin 
iyinc  yerlegtirilmek,  teleskopun  bir 
kubbesi  bile  yok;  45  cm’Iik  ayna 
ayikta  duruvor.  Ru  tasanm  sayesin- 
de,  odaklanmt§  gun  i^igi  dolayisryla 
olu§an  mikroturbijlans  riizgarlar  ca¬ 
nt  find  an  kolaylikla  stipuriiluyor. 

Roylesi  bir  teles kopu  tasarlamak 
koby  olmami§.  llkin,  16  conluk  ciha- 
zin  yerden  ve  yaratacagi  tiirbulans- 
tan  olabildiginee  uzak  olmasi  gerek- 
1L  Bu  ytizden  DOT  yerden  15  metre 
yitkseklikteki  ayaklanmn  uzerine  tu- 
nemi§  gibi  dimiyon  bu  da  tma  Mars- 
li  goninumd  kazandmyon  Zanian  za- 
man  La  ParmaVa  saniyede  70  merre 
hizla  vuran  riizgarlara  kar^t,  yapinin 
gdzlemler  iyin  kava  dayamkliltginda 
hir  platform  saglamasi  gerckli, 

Bu,  Hammersdilag’m  karsila^tigi 
en  buyiik  sorunlardan  birini  olujtur- 
mu§.  B41  sornnun  iistesinden  ^ovle 
gelmi^:  Aygmn  baktigr  ybnh  degi|- 
tirmeyecek  vatay  kuyiik  hare  kc  tier 
yapmasina  izin  vermi$,  biikulmcvi 
cinleyip,  aygmn  hedefini  dcgi^cire- 
cek  herhangi  ay t sal  hareketi  engclle- 
mt$.  Ortaya  koydugu  tasarimda  plac- 
formun  her  bir  kb§esinin  viiksekligi- 
ni  0.001  milimetre  duyarlrkla  av aria  - 
yabildigi  8  avagi  van 

DOT  sadece  yok  kotii  hava  ko- 
^ullarindaki  etkilcrden  korunacak. 
Ki2*  aylanndaki  kdtii  havalar  dag  ba§- 
larina  beraberinde  kar  ve  buzu  da  ge~ 
tiriyor,  Karin  ve  buzun  cklcdigl  faz- 
ladan  agirlik  geymi^tc  gozlemevleri- 
ni  tab  rip  ermisti.  Bu  yiizdcn  DOT 
a$m  fazla  agtrliktan  ctkilenmeyccek 
biyimde  tasarlanmig.  Hammerschlag 
kann  ve  buzun  agirltgmm  yapiya  faz- 
ladan  30  ton  ekleyecegtne  inamyor. 

Sorunlar  burada  bitmiyon  Odak 
noktasmda  yogunla§an  biiyiik  mik- 
cardaki  enerji,  gdrilntuyu  kaydeden 
duyarli  cihaz  iyin  yok  fazla.  Bu  ener- 
jintn  buviik  kismi,  odakbnan  i§igm 
yok  kiiyuk  bir  kisminm  geymesine 


izin  veren,  yok  kiiyiik  bir  ayikhgi  olan 
ay  nail  bir  disk  kulbmlarak  yansrtih- 
yor.  Disk  ya  da  ayiklik,  errafmdaki 
ha  van  in  sicakhgina  yok  yak  in  olmasi 
iyin  suyla  sogutukm  Bu  bile  tsteme- 
ycn  mikrociirhulanslara  yol  ayabilir, 
bu  yiizden  bir  pom  pa,  havanm  yiize- 
vin  etrafindu  diizgun  bir  §ekilde  do- 
lagngmdan  cm  in  olunmasmi  saglan 
Tflm.  bu  sorunlarin  yoziilmii^  ol¬ 
masi  n  a  kar§in*  Hammerschlag  pmje- 
sinin  hayata  geytigini  giirmek  iyin  20 
yi I  beklemek  zorunda  kalmiy  Hoi- 
landa  Teknoloji  Vakfi  bir  milyon 
srerlin  bagt|layana  kadar.  fonlann 
yetersizligi  projenin  salt  yizim  masa- 
smda  kabnasma  yol  aynu$, 

Geytigimiz  yil  DOT  ilk  resimle- 
rini  yekti.  Hammerschlag  ve  mes- 


lekta^lan  teleskopun  iyinde  mikro- 
tiirbQlansa  yol  ayabilecek  tsi  kaynak- 
larini  ve  sinklcri  beliriemek  ve  su  so- 
gutmasimn  ince  ayarmi  yapmak  iyin 
eski  gbzlem  vcriJerini  kullaniyorlar. 
Hammerschlag  teleskopun  hedefle- 
me  duyarhgim  da  olyrnek  istiyon 
Bovlece  gclccekrc  kulenin  bacakla- 
nrun  farkli  oranlarda  tsinmasi  (ve 
farklt  miktarlarda  genle§mesi)  gibi 
kuyiik  ctkilerle  ba^a  yikabilecek, 
Bakim  i^lemleri  tamamlandigtnda 
DOT  bilimsel  ya  1 15m  a  I  anna  ba^lava- 
cak.  Ilk  a  may  lari  arasmda  giine^  le- 
kelerini  focograflamak  ver  ahyon 

Bu  yali§ma  ba§arih  olursaT  Ham¬ 
merschlag  ve  Rutten,  ayik  teleskop 
kavramimn  daha  da  biiytik  aygttlara 
uygulanabileccgine  inamyor.  Ham¬ 
merschlag  DOTu  hep  bu  fikri  ak- 
linda  bulundurarak  casarlami^.  §u 
anda  aygmn  45  cnVIik  bir  ay  nasi  var. 
Ancak  istendigi  anda,  ybziinurluk 
giicunu  fazlasiyla  amracak  iki  kar 
biiyCik  bir  ay  nay  la  bunti  degi§tirme 
olanagi  van  ABD'de  Ulusa!  Giine^ 
Gozlemevi'nden  Jacques  Becker* 
DOT'un  tasanm  mi  temel  a  I  an  4 
metrelik  bir  gune§  teleskopu  yap- 
may  j  planlryor. 

DOT’un  daha  Fazla  fon  bulmasi 
hala  bir  soruit  Ancak  yektigi  ilk  gu- 
ne$  lekesi  resimlerinin  yok  iyi  oldu- 
gu  dll^uniilurse  bu  i§  eskisinden  da¬ 
ha  kolay*  Ructen'a  gore  DOrT  daha 
^imdiden  di'myamn  en  keskin  teles- 
koplarindan  bin  olarak  yerini  sagla- 
ma  almi§.  En  azindan  §u  anda 
DC  T  Pi  in  gclccegi  parlak  gdriiniiyor. 

Gjjvcti  SdmUinjL  "CaiLhi^  the  Wind",  Ntw  21  Mm  tW? 

^eviri;  \hirar  Maga 
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Gegtigimiz  Nisan  ayinda  bazt  eski  ve  benzersiz  hlhmsei  nesn&er  Londra'da  sau$a  sunutdu. 
Rdnesans'tan  20.  yuzyihn  baglarma  begin  olan  400  yillik  bir  d dn&ne  ait  bu  yapitlar.  biilmln  essiz 
seiwenim  gorkemh  bir  bigmoe  gorier  onune  seriyor. 


Denen 

Lokomotifi 

20.  yuzyihn  ortalannda 
1/12  gapinda  yem 
lokomotiffer,  Oretime 
gegmeden  once 
denenlyordu.  60.4  cm 
uzunlugundakt,  1864 
model  bu  lokomotif, 
North  Western 
Demiryollan  igin 
uretilmigti. 
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Kilim  m  ti  lnlji 


Kana!  uzunh$u  S3  cm 'ye  dO&jrMrtijf  olan 
bo  model,  Wright  karde$tenn  yaptigi  ve  1 7 
AraJtk  19Q3'te  Kitty  Hawh'mn  Guney  Kero- 
laynaya  kadar  uomayi  ba^arabtlen  ilk  ugal< 
Ry&l’aen  e$intenemk  yaptimt^.  Fbtogtafiaki 
ugaQtrr  her  bit  parpast  191 6' da  James  M.H. 
Jacobs  tarafindan  tek  iek  bit  araye  gehrilm#. 


Yunuslu  Mikroskop 

Mikroskoptar  1668'de  tarih 
sahnesindeki  yerlerini  almi$lardi. 
Resimdeki  mikroskop,  Hollandah 
matematikgi  ve  gokbilimci  Christiaan 
Huygens  igin  de  Qalt$an  Mesnard 
tarafindan  Paris' te  yapildi.  Mesnard,  bu 
siralarda  Fransa  kraltnin  en  boyuk 
ogiuna  ders  veriyordu  ve  mikroskopun 
ayagi  olarak  yunuslari  kullanma 
du$Qncesinin  de  kraltn  ogiundan 
gikmt§  oidugu  soyleniyor , 


3uhcr 

W.y&zytfa  -ait.  31  cm  x  25  cm'iik  b 
buhar  makinesi  satiafar  tarafindan 
mu$tertferi  ikna  edebilmek  ipin 
yapilan  gdsterilerde  kullanijmt?. 
Sakin  boyutianna 
metal  mo  torn  bir 
maket  sanmayin, 
gunku  son  derece 
iyi  palistyor. 


18.  yuzyiltn  baglannda  cepte 
tagman  guneg  saatlen  gok 
modaydi.  1607'de 
Dieppe'de  yapitan  bu 
•  /Staff?/  model,  o 

|  igin  yaptian  dizi 

fipjs '  uretimin  bir 
temsilcisi.  Saat, 
Avrupa'da  bazi  kentlerin 
enlemlerini  gostenyordu. 


Mekanik  saatier  ortaya 
pitunadan  once, 
uzunca  bir  sure  guneg 
saatleri  kutlanilmtgti. 

18  yOzyfldan  kalma 
bu  kelebekll  gumug 
saai,  guneg 
saaUerinin  en 
OnIQIerinden  bin. 
Pierre  Le  Maire 
tarafindan  Paris' te 
yaptian  saatin 
pusulast  da  kuzeyi 
do0ru  bir  bigimde 
oianagt 
sadhyordu. 


Bu  egine  az 
rastlamr 
drag,  16. 

yiizyildan  kalma  bir 
saat.  Saatigunege 
doQru  gevirmek,  5  He 
66,5°  kuzey  enlemleri  arasmda 
herhangi  bir  yerde  ve  mevsimde  saati 
oQrenmeniz  igin  yeterli.  Avrupa'mn  birgok  buyuk 
kentinde  ayariamatar  bu  araca  gore  kesin  bir 
bigimde  yapilmigti. 


7545  re  Ulrich  Schniep  tarafindan 
Munih'te  yaptian  bu  giine$  saatinin 
ozeliegi  tagmabilir  olmastydi.  Igta,  16. 
yuzyihn  varsilhk  ve  gagdaghk  simgest. 


I  Ik  jf fii  ’it 

Bu  teodoliti  18,  yOzyifcte 
bulan  Jesse  Ramsden'in 
amaa  bu  amp  sayesindb 
yer  dlgum  kurailanni 
ofufturmakti  Ilk  kez  A 
Ramsden  'in  £ 
bulduQu  goz  merceQi  \t 
(okuler )  bugOn  de  ^ 
amalor  teleskopiarda 
^  kutlamimaktadir. 


Antonio  Costa  1 677‘de  bu  onemli  kureyi  yapti. 

Bununta  Milan' daki  yuksek  sosyetemn  iigisini 
yerkurenin  re  yildiziarm  har&ketlenndeki 
buyuleyiciiige  gekebilmeyi  bagarmtgti.  Modem 
planetaryumun  atasi  saytlabilecek  bu  bagyapit 
s ayesinde  yer  merkezli  bir  gokyuzu  haritasi 
gizilebilmigti. 

Iki  Yuzyilin  Teleskopu 

1 15  mm'lik  teleskop,  gunumuzde  amatpr  gdkbtiimcilehn  kub 
landigi  araglarla  egdegerdi.  Daha  onceki  teleskoplardan  farkh 
olarak  onceleh  kullanilan  ayna .  aiuminyum  kaph  bir  pargayla  de- 
gigtirilmigti.  Bu  parga  1,6  cm  kahnlikta  olduQu  igin  daha  korunak 
hydi.  Reflektor,  ekvatoral  bir  kaideyle  desteklenmigti. 


HwwiaH  It 


Coftr  Rtitt'rfni* 


16.  yuzyilda  gezegenferin  hareketleri  usturlabtar 
yardtmiyla  belirleniyordu.  Bu  araglar  gokcisimlerinm 
ufuk  uzerindeki  yuksekliklerini  saptamada  kolayhk 
sagliyordu.  Ne  yazik  ki.  zeminieri  kapikan  yapilmi? 
olduQu  igin  bu  araglardan  gok  azi  gunumuze  deQin 
varltQtni  surdOrebrimigtir.  Resimde  gorulen  usturlab  ise 
Philippus  Danfrie  tarafmdan  1578'de  yapiimtg. 


Deniz  Kirlangiglari 
Gog  §  ampiyonudur 


Gog,  hayvan  davranig- 
lan  arasinda  yalmz 
insana  cn  ilgi ge- 
leni  degil,  ayni  za- 
manda  cn  giirscl  ola- 
nidir.  Runu,  bir  deniz  kugu  olan 
Arktik  deniz  ktrlangicinm  yaga- 
minda  gorebiliriz,  Bu  kug  her  yil 
bir  kutuptan  orekine  ugar  Ark- 
tik'dc  kig  6  ay  surer;  kigm  6  ay  gib 
neg  dogmadigindan  her  yer  karan- 
liktir,  Bu  sirada  Antarktika'da  yaz- 
dir;  guneg  6  ay  batmaz,  Arktik  de¬ 
niz  kirlangia,  kuzcy  kutbunda  yu- 
va  yaptikcan  sonra  her  yil  giineye 
dogru  uzun  bir  goge  bag  Ian  Antark- 
rika'ya  vardiklannda  tarn  giineyya- 
zidir;  her  yer  aydinhkur  ve  sular 
serbesttir.  Kuzey  ve  guney  kutup- 
lan  arasinda  bu  gidip  gelmc  30 
000-40  000  km  ugmak  demektir. 
Belli  ki  Arktik  deniz  kirlangiglari 
uzun  suren  gecelerden  hoglanma- 
makta,  giinduzlerin  aylarea  surdii- 
gij  ycrlcri  ararnaktadirlar. 

Uzun  sure  ugabiicn  bagka  kug- 
lar  da  vardir.  Orncgin  bagiran  al- 
batros  tiirii  bir  kugun  vavrulann- 
dan  biri,  ayagi na  halka  bagtanarak 
Kcrguclen'de  igaretlenmig  ve  10  ay 
sonra  18  000  km  ugmug  olarak  §ili 
kiyilarmda  bulunmugtur,  Tahi- 
ri'nin  kervangullugu  kuglan  Alaska 
tundra!  arinda  yuva  yaptiktan  son¬ 
ra,  Pasifik  Okyanusu  tizerinde  10 
000  km  ugarak  kiglamak  iyin  Pole- 
nezya  Adalari'na  gelirler,  tgin  ilgin^ 
yam  gudun  Bu  gorier  sirasmda 
kuglar  uzun  mesafcler  boyunca  nc 
bir  yere  konup  dinlenebilirlcr,  ne 
de  bir  gey  viyip  igebilirlcr.  Hig  ko- 
naklamadan  ugtuklan  cn  uzun  me- 
safe  gagirucidir:  3000  km!  Arktik 
deniz  kirlangiglari  her  yd  bir  defa 
kuzcy  kutbundan  giincy  kutbuna 
ve  sonra  guney  kutbundan  kuzey 
kutbuna  ugarak  bir  rckor  kirmak- 
tadirlar.  Dunya’mn  gevresi  40  000 


Ssfet?  ' 


Arktik  deniz  kirlangiglari  her  yii 
40  000  km  kanat  girpariar.  Vatanlan 
kuzey  kutbudur;  fakat  her  yil  kigi 
Antarktika'da  gegirmek  igin  kuzey 
kutbundan  guney  kutbuna  ugarlar. 
Kuzey  kutbuna  dondOklerinde  eski 
yuvaiarmi  buiur,  yeniden  eski 
egieriyie  yagamaya  bagtarlar. 


t  t i 
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1 1  Him  ve  Teknik 


kmdir;  dcmek  ki  bu  ku§lar  her  yil 
adeta  Diinya'mn  gevresini  dota$- 
makradirlar.  Arktik  deniz  kirlangi- 
cj  her  iki  kutupta  da  ya$ayan  tek 
hayvandir 

Ki§  ba$larkcn  bu  ku^larm  kay- 
boldugunu  gbren  insanlar  hununla 
ilgili  okrak  birtakim  geyler  uydur- 
mu^tardm  Kimileri  onlann  Av'a  git- 
tiklerini,  kimileri  ha§ka  tiir  hayvan- 
lara  d6nu§tQklennb  kimileri  de 
gbllerin  dibindeki  gamurda  ki^i  ge- 
girdiklerinj  ileri  surmii^ttir*  Bu  ku$- 
lann  giineydeki  "beyaz  anakara'va 
(Antarktika)  gitmi$  olabilecegi 
kimsenin  aklina  bile  gelmemi§tir 

Sterna  paradisae  30  cm  boy  un- 
da,  kanat  agikhgi  75-80  cm  olan, 
80-120  gram  agtrhginda  bir  ku$tur. 
Qok  keskin,  kipkirmtzi  bir  gagas  1 
vardir  Kafasmin  ilstii,  beyaz  tiiyle- 
riyle  kar§nlik  olujturan  ve  bir  ba$- 
hgi  andiran  siyah  tuylerle  kaphdir 
Kuyrugu  uzundur  ve  derinlemesi- 
ne  garallamm^tir  Almanlar,  hizli 
uyu^u  ve  buy  Ok  ustahgi  nedeniyte 
ona  "deniz  kirlangici'1  demi^lcrdir. 
Arktik  deniz  kirlangiglanmn  yogu 
Arktik  Okyanus  krydannda  ya§ar- 
lar.  Bu  ku$Iara„  karalann  en  kuzey 
noktasi  olan  Gronland'm  Morris 
Jesup  Burnu’nda,  Kanada,  Alaska, 
Sibirya,iNorvey\  Irlanda  ve  Britan- 
va  Adalan’nda  rastlamr  Dunva'da- 
ki  sayilarimn  1  milyon  91ft  oidugu 
tahmin  cdiliyor.  Fransa'da,  ancak  5 
gift  oidugu  sanilmaktadir;  bunlar 
da  Breton  yanmadasindadir;  burasi 
bu  kuglann  ya$am  alanmin  gtiney 
simnni  olu§turur.  $imdi  anlagilma- 
si  gereken  §ey  yilin  belli  bir  zama- 
mnda  deniz  kirlangiglanmn  hangi 
nedenlc  diinyanin  en  biiyuk  ku§ 
gogiinu  gergekle§tirdikleridir. 

Bu  konuda  bildiklerimiz  gok 
eksik.  Gog  sirasinda  hangi  yolu  iz- 
liyorlarp  Yonlerini  ve  rotalanm  na¬ 
si!  bulmaktadirlar?  Gergekte  gene! 
gog  kuramina  gore  gog,  her  yd  o 
hayvan  toplumunun  gevresinde 
meydana  gelen  dalgalanmalara 
kar§i  bir  tepkidir.  Deniz  kirlangig- 
lan  gibi  ku$larm  iireme  mevsimin- 
de  sayilannin  gok  fazla  arti§j,  or- 
tamdaki  besinin  gok  azalmasina 
yof  agar;  bdyle  bir  nedenle  gog  edi- 
yor  olabilirler  Bununla  birlikte 
gok  iyi  tamdiklan,  besin  kaynakla- 
nm  gok  iyi  bildikleri  bir  ortanu  hi- 


rakip,  diinyayi  hoy  dan  boya  geg- 
mek  pahasina,  rasclannlara  hagii 
bir  sertlvene  atdmalanm  anlamak 
da  kolay  degildir 

Arktik  deniz  kirlangiglan  iire- 
me  mevsimi  sona  erer  ermez  An- 
tarktikarya  gbg  ederler  Bu  20  000 
km'lik  yolda  genellikle  kivdan  iz- 
lerler;  fakat  ftrtinalar  nedenjyle  ig- 
lerinden  bazdan  kiyilardan  iyerile- 
re,  drnegin  Biiyuk  Sahra’ya  savru- 
lur.  Bir  ba$ka  ornek:  Baltik  Dcnizi 
kirlangiglanndan  bazilan  And 
Daglar'mda  2000  m  yiikseklikte 
bulunmu^tur.  Kanadafmn  dogu- 
sundan  vc  Gronland'dan  gelen  de¬ 
niz  kirlangiglan  giiney  doguya 
dogru  ugarlar;  orada  onlara  kuzey 
Avrupadan,  Spitzbcrg'den  ve  Si- 
birya'dan  gelen  deniz  kirlangiglan 
katihr  Hepsi  Iberik  Yartmadasi  ki- 
yilarim  ve  sonra  Afrika'mn  Bati  ki- 
vilanni  izleverek  Fas  ya  da  Sene- 
gale  varir,  burada  dinlenirler.  Gog 
sirasinda  gdkee  binlcrce  ku^tan 
olu§an  civil  civil  bir  "ku§  bulvan11 
olufun 

Ru  enlemde  bnemli  bir  rota  dc- 
gigikligi  olur  Bazilan  Adantik  Ok- 
yanusu'nu  gegerek  Giiney  Ameri- 
ka  agiklarinda  Bengela  akintismda 
biraz  dinlenir,  sonra  da  rotayi  An¬ 
tarktika1  ntn  plankton  lari  a  dolu  ir- 
maklanna  gevirirler.  Alaska  deniz 
kirlangiglan  Ban  Amerika  kiyisini 
kuzey  den  glineye  izleyerek  Horn 
Bumu'ndan  Antarktikafya  vone  I  tr¬ 
ier 

Genellikle  Antarktika'daki  ha- 
reketleri  baskin  riizgarlar  sistemi- 
ne  dayamr.  Buz  dagmm  kiyisma 
geldtklerinde  doguya  dogru  ugar¬ 
lar  Giiney  Amerika'dan  gelenler 
Bat*  Afrika  kryismdan  gelcnleri  iz- 
lerler  Giiney  yazi  ba^layip  buz  da- 
gi  gerilemeye  ba§Iayinca  deniz  kir- 
langiglan  rtizgarlann  etkisiyle  bati- 
ya  itilirler.  Gemilerden  yapilan 
gbzlemler  gostermi^tir  ki  deniz 
kirlangiglan  bun  dan  sonra  siiriiler 
halinde  yiizen  buzlar  iizerinde  otu- 
rur,  sularda  kayna^an  krillerle  {bir 
ge?it  karides)  karmlanni  dovurur- 
lar  Martta  tuy  degi^tirmii  ve  kilo 
almi§  olarak  (donti^  ugu§una  hazir- 
lik  olarak)  geldikleri  yollardan  geri 
dbnerler.  Yuva  yapuklan  enleme 
gore  Mayis  ya  da  Haziran'da  kuze- 
ye  donmii^  olurlar. 


Deniz  kirlangiglannin  ya^amla- 
n  gok  uzundur  Ayaklanna  halka 
baglanarak  ortalama  omOrlerinin 
20  yil  oidugu  anla^ilnu^nr.  Kuzeye 
gclir  gelmez  gegmi^  villarda  kur- 
duklari  vuvalan  bulurlan  biiyuk  ve 
gurultiilu  koloniler  halinde  birara- 
va  gelir,  giftlegmeye  baglarlar  Bir- 
gogu  yillardtr  giftle^rikieri  e^lerini 
bulnp  onunla  gifdefirler;  giinkii 
deniz  kirlangiglan  genellikle  dmur 
boyu  aym  e^le  ya^arlar  Krai  pen- 
guenler  ve  pembe  flamingolar  gibi 
acaba  onlar  da  e^lerini  gikardiklan 
seslerden  mi  taniyorlar?  {Bu  konu 
bir  Fransiz  bilim  adaminca  kamt- 
landi:  N.  Ma  the  von,  Comptes 
Ren  dues  des  Acad,  Sciences,  319, 
2932,  19%), 

Erkekler  digiyte  birle^meden 
once,  gok  yiiksekcen  uscalikli  bir 
§ekilde  ugarak  "dugun11!]  ba^latir 
kuwctlerini  kanrtlamak  istercesi- 
ne  yiizlerce  metre  yukan  firlarlar 
Sonra  gift  birlikte  goktc  suzulmeye 
ve  zigzaglar  gizerek  topraga  yakla§- 
maya  ba§lar.  Daha  sonra  erkek,  dQ- 
giin  hediyesi  olarak  di5iye  baliklar 
sunar  Di$i,  bu  hediyenin  kalitesini 
begenirse  erkegin  teklifini  kabul 
eder  Bu  yalniz  bir  "a^kM  jesti  degil- 
dir;  di§i  yumurtlamak  igin  iyi  bes- 
lenmek  zorundadir  Genellikle  pek 
derin  olmayan  vuvayi  erkek  kazar; 
e§i  dc  yuvayi  bitkiler  ve  gakillarla 
susler.  Her  di§i  2-3  yumurta  vu- 
murdar;  iig  hafta  sonra  yumurtadan 
yavrular  gtkar.  Ana  baba,  yavrulari- 
ni  giinde  25  kez  besler. 

Ana  babamn  yavrulara  ne  bgret- 
tigi  hakkmda  pek  bir  §ey  bilinmi- 
yor.  Ancak,  yavrulara  onlann  dog- 
duklan  yeri  bulmalanna  yarayacak 
eografya  bilgileri  verdikleri,  geee 
yildizlan  tan  1  may  1  bgrettikleri  ve 
bu  mlithifj  gogte  gok  gereksinim 
duyaeaklan  ig  manyetik  haritayi 
tanittiklan  samliyor.  Eri^kinler  gog 
ederken  yavrular  gok  seyrek  olarak 
onlarla  birlikte  giderler,  Yavrular 
bazen  yolculugun  ancak  yansini 
yapabilir;  ancak  3  ya^lanna  basinca 
gogii  tamamlayabilirler.  Bilinen  cn 
ya§h  Arktik  deniz  kirlangici  26  yil 
ya^ami^tir  Bu  saygideger  ku§  dim* 
yanm  bir  ucundan  otekine  yafda- 
51k  1  milyon  km  ugmu§  demektir. 

DcJi^or^es,  S..  Rtehert-bc,  Kj.sihv  19% 

g^eviri:  Selguk  AUan 
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kanatti  gigek  km 
kanatfismin 

pustulates) 

moti  otu  Ozerinde,  ”  ^rf  f~r'C^- 
erkegin  yiiz  bezlenn-  .■*"  *  ■  ^[^59 

den  saygitena/J  thr  51  wyi v  .-^  ~  ’  x 

emiyor  Boceklerin  buyuk  bir  ‘  ^=*— 
bofumunde  erkek  tinsel  birte$me-  % 
den  once  dt$tye  bir  “dugun  ziyafeti” 
geker;  sundugu  yiyecek  bazs  bezferinin 
salgtlan,  vucudunun  bir  bo/umd  ya  da  bir  be 
stn  paketi  otabilir. 


Boceklerin  Garip  A§klan 


Evrim  kuraimmn,  Charles 
Darwin1  nin  Tiirlenri  Ko- 
keni  adli  kitabiyla  dfmya- 
da  bomba  gibi  patladigi 
1859  yihnda  Amerikan  Sii- 
vari  Birlikleri'ndcn  John  Feilner  ^ekir- 
gelcrin  yapmi  iizerindeki  gbzletnlerini 
AmeVikan  Smithsonian  EnstitusiiTne 
sun  do.  Fci  Inert  gore  cinsel  birle^mc 
sirasmda  di^inin  kann  bolgesinin  ucuna 
(abdomen)  vakin  “yumurtuhk  oldugu 
hi  linen  kir^uk  bir  kese"  bulunuvordu, 
Bundan  yanm  yiizyil  kadur  sonra  Fran- 
sa’nm  bncii  irabilimeilerinden  (erolok) 
Jean  I  ienri  Fabre,  Bbcekbilim  Am  lari 
adli  kitabim  diiz  kanatli  bdeeklere  ay- 
nlmij,  C^ckirgclerin  Hay  an  cildinde  on- 
I  arm  garip  hirle^me  bi^imlerinden  soz 
ediyordu.  Farre,  difinin  iistundeki 
paketi  erkegin  birakuginr  gosterdi,  Bu 
paket  “renk  ve  hacim  bakimindan  bir 


bkse  otn  meyvesinr  andmyordu  ve 
sperma  hiicrelerini  ta§iyan  “spermato- 
for11  ad  1 1  bir  ba$ka  paketc  yapi$ika  Di- 
$i  yekirge,  spermatoforu  iyine  ahrken 
dugiinde  verilcn  bit  ziyafet  gibi.  erke¬ 
gin  kendisine  Sundugu  bn  besin  pakc- 
tini  yiyip  bitiriyard  u. 

Biyologlar,  yiftle§me  sirasmda  erke¬ 
gin  di^ive  bir  besin  paketi  hediye  et- 
mesini  ilginy  bulmaktadir,  Erkek  hay- 
vanlarm  gogu,  cinsel  birlc§mc  sirasmda 
di§iye  yalmzca  gen  Leri  ni  tayiyan  sperma 
hiicrelerini  verifier.  Onlarrn  ^ogalma 
stratejileri,  bit  di$iye  50k  Fazla  sperma 
hiicresi  verme  yerine,  £ok  sayida  cinsel 
birie§me  yaparak  her  di§ive  yeteri  ka- 
dar  sperma  hiicresi  vermeye  dayanm 
Bu  hiicrelerde  besin  yoktur.  Buna  kar- 
$m  dialer,  yumuitalannda  hem  genler, 
hem  de  olujacak  embrivo  iyin  hesin  ta- 
§irlar.  Disiler  her  cinsel  birle^menin 


diitlenmeyle  sonuydanmasi  i^in  buvuk 
£aba  gusterir;  birmin  Lgin  dc  erkek lerini 
9 ok  dikkatlc,  dot  verecck  karakterde 
se^erler. 

Erkeklerin  davnmigu  dogal  ya  da 
cinsel  se^ilimle  belirlenir:  bu  iki  tip  sc- 
yilim  Darwin  tarafmdan  biyolojik  cvri- 
min  temeli  olarak  gorulmu§tiir  Dogal 
se^ilim,  dogayla  yapilan  bliim  kahm  sa- 
VH|indat  gevrelerine  iyi  uvmu§  hireyle- 
rin  sag  kalmasi  ve  dhl  verme  si,  yevreie- 
rine  uyamayan  bireylerinse  oliip  gitme- 
sidin  Ba^ka  bir  device  doga,  tistiin  ka- 
rakterler  ta^iyan  canlilan  seger.  unlann 
ya^amasma  ve  y’ogalmasina  izin  verm 
boyle  olmayanlanysa  yok  eden  Cinsel 
se^ilim  riimiiyle  farklidir:  Bu,  kargitcin- 
siyetin  en  begendigi  karaktcrlerin  de- 
vam  etmesi,  brnegin  giizel  ve  kuvvetli 
olduklan  iyin  di^derce  tercih  edilen  er¬ 
keklerin  ya^ama  ve  dbl  verme  ^anslan- 


Erkek  Artemisia  circir  bdce$i  Cyphoderris  strepitons'm  {Haglidae)  erkeQi.  giftle§me  sirasmda  du§un  yeme$i  olarak  dipye  fustfej  etii 
ark  a  kanatlanm  sunuyor;  fakat  di$i  bununfa  yetinmeyip  erkefyn  on  kanatlanm  da  yiyor  (en  sagda). 
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nm  artmasidir;  kisacasi  einsel  seyilme, 
dnscltik  iyin  yapilan  van 51  kazananlann 
vc  seyiien  karakterlerin  dogaca  6d u lien- 
din  I  mesi,  hunun  surdurulmesidir. 

Biryok  yekirge  tiiriindc  erkek  ler, 
t'inscl  hirle^meden  sonra  kendine  bir  n- 
yafet  yekmesi  iyin  di$iye  kcndi  vficuda- 
rmda  yaptiklan  bir  “yemegi”  hediye 
olarak  sunarlar  Besin  paketine  yapi§ik 
olan  sperma  pakeri  (spcrmatofor)  erkek 
yekirge  tarafindan  bir  enjcktbrden  yi- 
karcasma  basinyla  brlarilir  Bbylece  bu 
curlerdc  sperma  paketini  di$an  firlatma 
yifrler  birbirlerinden  aynldiktan  sonra 
meydana  gelebilir.  1915’te  Rus  biyo- 
loguu  T.  Boldirev  "diigiin  yemegi”  nin 
sperma  hiiereleri  naklivlc  aym  zamana 
rastlamasim  $bvle  ayiklami$nr:  “Sper- 
matofiJaks"  denilcn  bu  besin  paketi,  di- 
§inin  sperma  paketini  yemesini  dnlQyor- 
du;  sperma  pakeri  de  beslcyici  oldugu 
iyin,  hoyle  bir  besin  pakeri  olmasaydt 
di<ji  yekirgc  sperma  paketini  ytyebilirdi; 
o  zaman  da  iireme  aksardi.  Erkek  yekir- 
ge  di^iyc  bir  ziyafet  yekerek  sperma  pa- 
kedni  kommaktadir;  hdylece  di$imn 
iyinde  depolanmi$  olan  ha§ka  crkeklenn 
sperma  hiierelerine  kendi  sperma  liiie- 
releri  dc  eklen  ruckle,  da  ha  90k  yumurca 
dbllcnmcktedir  <Di$i  boeeklerin  sper¬ 
ma  hucrcleri  depo  etmeleri  kuraldir;  di- 
$i  boeeklerin  sperma  hiicrdcri  depola- 
mak  iizere  evrirnle^mi^  "spermathccae" 
adb  birorganlari  da  vardir). 


/\ 
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Stockholm  Univemtesfnden  Nina 
Wedell,  diigiin  yemegi  nin  einsel  scyil- 
me  so  mien  ortaya  yiktigmi  ortaya  koy- 
mu^rnr.  Cinsi verier  arasinda  evrimsel 
bir  siluh  yan$i  vardrr,  Erkeklerin  bu  fez- 
zetli  spermatofilakslan  olu§turmalan- 
mn  nedeni,  dialer  in  sperma  rorbasmi 
yemelerini  finlemektir.  Di§iler,  biryok 
erkek le  einsel  birlc^me  yaparak  kendi- 
lerine  bo  I  hoi  besin  saglarlar.  Sonra 
sperma  paketini  iylerine  alirlar.  Erkek- 
lerse  raklplerinin  di§inin  iyinde  hiri- 
ken  sperma  hiicrdcriyle  rekabet  edc- 
bilmck  iyin  yapabildikleri  en  buyiik 
sperma  paketini  yaparlar.  Bu  einsel  se- 
yilmeyle  ilgilidir,  Sperma  pakeri  ne  ka- 
dar  buyiiksc  besin  paketi  de  o  kadar 
huyiik  olacagiodan  bu  rekabetten  dia¬ 
ler  karh  yikmaktadir 

Rutgers  Uni  vers  itesi’nden  Rom- 
ben  L.  Trivers,  dugiin  yemegi  iyin  bir 
ba^ka  varsayim  ileri  sumiii§tiir,  Ona  go¬ 
re  erkegin  di$iye  besin  sunmasi,  dogal 
seyilmeden  gelen  dolayh  bir  babalik 
gorevidir;  di§inin  atdig)  besin  ler  yu- 
murtalarina  gideeek,  bdylece  daha  sag- 
likli  yavrular  dunyaya  gelmi^  olaeakm. 

Her§ey  Aile  Iyin 

Yukanda  anlatdan  bu  dU$uncder 
birbirini  di^layici  degildir;  besin  paketi 
hem  dogal,  hem  einsel  seyilmeyle  ilgili 
olabilir.  Belki  de  ba|langiyta  tek  bir 


Spermatofilaks  denifen  ve  erkek 
tarafindan  sperm  kesesiyle  (spermatofor) 
birfikte  diginin  yaktntna  biraktigi  besin 
kesesine.  bzeiiikie  buyuk  ye$tl  gekirge- 
terde  (Tettigomdae)  rasttantr.  Resimierde 
soldan  saga  besin  kesesini  yemekte  oian 
Og  gekirge  tOrO  gorutuyor:  Kuzey  Amerika 
iri  yegit  gayir  gekirgesi  (Conocephalus 
strictus),  Brezifya  yalanct  yaprak  iri  ye$if 
gekirgesi  ve  Avustratya  poien  iri  yegit 
gekirgesi  (Kawanaphila  nartee), 

arnaea  ydnelik  olan  besin  tnrbasi  bugiin 
her  iki  amaca  hizmet  etmektedir. 

Bilim  adamlan  bir  davram^j  birbiri- 
ne  akroba  biryok  familyada  incderler. 
Eger  bir  davram§  biryok  familyada  bir- 
den  meveutsa,  mutlaka  0  familyalann 
atasmda  da  meveutrur.  ^ckirgelerin 
dugiin  yemegi  nde  de  bu  mantik  kulla- 

Kusa  ante  nil  yekirgelerin  erkek  leri. 
boeeklerin  yogu  gibi  sperma  paketlerini 
di^inin  iyine  koyarJar,  Demek  ki  evrim 
sirasmda  ancak  di§inin  di§ma  b Iraki lan 
"sperma  paketi  (spermatofor)  olu^tuk- 
tan  sonradir  ki  erkegin  di^ive  bir  diigiin 
yemegi'*  hediye  edi^i  (rnaya  yikmi§m+ 
C iink ii  biitun  yekirge  turlcrinde,  di^i, 
sperma  paketini  yemek’ister,  Demek  ki 
yekirgelerin  atasi  da  sperma  paketlerini 
vemekteydL  Cekirgeleri  gosteren  yizi- 
min  solundaki  yckirge  ttirlerindc,  evrim 
sirasmda,  sperma  paketlerinin  venmesb 
ni  onlemek  iizere  erkeklerin  di§iye  be¬ 
sin  paketi  ya  da  ^dQgiin  yemegi'1  hediye 
ecmelerinin  ortaya  yrki^j  gdriilmektedir. 
Sagdaysa  ancak  birkay  tor  yckirge  dii- 
giin  yemegi  vermektedir  Evrim  pvle 
bir  sira  olujmu^tur:  1)  Qekirgelerin  sper¬ 
ma  paketlerini  di^inin  dj^rna  birakmnla- 
ri  (sari),  1}  Di^iierin  daha  iyi  yumurta  ya- 
pabilmek  iyin  sperma  paketlerini  yeme- 
leri  (ktmuzi).  3)  Erkeklerin  sperma  pa¬ 
ketlerinin  yenmesini  bnlemck  iizere  di- 
^iye  kendi  yapuklan  bir  besin  paketi 
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Qekirgelerin  ve  iri  ye$ii  gekirgelerin  (duz  kanatiilardan  Ensifera r/arJ  evrim  aQaci.  Err  eski  atafar  di§inin  yantna  sperma  paketi  (spermato- 
for)  birakmi$lardir  ($art  kare ).  Dialer  sperms  paketini  Qremede  kullanmak  yerine  yemtyerdir  (kirmtzt  kare).  Erkekier,  sperma  paketinin 
yenmesini  onfemek  igm  diginin  yantna  bir  de  basin  paketi  (spermatofiiaks)  birakmt§tardtr  (mavi  kareler),  Evrimde  en  son  oiarak  erkek, 
dugun  yemegi  oiarak  digiye  sperma  paketi  yerine  kanatlanm  ikram  etmigtir  (erguvan  kare h  Butun  bu  evreler,  evrim  strasmda  dipierin 
sperma  paketini  yemeierinin  onlenmest  igin  ne  gibi  onlemier  alindi&nt  gdstermektedin 


stmmalan.  Besin  paketinin  tig  ana  kay- 
nagi  oltip  erkek  gekirgenin  bezlerinden 
salgtlanan  ya  da  vilcut  pargalamu  igeren 
12  $ck!i  bulunmu^tur  (llgingtir  ki  hay- 
van  lar  diinyasinda  dnsel  birle^mc  zama- 
m  erkek  di^iye  hemen  daima  avladtgi  ya 
da  bir  yerlcrden  buldugu  bit  besin  i  he- 
diye  eder;  kendi  dokularini  ya  da  salgi- 
lanni  di§iye  hediye  ctmek  yalmz  yekir- 
gclerdc  ve  nadiren  ba^ka  bazi  bocekler- 
dc  V£  orumceklerde  gbrblmektedir). 

Birguk  deneysel  gait 5m a  gbstermi^- 
tir  ki  erkeklen  ancak  di§inin,  sperma 
paketini  igine  alaeagi  zamana  yetecek 
kadar  besin  biraknttktadir  Hrkek  gekir- 
ge  kendi  dokulanm  harcayarak  olu^tur- 
dugu  bn  besin  pakeriyle,  baba  olu§unu 
garanti  altma  almaktadm  WcdelTm  avm 


Iki  noktah  agag  ctrar  b6ce$ir  Neoxabea 
bipunctata  (Gryllidae)  erkeQinin  sirtmdaki 
“metatorasik  bezier”  in  saigiian,  giftte$- 
meden  sonra  difinin  kendine  bir  ziyafet 
gekmesini  saglar  (sag).  Sperma  paketi  di- 
ginin  karnmtn  ait  ucundan  sarktyon  Al¬ 
lard 'in  yer  circtr  bdceginin  (alienomobius 
altardi)  digist,  erketjin  baca&ndaki  bir 
purtukten  saigtianan  bir  stvtyt  igtahla  emi - 
yor  (ustte). 


kaliteli  yumurtalar  yapaeaktir)  kendi ni 
kahramanca  fed  a  edi§i  oiarak  gbrulebi- 
lir;  fakat  Toronto  Universitesinden  M, 
G  B.  Andrade' nin  denevleri  burada  er- 
kegin  kendini  fed  a  edi§  nedeninin,  cin¬ 
sel  birle^meyi  uzarmak  oldugunu  gos- 
termiytir;  gimkii  di§i  dm  meek  bir  van- 
dan  erkegi  verken,  biryandan  da  heniiz 
blmemig  olan  erkek.  di§iye  sperma 
akitmava  devam  etmektedin 

Di§iye  ziyafet  gekmek  igin  erkegin 
intihar  edi^i,  di§iyi  oyalamak  igindir;  di- 
51,  erkegi  yemekte  oldugundan  bir  vere 
kagamaz;  erkek  de  olunceye  degin  di§i- 
ye  sperma  akitmayi  surdiiriir,  Bbylece 
dbllenen  vum  arm  sayist  artar;  erkek 
yok  olsa  da  genlerini  gelecek  ku^akta 
devam  ettirecektin  Bosnia  “vah$i  do- 
ga"  denmemi§!  §u  da  anla$ilrm$ur  ki 
erkegin  kendini  feda  edigi  ne  di^iyt.  ne 
de  dunvaya  yeni  gelecek  dbllerini  bes- 
lemek  igindir,  Cinsel  birle^mc  ne  kadar 
uzarsa,  o  kadar  fazla  yumurta  dollene- 
eek,  neslin  siirekliligi  de  o  dlgiide  ga¬ 
ranti  altma  alinaeaknr.  Brkek  evrim  st- 
rasmda  cinsel  birle^meyi  uzatmak  igin 
kendini  vem  oiarak  sunmaktan  ba^ka 
gare  bulamami|tir. 

Avustralya  ktrmtzt  strtb  bnimcegi, 
kam  dui  brumcegi  ( L a tro  dectus)  cin- 
sindendir.  Kara  dul  orumceginin  (ki 
gok  zxhirlidir)  bteki  turierinde  de  dia¬ 
ler,  cinsel  birle$meden  sonra  erkekieri- 
ni  verier;  farkla  ki  bn  vamyamlik  er- 
kegin  kendini  goniiliu  oiarak  feda  edi- 
^ine  bagli  degildir,  L)i§L  erkegi  zorbaca 
esir  eder  ve  yer.  Boceklerin  birgok  di- 


digiyic  birlc^en  iki  erkek  Dari  us  verru- 
avorus  (kelime  anlamt  sigil  yiyen  eekir- 
ge)  tiirij  gekirge  iizerlndeki  gozlemlcri 
§unu  kamtlam^nr;  Bir  erkek  gekirge  nc 
kadar  biiyuk  btr  besin  paketi  birakirsa, 
rakiplctinc  oranla  0  kadar  90k  dollenme 
yapma  ^ansma  sahiptir. 

Bir  ba§ka  eklembacaklida  yapilan 
babaltk  incefemesi,  erkegin  cinsel  bir- 
le$me  sirasinda  kendini  ba^ka  bir  bi- 
gimde  feda  ettigini  gbstermi^tir  Avust¬ 
ralya  kirnnzi  sirth  brilmceginin  minik 
erkckleri,  cinsel  liirle^melerin  iigte  iki- 
sindc  sperma  verirken  kendi  sin  den  gok 
da  ha  bbyuk  olan  di^inin  geneleri  atast- 
na  dti^er  ve  onun  mrafmdan  venilir,  Bu 
olay  bir  babanm  saglrkli  bir  dbl  yeti 5* 
mesi  igin  (yeterli  besin  alan  di§i  gckirge 
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AQD'de  Idaho  eyaietinde  St  Anthony’ye  ya- 
ktn  bir  yerde  topra§i  ortecek  kadar  kalaba- 
hk  Mormon  gekirgeieri  surusu.  Bunlar  beam 
bulamadtgtndan  agtm  Dialer  erkeklerin 
oiu$turdu§u  besin  paketini  yiyebilmek  igin 
birbidenyie  rekabete  girerler  Ustte  iki  di$i 
Avustrafya  polen  in  ye$ii  gekirgesi,  tek  bir 
erkekle  gifttegmek  Qzere  yangiyorlar. 

get  tehlikeli  cinsel  hirle§mdermde  de 
erkegin  kendini  feda  edi$i  degil  di§i- 
nin  zorbaligi  sbz  kunusudur;  orncgin 
peygambcr  develerinde  erkekler  di§iye 
korka  korka  sessizee  yakla^ir  ve  cirtsel 
birlejme  igi n  birden  di^inm  uzerine  at- 
iar:  eger  ilk  ariavigta  hedefme  varamaz- 
sa  di§i  geri  dbnerek  derhal  erkegi  yen 

Bbylece  “diigiin  yemegi"  nin  arka- 
smda  genellikie  cinsel  segilrae  yatmak- 
tadir.  Dialer  bu  ziyaferi  hig  kayirmaz, 
daima  erkegi n  ona  sundngu  besin  pa¬ 
ketini  yer;  giinku  atalan  da  bdvle  vap- 
mi^rir.  Bu  dtigiin  yemegi  yumurtalann 
yalniz  sayisini  degil.  hacmini  de  arttinr. 
Toronto  tfniversitesi'nden  William 
Brown  !junu  gdstermi^dn  I)i§i  gekirge- 
Jer  cinsel  birJc$mc  srrasmda  erkegin  ar- 
kasmdaki  bir  min ik  *gorba  kasesi"  be- 
zinden  akan  salgtlan  valarlar.  Bu  salgt- 
lar  bir  metlmsclah  maddesi  igerir,  Rile- 
Sjimi  bilmmeycn  bu  madde  de  di$i  ge- 
kirgelerin  bmrunii  uzatmaktadir. 

"Dugiin  yemegr  hem  cinsel  birle§- 
meyi  uzatmaya,  hem  de  di§iyi  beslcme- 
yc  yarayabtlir,  Pcki  ama  di^inin  afiyetle 
yedigi  dugiin  yemegi  yalniz  bu  yemegi 
sunan  erkeklerin  dolledigi  yumurtalara 
mi  yararr  Digi,  bir  erkekle  birle^meyi 
(diigiin  yemegi  ni  yiyi§ — ►  yumurtlayij^ 
spenna  paketini  igine  ali^-*  bu  sperma- 
lann  yumtirtafan  dolleyi§i)  bidrmeden 
bir  ba^ka  erkekle  cinsel  birle$me  yap- 
maz.  Bu  yiizden  '‘diigiin  yemegi",  ye¬ 
megi  sunan  erkek  di§mdaki  rakip  er- 
kcklerin  dolledigi  ya  da  dblleyecegi  yu- 
murtalara  yaramaz,  Bunun  yanmda  du¬ 
giin  yemegi  ne  kadar  cbmertse  yumur- 
talar  n  denli  yaglr  ve  yavrular  o  denii 
kuwetli  olur. 

Ace^  renkli  km  kanatli  bbeekler- 
den  Neopyrochro/i  flabeiiatd mn  er¬ 
kek  I  eri  de  d  iiny  ay  a  gelecek  dblterine 
babahk  yapar:  fakat  besin  vererek  de¬ 


gib  dollerini  dii^manlarindan  koruva- 
eak  kimyasa!  bir  salgi  yaparak.  Cornell 
l  niversitcsi'nden  Thomas  Eisner  ve 
arkada$lan  km  kanatli  biice  k  I  eri  n  kun- 
taridin  (tspanyol  sinegi  denilen  parlak 
ye$il,  kin  kanarli  bir  bbcekten  elde 
ed  i  le  n  <ce  h  like  I  i )  cinsel  gQg  artti  rici  to- 
ztin  etkin  maddesi)  kullam^m  inode- 
drier.  ffeapyrochroa  erkegi.  kantaridin 
yedikren  sonra,  bu  madden  in  bit  hiilii- 
munii  kafasmdaki,  kalan  biiytik  bdlii- 
miinil  de  karnmdaki  ozel  bczlcrde  bi- 
riktirin  Sevi^me  sirasinda  di^i,  erkegin 
kafasindaki  kamaridint  valar  ve  yalniz 
kantaridin  yemi§  erkeklerle  birle^ir, 
ba^kalanm  reddeder.  Daha  sonra  er¬ 
kek,  cinsel  birle^me  sirasinda  karin 
bezlertndeki  biitiin  kantaridini  di§iye 
verb;  di^i  de  bunu  yumurtalanna  dagi- 
tir.  Babanin  fedakarligma  bakm;  baba 
istese  viicudundaki  biivuk  kantaridin 
deposunu  kullanarak  gok  savida  di§iy- 
le  birie§ebilirdi;  ama  o  di^ileri  cezbet- 
mek  yerine  bu  cinsel  eazibe  maddesi- 
ni  ue\dat"lanna  miras  Inrakmaktadir. 
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Avustrafya  kirmtzi  strth  6rumce§mm  erkegi 
(kuguk  olan)  digiye  (gok  daha  huyuk)  bu- 
tun  vucudunu  du0un  yemegi  olarak  sunu- 
yor.  Erkek  cinsel  organmi  digiye  soktuktan 
sonra  bir  takfa  atarak  kendini  diginin  ge- 
neleri  arasma  btrakir.  Bir  yandan  spemta 
diginin  igine  akarken  bir  yandan  disi  erke- 
$ini  yer.  Bu  kugucuk  erkegi  yemek  di$iye 
besin  saglayamaz.  Erkegin  kendini  feda 
edi$inin  nedeni  gift!e?meyi  uzatmak  ve 
boytece  daha  fazla  yumuriantn  ddilenme- 
stni  sagiamaktir. 


Degi§en  Roller 

Ban  Avustralya  iri  bahge  gekirgesin- 
de  ( Regutna  vertkalis)  besin  paketi, 
atasal  bir  karakter  olao  cinsel  birlegme- 
vi  uzatnia  yerine  besleme  igin  kullaml- 
makcadir*  Erkek  Reguenu,  di^iyi  nie^- 
gul  etmek  ve  cam  bir  dollenme  sagla- 
mak  tgin  gerekenden  fazla  besin  pake- 
ti  oiu$tunm  Oyle  de  olsa  cinsel  segilme 
baskisi  asla  kaybolmaz.  Ban  Avustural- 
ya  Oniversiresi'nden  Leigh  W,  Sim¬ 
mons  erkek  gekirgelerin  en  zengin  dii- 
glin  ziyafetlerint  en  geng  vc  en  sagiikli 
di§ilere  sakladigim  gbsterdi.  Omegin 
eri^kin  olali  1  hafta  olmu§  ya  da  3  hafta 
rinee  eri ^kio  olmu|  gekirgcler,  erkek 
gekirgeler  igin  ‘Vamp  ’  sayilirkr,  buna 
kar^i  erkek  gekirgcler  yajti  di^ilere  yak- 
lagmazlar;  ili^kide  bulunsalar  bile  onla- 
ra  kiigiieuk  bir  besin  turbasi  birakirlar. 

Ne  var  ki  samldigi  gibi  her  zaman 
klasik  cinsel  segitme  goriilmez;  yarn 
her  zaman  erkek  ler  rekabet  halinde 
olup  dialer  begendikleri  erkegi  seg- 
mezier;  bunun  tam  tersi  de  olabilin  Ba- 
ti  Amerika'da  ya^ayan  Norman  gekirge- 
lerinde  ve  Kaptan  Feilner'in  gordiigu 
"topragi  ortecek  kadar  gok  gekirgeler- 
de“  i§  degi^ir.  ^ekirgeler  bu  kadar  yo- 
gun  olunca  besin  gok  azalir  ve  aghk  kol 
gezer.  Bunun  sonucunda  erkek  ler  daha 
az  giftle^irler,  giinkii  agbkcan  besin  pa- 
keti  hazirlayacak  ha  1 1  eri  pek  kalmami^- 
nr.  Dialer  ise  cinsel  birle^me  yapmak 
iyin  gUdinrlar,  giinku  ancak  o  zaman  bi- 
raz  besin  bulabtleceklerdir*  Bbylece 
roller  tersi  ne  doner,  Artik  kendine  uy- 
gun  egi  segen  dialer  degildir;  erkekler, 
nadir  oldugu  iyin  buytik  deger  kazanan 
besin  paketlerini  dikkatle  segtikleri  en 
giiglu,  cn  "giizeT  di^ilere  hediye  eder. 

GwYiiiifL  0_  T,  Sfitntifk  AntriMM,  A£u«cj  1^7 

Qcviri:  Sclguk  Alsan 
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Nasil  Oter? 


Bucekler  arasmda  sesi  en  90k  91- 
kan  erkek  agustosbocegidir.  Bu  bd- 
ccgin  ses  organ  lan  gagilaeak  kadar 
karmagiktin 

Diinyanm  biryok  bolgesinde,  ilk- 
bahar  sonlannda  akgam  karanhgi  90- 
kcrken  agustosbdcckleri  bter.  Her 
yit  bu  zamanlarda,  binleree  tiir  agus- 
tosbdcegi  ycraltmdan  9ikar,  boguk 
sesleriyle  kulaklan  sagir  edici  bir 
konsere  baglarlar,  Bocekler  dOnyasi- 
nin  virtiydzlcri  arasinda,  Avustralya 
atcgbdcegintn  (Cycle chi  la  austra la¬ 
ke)  erkekleri  bugune  degin  bilinen 
en  kuvvetli  bdcek  sesini  yikamrlar. 

^jkardikian  sesin  frekansi  4,3  ki¬ 
lohertz  olup  ]  m  btede  100  desibel 
giddctindedir,  Bu  agustosbdeeginin 
ses  gidderi,  dylesine  fazladir  ki  sanki 
bireyscl  bir  alarm  veriyormug  gihi- 
dir.  §unu  da  belirtmek  gerekir  Er- 
kek  agustosbocekleri  on  I  area,  yiiz- 
lercc  bireyden  olugan  korolar  geklin- 
de  garki  sdylerlen  Bu  etki,  bir  odada 
bir^k  alarm  dudiiguniin  aym  za- 
manda  9a!  15m  as  ma  benzen 

Yalmzea  60  mm  uzunlugundaki 
bu  ku^ilk  can l dan n  nasiJ  bdyle  gid- 
detli  ses  yikarabildikleri  yakin  za- 
manlara  degin  bir  gizdi,  Riyo-akus- 
tikleri  iyi  incelenmemigtL  1954’te 
JAV,S.  Pringle  agustosboceklerinin 
ses  olugturmasi  iizerine  bir  makalc 
yaytmladi.  Bu nu  bir  sessizlik  dune- 


mi  izledi.  Son  7  yilda  Melborne  t  ni- 
vcrsicesi'nde  H.C.  Bennett-Clark 
(Oxford  Oniversitesi  Ormifgastzlar 
Zoolojisi  Ogretim  Oyesi)  ve  David 
Young  (Melbourne  Oniversitesi  Zo~ 
oloji  Ogretim  Uyesi  )  bu  bdcek  term 
akuseik  vc  mekanigi  iizerinde  9alig- 
tilar  Benncu-CIark'm  buldugu  90k 
kuyiik  aragnrma  mikrofonlan  saye- 
sinde  C.  austtwlasiae' nin  o  harika  ses 
olugrurma  sistemi  incclenebildi. 


§iddeti  £ok  Yiiksek 
Bir  Ses 

Bitki  biclcrinin  akrabasi  olan 
Agustosbdcckleri,  hdeekler  arasinda 
en  guriiltucik  en  iri  bdeeklerdir. 
Boylan  I  cm  lie  10  cm  arasinda  degi- 
§ir.  Digi  agustosbdcckleri,  yumuna- 
lanni  bitki  govdelerine  ya  da  aga9la- 
nn  iistiine  birakirlar.  Yumurtadan  91- 
kan  vavrular  topraga  d  tiger,  hemen 
topragi  oyarak  emecck  bir  bitki  kb- 
kii  bulurlar.  Larva  olduklan  siireee 
copragm  altmda  kalirlar;  larva  done- 
mi  yillarca  sure bi Hr.  Amerika’da  ya- 
gavan  bir  agustosbdcegi  rtiru  larval 
geligimini  yak  lag  ik  13  va  da  17  vilda 
camamlar.  Larva  lar  toprak  altmdan 
9ikmca  kanatli  erginlcre  don  Q§  ur, 
bun  dan  sonra  ancak  hirkay  hafta  ya- 
Sariar.  Erkekler  bu  kisa  silrede  bir  eg 
bulup  9iftiegcbilmek  i^in  iylerinden 
gelen  agk  garkilari  soylerler.  (Agus- 
tosbdcekleri  protesto  sesleri  ve  hatta 
kur  yapmak  iyin  hufif  bir  tdrpii  sesi 
9ikarabilirler  ). 

Bdcegin  garkismm  bu  kadar  gid- 
detli  nlugunun  nedeni,  tarn  anlagila- 
mamigtir.  Birolasihk  gudur:  Agustos- 
bdeegi,  bu  yolla  dilgmanlarimn  ses 
alma  organmj  sagirlagtirmaktadir 
Dugnian,  agustosbdeeginin  nerede 
oldugunu  bir  tiirlu  anlayamaz.  Bir 
bagka  gbriige  gore,  agustosbdcegi  di- 
gileri  genig  btr  alana  dagilmigtir  ve 
erkek,  sesini  digilere  ulagtirabilmek 


Agustosbdeeginin  $arki  organlartnm  anatomist 


Ortucd  tevha 
altinda  tewbsi 


Hava  ksnesf  kamm  %  80'int  kaptar. 

1  floes k  tiara  kesesini,  tembaiter  uzannoe- 
,  ki  kaburgaiartn  biikuimesiyte  oiu^an  4,3 
kifahertzlik  sestore  akord  eder. 
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Itiliiti  vp  Trknik 


\q'm  var  gticiiyle  dter,  Bu  boeegin  di- 
gileriain  sagir  oimadigim  biliyoruz; 
dijilerin  i§itme  e§ikleri  30-40  desi- 
bcrdir,  iyi  i^itirlcL  Agustosbocekle- 
rinin  di§ileri,  di§i  yekirgelerde  oldu- 
gu  gibi  birerkegi,  garkisinin  niceligi- 
nc  ve  niteligine  gore  degerlendirir- 
ler;  §arkisi  kisa  ve  berbat  olan  erkek- 
ler  reddedilirler. 

Nasil  Otuyorlar? 

Erkeklerin  neden  bu  kadar  gii- 
riiltu  yaptiklanni  anlamak  i^in,  sesin 
olu§masindaki  degi§ik  evreleri  tant- 
mak  gerekir,  Karnm  iki  yantnda  da- 
vul  ya  da  kubbeli  cembali  andiran  bit 
91ft  ses  organ]  vardiL  Bu  esnek  ve  se- 
selim  (rezonans)  yapici  organlartn 
yuzeyiwde  uzunlamasina  don  di§bii- 
key  kaburga  bulunur  Bu  kaburgalar 
esnek  bir  bi^imde  birbirleriyle  ve 
davulun  arkasindaki  oval  bir  levh av¬ 
ia  bir]egmi$lerdir 

Her  oval  levhaya  hizh  9ah$an  bir 
kas  baghdir.  Bu  kaslann  kasilmasi 
kubbeli  tcmballcrin  b^imini  dcgi§- 
tirir  ve  bir  ses  dalgasi  olu;turur.  Iki 
tembal  kasi  donu§iimlu  olarak  120 
hertz  ile  titrestiklerindcn,  olu§an 
$arkmin  frckansi  240  hertz’dir,  (I 
hertz,  saniyede  t  titre^im  demektir; 
1  kilohertz  saniyede  1000  titre^ime 
denktir). 

Kaslar  o  kadar  hizh  kasilirlar  ki 
ilk  119  milisaniyede  kaburgalardan 
ikisi  ya  da  11911  art  arda  biikiilur.  Bu 
hare ket  oval  levhanm  iki,  119  kerc  19c 
dogru  hareketine  yol  ayar.  Depolan- 
mi§  esnek  enerji  bu  hareketlerle  scr- 
best  kahnca,  her  kaburganin  biiktl- 
lii$ii  bir  tikirti  olu^turur.  Bu  tikimlar 
birle^erek  titre^imler  halini  aljr  ve 
boylece  agustosbuceginin  4,3  kilo- 
hertz’lik  ^arkismi  olu§turur  Tembal 
kaburgalanndan  birinin  tikirti  yapigi, 


agustosboeeginin  karnmda  158  desi- 
bere  varan  bir  basirt9  ol  upturn r  (Bu 
basing*  1  m  otede  bir  el  bombasinm 
padamasiyla  olu§an  basmca  e§ittir). 
Agusrosbdcegi  rurlcrinin  gogunda, 
bu  bulge  bir  hava  torbasiyla  doldu- 
rulmu^tun  Avustralya  agustosbocek- 
lerinde  bu  hava  corbasmin  hacmi  1,8 
mililitrekuptiir;  bbcegin  karmnm  % 
7(Vini  kaplar.  Kannda  bir  91ft  ince 
kulak  zan  vardir:  bu  zarlar  karnin  alt 
yiiziinde  uzamr  ve  hava  keselerini 
di$  diinyaya  baglan 

Tembal  ve  kaburgalann  olu§tur- 
dugu  yiiksek  basingh  ses  darbeleri, 
kann  hava  kesesinde  bir  scselim  (re- 


AQiistosbocegi  larvasi  17  yii  topragtn 
karanltktannda  gezindikten  sonra ;  yalntzca 
bir  hafta  ya$ayaca§i  yeryuzune  gikar 


nozans)yaratir.  Kulak  zarlan  tembal- 
lerden  da  ha  geni^  olduklanndan,  se- 
si  viicut  di§ina  iletmeye  yararlar;  sc- 
si  20  defa  guylendirirlen 

Gariprir  ki  bu  158  destbcllik  ses, 
erkegin  ses  alma  organ im  patlatmaz. 
Frkegin  kulaginm  ses  algilayici  bd- 
liimu,  kulak  zarina  kugilk  bir  kanalla 
bagli,  bir  kapstil  iyindedir,  Kulagin 
ses  algilavan  bbliimiinun  ses  olu^tu- 
ran  boliimden  aynlim;  olmasi  saye- 
sinde  erkekler  kendi  sesleriylc  sagir 
olmakcan  kurtulurlar. 

§arkinin  Miizik 
Kurallarina  Uyu§u 

Kann  ve  kulak  zan,  sesi  di§  dtin- 
vaya  vcrmekten  daha  fazlasini  ya- 
parlar.  Diigiin  ^arkisimn  uirelikli  ol- 
masmi  saglarlar.  Agustosbocegi  kar- 
nim  gererek  ve  kulak  zarlanm  kapa- 
yan  kapagt  (operculum)  a9arak  karm 
rczonatorunii  (seselim  ya  da  rezo¬ 
nans  yapici  organ),  temballerin  olu$- 
turdugu  4,3  kilohenzlik  ses  darhele- 
rine  gore  akort  eden  Kanndaki  olu- 
§umJar  sesin  safligmi  ve  ^iddetini 
artcirabilir.  Miizik  term i nolo jisinc 
gore  ,rLccm bailer  iizerinde  seselimci 
ses  ytikii”  gbrevi  yaparlar;  ba|ka  bir 
device  ses  sistemini  duzeltir  ve 
ayarlarlar. 

Buna  benzer  otii^  sistemlerl 
agustosboceklerinin  bir9ok  tiirunde 
hulunur:  benzer  ses  olu§mrma  sis- 
temleri  ses  9ikaran  ba§ka  boceklerde 
de  goriilmtiftur.  Fakat  bugunkii  bil- 
gilerimize  gore  Avustralya  agustos¬ 
boceklerinin  erkekleri,  diinyamn  en 
gurukucii  bocekleridir;  bimu  Sidney 
ve  Melbourne’de  ya^ayanlar  90k  iyi 
bilmektedir. 

Bcnmrf-Oatkr  C.h  ,LHo»  CiciKlft4  Make  Their  N’otsc*. 

Sehntifk  American,  M  ayu  199S 

Qcvin;  Sclyuk  Alsan 
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Tiirkiye  Arkeolojisinde  Bir  “Hammefendi” 


Istanbul  Universitesi  Arkeoloji  Kursusu'nun  kuruiug  gahgmalanndan,  Side  ve  Perge’de  kirk  yih  agkm  bir 
sure  yOruttuQu  kaztiara  ve  antik  heykellerin  farkli  uikelerdeki  pargalarim  birlegtirmeye  degin  klasik 
arkeolojiye  gok  onemli  katkiian  olmugtur  Jale  Inan'm.  Qunku  o,  topragi  arsa  olarak  degil  vatan  olarak 
aigiiayan,  yorulmak  bilmez  idealist  bir  kugagm  son  temsilciierinden  biridir. 


B  ELLI  bclirsiz  bir  i$ikla  ay- 
dmlanan  a[aca  karanlik  kii- 
£ilk  bir  pansiyon  odasinda, 
yatagimn  kcnanna 
yimniti  ya^larda  geng  bir  kiz. 
Ayak  ucundaki  valizinin  uzerindc  bir 
iki  kazak  vc  bir  palro.  Kucagmda,  i^i  do- 
lu  kalmca  bir  dosya,  birka^  kitap  vc  fo- 
tograf  makinesi.  Ensesine  uzanan  koyu 
rcnk  sa^Ianyla  gcvrili  yuzujide*  lie  men 
her  gcce  tekrarlanan  bn  bekleyi^i  ka- 
mksanmi^  bir  ifade;  ama  kafasmda 
di  binlcrcc  kilometre  uzakta*  Akdeniz 
kiyiiarmdaki  varan  u 

Onu  bu  Orta  Avrupa  Ulkesine  sib 
riikleycn  bir  arkcolog  olma  istegiydi. 
Babasi  saves  inde,  90k  kii^uk  yajlarda 
ya^amina  girmi^ti  arkeoloji;  yinc  babasi* 
mn  biiyiik  destegiylc  onun  igin  bir  mes- 
lek  haline  ddnu^uvordu.  Bir  arkeoloji 
ecnneti  olan  iilkesinde  heniiz  o  konnda 


egitim  veren  bir  {Sniversite  bulunmadi- 
gindan,  kazandigi  bursla  kendini  Ber- 
lin'de  bulmu;,  kisa  sure  once  de  Lisans 
ogre  aim  ini  tamamlavarak  doktora  yah$- 
masma  ba$lami$tL  Ama  1939  ythnda 
ba^layan  ikinci  Dunya  Sava^i,  bir  va- 


banu  iyin  guyliiklerle  dolu  Nazi  Alman- 
yasindaki  ya^ami  daha  da  giiyle§tirmi§ri. 

Birden  kulaklari  Himalayan  siren 
sesleri.-  Daldigi  dii^unceleden  uyani- 
vor  geny  kiz;  giyisrlerini  sirtina  geyire- 
rek  hazirladigi  birkay  paiya  e^yasim  alip 
saatler  geyirecegi,  bodrumdan  bozma 
soguk  ve  rutuberli  sigmaga  dogru  ko§u- 
yor,  Bu  geee  tezi  iyin  $ekip  bastigi  fo- 
tograflari  uygun  bir  §ekdde  kesip  yapig- 
tirma  i§i  var  prograrmnda.  Eger  orada 
daha  fazla  kalacak  olursa,  tczin  bazi  bo- 
liimlerinde  ufak  tefek  degi§iklikler  ve 
duzelrmeler  yapaeak.  Petrol  lambalany- 
la  aydmlanan  lo$  ve  havasiz  sigmakta, 
neredeyse  her  ak§am  nturdugu  ye  fine 
geyip  yalgmiaya  koyuluyor  sessizce. 

Jale  I  nan*  hugiln  guliimseyerek 
animsiyor  yaklajpk  akmi§  yil  iineesinde 
kalmi$  o  kotii  giinleri.  Agliktan  merdi- 
ven  yikacak  halinin  kalmadigi*  soguk 
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bir  ki§  gecesinde,  bombardimamn  ar~ 
dindan  ba?layan  vc  koea  kcnti  isitan  bii- 
yiik  yanginlan  ve  daha  pek  90k  ^cyi,,, 

Ktzltk  soyadiyla  Jale  Ogan'm  babasi 
Aziz  Ogam  Izmir  Arkeoloji  Muzesi'hi 
kuran  ve  uzun  yillar  Istanbul  Arkeoloji 
Muzelerinde  gbrev  vapan,  iilkemizin 
ilk  arkcolnglarmdan  biriydi,  Aziz  Bey1  in 
arkeolojiylc  ilgisi  biraz  rastlanti  sonucu 
ba?lami;,  aile  dostlan  iinlii  ressam  Os¬ 
man  Hamdi  Bey  sayesinde  oInui§tu.  Ja- 
Ic  Inan 'in,  1 957^0  babast  Aziz  Ogan’in 
amsma  yazdigi  vc  tstanbul  EnstitiM 
Dcrgisi'nde  yayimlanan  bir  makalesin- 
den  gunlan  ogreniyoruz.  “...Istanbul1  da 
Hali?  Bahariye'sinde  bir  vafida  kalaba- 
lik  bir  ailc  hayati  siiren  babasi  Ahmet 
Efedi  ve  annesi  Ferdanc  Hamm,  kisa 
bir  zaman  i?inde,  kimi  ycti§mi|,  kimi 
kii?iik  ya^ta  olmak  iizere  dokuz  ?ocuk- 
larmi  kaybederek  yapayalmz  kalnu§lar- 
di.  Birka?  sene  sonra  1888’de  yeniden 
bir  cvlada  kavu^mu^ardi.  Annesi,  gdr- 
diigu  ve  90c ugu  miijdeyelen  bir  riiyaya 
istmaden,  ismini  Aziz  koydu.  ,..Onun 
ijzerinc  titriyorlar,  yorulmasma  veya 
Qzelmesine  tali  am  mill  edemiyorlar,  h  ar¬ 
ea  yonilur  diye  tahsil  etmesini  bile  iste- 
miyorlardi,  Bundan  dolayi  Aziz,  annesi- 
nin  ve  bubasmm  uyudtiklarma  kani  ol- 
duktan  sonra,  usulcacik  kalkar,  dersleri- 
m  hazirlardi. 

...Yplan  ge?irdikleri  Gebze’dc  bag 
k 001511  lan  olan  Turk  muzectliginin  ku- 
rucusu  Osman  Hamdi  Bey  ile  tamjmig- 
lardi.  Aziz  Ogan,  Hamdi  Bey'in  te^vikiy- 
le,  arkeoloji  ye  heves  ederek,  pek  ku?iik 
ya5ta  miizeye  memui  olarak  girdi*  Aym 
zaman  da  bir  tarafean  1910fda  mezun  ol- 
dugu  Sanayi-i  Nefise  Mekcebi  alisinc 
(bugiinkii  Mimar  Sinan  Universitesi) 
devam  edivor,  dtger  taraftan  hususi  ders 
alarak  Fransizea  ogreniyordu.  O  devirde 
arkeolog  olarak  yet^cirilmek  i?in  en 


praeik  vc  makul  yol  da  bu  idi.  Bu  arada 
Izmir,  Manisa  ve  Aydm  vilayet lerinde 
ccnebi  hafirler  tarafindan  yapilan  kazt- 
lara,  hafriyat  komiseri  olarak  !5tirak  edi- 
yor,  arkeoloji  bilgisini  ve  ceerilbesini 
ammyordu,  Bu  su  retie  Anadolu'nun 
klasik  arkeoloji  bakimindan  en  onemli 
aritik  gehtrlerini  tanmiak  firsatim  bulu- 
yordu...” 

Jale  tnan'm  ya^ammdaki  en  onemli 
ki?ilerden  bir  de;  bilim  dimyasinm  ya- 
kindan  tamdigi,  Istanbul  Teknik  Uni¬ 
versitesi  'nin  unutulmaz  rektdrii  Musta¬ 
fa  Inan'dn.  A)  many  a 'dan  dondukten 
sonra  ya5amini  birle^tireeegi  Mustafa 
Inanla,  Erenkoy  Kiz  Lisesi'mn  son  smi- 
fmdayken  ram§mi§u  Jale  Hamm,  Lise- 
nin  son  simfmda  Fen  ve  Edehivat  ola¬ 
rak  iki  kola  aynlan  ders  program  larm- 
dan  Fen  kolunu  se?en  Jale  Hamm,  ma- 
tematik  dgretmenlerinin  askere  almma- 
sivla,  fen  kolunu  se?cn  az  saytdaki  arka- 
dajiyla  birlikte  bgreunensiz  kal  1111511, 
Dcrsler  bo?  gc^iyor,  liseyi  bitirme  si- 
navlan  ise  vakla5iyordur  “Birgiin  bizim 
siniftan  Adanali  bir  arkada?  bize,  orta- 
okuldan  beri  matematikten  zorluk  ^ek- 
tigini  anlaoyordu:  'Miihendis  Mektcbi- 


nin  iiguncii  simfmda  Adanali  bir  gen 9 
var,  bu  gen?  bizim  sinifa  haft  a  son  lan 
gelsin,  per5embe  ve  cuma  iki  grin  kurs 
mahiyetinde  ders  versin.'  dedi.  0  za- 
manlar  catil  euma  guniiydii,  Buciin  sinif 
ayaga  kalkti,  "Olur  mu  ovJe  50V?1  dedi- 
ler*  ‘Miidiir  gen?  adami  mektebin  i?ine 
alir  mi?’  Du^iindiik,  mektebin  yanmda 
bir  arkada?m  evi  vardi.  Hafta  sonu  okul- 
dan  ?ikinca,  on  on  evinde  toplanalim 
dedik,  Arkada?Jann  annesi  razi  olmadi. 
Ben  de  anneme  soyledim:  Tabii  dedi 
annem.  Adanali  arkada^imla  ikimiz  haf¬ 
ta  sonlan  Mustafa'dan  matematik  dersi 
almaya  bajladik.” 

Mustafa  Inanla  bu  yolla  tampan  Jale 
Hamm,  bir  ara  miihendis  olmavi  bile 
dOfunmiis,  bu  gen?  bgretmenden  etki- 
lenerek.  Liseden  sonra  da  ailecek  go- 
ri^meyi  surdiirmii§ler  Mustafa  Inanda. 
Almanya'da  bulundugu  siire  i?inde 
mektupla5tigi  insanlardan  bin  de  vine 
Mustafa  Inan  olmu?  Jale  Hanim’in. 
Hatta  Musrafa  tnan,  1937'de  Yiiksek 
Miihendis  Mektebini  (bugunkti  adiyla 
tTU)  birineilikle  bitirdikten  sonra  dok- 
tora  yapmak  iizere  Zurich  Teknik  Uni- 
versitesi'ne  gittiginde,  Jale  Hanimu  da 


Ab/asi  Perihan,  annesi  Mesture  ve  babasi  Aziz  Ogan  (solda),  Karde$leri  arasmda  babasina  ve  onun  meste§ine  en  gok  Jaie  Inan  itgi  duymugtu.  Bu 
yuzden  Aziz  Bey ,  katiidtgt  aragtirma  geziiennin  bazilanna  kiztni  da  gotururdu.  Jale  Hamm  arkeoioji  6§renimini  tamamiadiktan  sonra  da  yaptiklan  bu 
geziier  devam  etmi$ti  ( ortada ,  Trakya,  1938  J,  1.0/ ride  duzenienen  geziier  de  Jaie  Hanim'm  severek  katitdigi  aragttrma  gezHeri  arasindaydL 
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LO.  Arkeoioji  KursQsii’nun  kurutu$undat  Prof. Dr  Arif  Mufti  Mansel'le  birfikte  (sotda),  Bugiin  Sidede  muze  olarak  hizmet 

veren  bina  Roma  donemine  ait  bir  hamamdi ,  Jaie  Inan,  bir  akrabast  otan  Ragtp  Devresin  maddi  yardimlanyia,  binanm  restore  edit’ 
erek  muzeye  ddnu$turuimesini  $a§tami?ti  (sagdaki  fotoQrafta  Jaie  Inan.  Ragtp  Devms,  A ,  M.  Mansel  ve  Ulu§  iQdemir'ie). 


zivaret  etmevi  ihmal  ctmemi$.  lsvig- 
tt' 6c  kiildigi  sure  Stride  dc,  gonderdigi 
gogu  yiyecek  dolu  pakcrier,  dzellikle  sa- 
va§  yillarmda  degerli  hirer  armagan  oi- 
mu§  Jale  Hamm  igin,  ”.„Ayda  bir,  bir 
rahta  sandik  yiyecek  gclirdi.  Ama  bunu 
tek  bajima  tuketmeye  gonlum  razi  ol- 
mazdi,  Pansryondaki  arkada^larla  payla- 
§irdik'"  divor  jale  Inan. 

Ku^kusuz  Jale  Hanjm'm  ya§am  by- 
kiisu  Mustafa  Inan'mkinden  90k  farkh 
ba§lami§cu  1914  vihnda  lstanbulda 
dogmu$tu  Jale  Hamm,  Aziz  Bey  ve 
Mesture  Hamm'm  ikinei  ktzlan  olarak 
Yine  aym  yil  babast  Aziz  Ogan  Izmir 
Asar-j  Antika  Mtifeni^ligine  aianmi§ti. 
Buna  kapfin  Birinci  Dunya  Sava^j’mn 
ba^lamasi  pek  90k  §evi  dcgi$tjrmi$tL 
Once  £anakkale  ve  Kafkasva  Ccphele- 
rinde,  daha  sonra  uzunca  bir  sure 
§amfda  gorev  yapan  Aziz  Bey,  ancak 


1918yilmin  Agusiosunda  Istanbul's  tlo- 
ncbilrm$ti+  Jale  Hamm  bahasmin  amsi- 
na  yazdigi,  daha  once  andigimiz  maka- 
lesinde,  o  giinden  §5y!e  soz  ediyor; 

“Ilk  {ocukluk  hatiram  baba  mm  rer- 
his  eciilerek  eve  geldigi  gundlif.  Sevin- 
eimiz  90k  buyiikrik  uzun  zamandir  has- 
retle  bektedigimiz  Bahama  kavu§mu§- 
tuk  ve  aruk  annemin  masal  gibi  bahset- 
tigi  giizel  Izmir  e  gideccktik.  Yolcuiu- 
gumuzda  trenimiz  ejkiy alarm  hiicumm 
na  ugradi,  nakit  ve  miicevher  olarak  ne- 
yimiz  varsa  soydular,  Babam  Izmir'de 
eski  vazifesine  ba$ladi..*  Bir  sabah  an- 
nem  ve  babam  pek  endi§eliydiler.  Bize 
o  gtin  mektebe  gitmeyecegimizi  soyle- 
diler,  Babam  annemin  israrlanna  rag¬ 
men  vazifesinm  ba^mda  bulunmasmm 
dogru  oldugunu  soyleyerek,  dai  resine 
gitti.  Biraz  sonra  i§gal  kuvvetleri  huku- 
met  konagmi  zaptederek  memurlan  bir 


odaya  hapsetmi§lerdi.  Kom§umuz  bulu- 
nan  tzmirUi  eski  bir  Rum  ailc  bizleri  hi- 
maye  ettigi  gibi,  babam  in  bir  an  evvel 
serbest  birakilmasi  igin  de  te^ebbtiste 
bulunmu§lardi,  Ancak  iiguncii  gtin,  ba¬ 
bam  havasizliktan  ve  aghktan  biiap  bir 
vaziyette  eve  dondik  Birkag  gim  sonra, 
biraz  giyim  e$yasi  ile,  Istanbul’a  hareket 
ettik...” 

Bbylece  ailesiyte  tekrar  Istanbul'a 
dbnen  Jale  Hamm,  daha  once  Istan- 
bul'davken  bagladigi  Erenkby  Sultani- 
yesi’ne  devam  eder.  Ilkokul  bittikten 
sonra  yeni  Turk  alfabesine  ge^ildigini, 
yeni  harflerle  basili  kicap  olmadigmdan, 
her  derste  not  tuttukJarim  ve  bir  hayli 
zorlandiklanm  hatirhyor  o  ydlardan.  Or- 
taokul  ve  liseyi  okudugu  yillarda,  evde 
onu  okula  gbturiip  getirecek  birisi  ol- 
madigi  i^in,  bir  ara  yatih  olarak  da  oku- 
muj  Jale  Hamm.  Daha  o  ydlarda  baba- 
simn,  katildigi  mesleki  gezilere  onu  da 
goriirdugunu,  daha  sonralan  universice 
yillannda  ve  sonrasinda  kar5il§aeagi  bir- 
^ok  arkeolog  ve  pek  90k  arkeoioji  soru- 
nuvla  bu  sayede  tamjtigim  soyluyor,  Li¬ 
seyi  bitirdikten  sonra  Alexander  von 
Humbok'un  ilk  bursiyerlerinden  biri 
olarak,  Almanya'ya  dogru  yola  9iktigi 
giln,  kolav  kolav  unutamayacagi  bir  gun 
olmuj  onun  i^in.  O  ak§am  kendisini 
yolculamaya  gelenler  arasmda  Mustafa 
Inan’inda  oldugunu  ammsiyor  Jale  Ha¬ 
mm,  Ailesini  uzmemek  adma  aglama- 
mak  19m  kendi  kendine  sbz  verdigini, 
ancak  tren  gccnin  karanbgina  dogru 
ilerlemeye  bajladiginda,  gozya^lanni 
tutamadigim  animsiYOL  '’Aglayamjyor- 
dum;  ama  gozlerimden  ya^Iar  bogam- 
yordu.  Kimse  gbrmcini§  sadece  Musta¬ 
fa  gormil^  valla  aghyor  diye  bagirmi^ti. 
O  zaman  ne  kizmi^um  ona.»" 


Jaie  Inan 

Ekrem  Akurgal 

Ora  prat  Or. 

Arkeoioji  literaturunde  se^kin  bir  yere  sahip 
Otan  bir  ba§ka  Tijrk  arkeoloQu  Jale  lnan*dir. 
Benden  be^  ya§  gengtir,  ancak  Berlin 'de  beg 
yili  agan  bir  siireyle  Wrlikte  okuduk.  Jale  Inan 
Berlin1  de  gok  sevilen  ve  say  1  Ian  baganli  bir  dQ- 
renciydl.  Yurda  dbndukten  sonra  yapti^j  bi*fm- 
sel  aragtirmaEaila.  Turk  arkeobjistne  ulusJerara- 
si  forumtarda  un  kazandirdi.  Almanya'da,  fsvlg- 
re'de  ve  hgiftere'de  yabaoci  dlilerde  Roma  Sa- 
nati  uzerine  yayinladigt  kitapfar  ve  makaleler. 
buyuk  llgf  ve  itlbar  gdrdu. 

Anadolu  'da  Roma  ve  Erken  Bizans  portre- 
len  uzennde  Rosenbaum-Alfoldl  ile  birlikte  ayn 
bdluml©'  halinde  yazdifiji  ve  biri  Ingiftere'de^  dk 
Qeri  Almanya'da  yaymlanan  ikJ  buyuk  kitap,  k3a- 
sik  arkeolojinin  standard  eserferi  arasinda  ye^ 
aim  Pargafan  gegttll  miizelerde  bulunan  heykei- 
ierl  tamamlamakta  gosterdigi  buyuk  bagart,  uz- 
manlar  arasmda  hayraniikla  kargilandi 

l975  teTurkTarih  Kurumu  tarafmdan  Turk- 
ge  ve  Ingiflzce  olarak  yaymtanan  “Side'nm  Ro¬ 


ma  Devn  Heykeitrasligr  adfndakj  esennde  de 
dnemli  sonuglara  va/df,  Orada.  Yunan  heyketle- 
nntn  kopyalanni  olu?turan  Side  esenerlnf  ara§- 
tirma  yolu  lie  oriifnalierle  iigili  blrgok  problems 
igik  tuttu.  Side  ve  Perge  kaziiarinda  Arif  Mufid 
Mansef'e  buyuk  olgude  yardima  oldu,  Man- 
sal’in  dIOmunden  sonra  Ise  bu  iki  dnemii  antik 
kenli  ba^an  lie  ara^tirmaya  devam  ettl, 

Arkeoioji  meraktisi  oEan  kuzenl  Selma  Dev- 
nes’i  esiyle  bfrllkte  Side’nln  yardimpa  gaQirmasr 
da  gok  yararit  olmu^tur  Bbylece  Devres  aiiest- 
nin  parssal  yard  1  mi  Ile  Side’deki  Roma  bamam 
binastmn  onanlarak  drnek  bir  milze  halinde  res¬ 
tore  edilmeslne  on  ayak  oldu, 

Kremna  lie  Pamphllia  Sdeuklalsinda  kurtar- 
ma  kazilan  yaparak  Ikl  onemli  5ren  yerini  ka- 
gakgjLann  yaQmasindan  kurtardi.  Bu  tkl  kazida 
ve  aynca  Stde'de  Apollon  Tapinagi  ile  M  yapi- 
smda  dmek  bigimde  anastylosis  gali^malan  ya- 
parak,  onlara  yeniden  can  verdk 

Emeklt  olduktan  sonra  da  aragtirmalanrn  ay- 
m  tempo  ite  surdurdu.  En  eski  meslektagi  sifati 
ile  en  buyQk  istegim,  bundan  boyle  de  uzun  yif- 
lar  boyunca  sagiik  Iginde  omek  galigmalanna 
devam  etmestdfr. 
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Bilim  tr  Tnknik 


Ja/e  Hamm ;  Use  yilfannda  tani$ttgi  Mustafa  inan la,  arkeotoji 
60renimt  gormek  uzere  gittifii  Aimanya  ’dan  donddkten  sonra 
1944  ytltnda  evienmifti.  1945  yiltnda  dunyaya  gelen  Huseyin 
Inan'sa  tek  gocuklandtr. 


Bir  yil  sonra,  T.C.  deviet  bursunu 
kazanamk  ogrenimine  devam  eder  Jaie 
inan,  Dokroraya  banian  ba§lar  ya,  o  gun- 
lerdc  I  kind  Dunya  Sava§i  patlak  verir 
ve  geri  sagnhr,  1939  yilmm  yazinda, 
dev  let  bursuyla  ozellikle  Avrupa'da  6g- 
renim  goren  bgrencilcre,  sava$  nedeniy* 
le  hukiimetin  herhangi  bir  sorumluluk 
alamayacagj;  ancak  isteyenlerin  og  re¬ 
nim  ferine  devam  cdebileeegi  bildirilir. 
Klbettcgerekli  belgclcri  imzaiamak  ko~ 
$uluyla,  Fazla  dii^iinmez  Jaie  Hamm. 
Belgeleri  imzalar  ve  cum  sorumlulugu 
iistlenir,  Ama  kimseye  dam^madan  ver- 
digi  bu  karan  da  a^iklamak  zorundadir 
ailcsinc.  * 

"Emindim,  nasi  Isa  gonderecektiniz. 
Sizinle  konu§saydim,  huzursuz  ulaeak- 
tiniz.  On un  iyin  sormadim,  Hem  ne  tark 
edcr,  ba^ima  bir  $ey  gelecek  olsa  ve  hii- 
kiimet  de  sorumlulugu  aim  13  olsa.  belki 
bir  tazminat  frdeycceklerdi  o  kadar.  Bu- 
nun  da  ne  bana,  ne  de  size  yaran  olurdu 
dedim.  tyi  ctmi^sin  devip  yolladiiar.,r 
diyorjale  Inan  o  glinii  animsarken. 

Aimanya’dan  domi|ti  ise  bir  hayli 
zorln  olmu§  Jale  Hammln.  Ciki§  vizele- 
ri»  sava§  yillarmm  yollan...  Mekruplarin 
kink  giinde  geldigi  o  donemde,  6-7 
gQnde  zor  dbnmii^  Jaie  Hamm  Tiirki- 
ye'ye*  Marta  Bulgarian 'dan  9ek- 
bgi  telgraf  bile  donii^unden  bir 
hafta  sonra  aneak  ula$mi§  Istan¬ 
bul^, 

Dondugiinde  aradan  sekiz  yrl 
ge^mesine  kar$m,  klasik  Arke- 
oloji  Kiirsiisu  heniiz  kurulama- 
mi^nr  geng  Tiirkiye  Oumhuriye- 
ti'ndc.  Bunun  iizerine  I.tl  Ede- 
biyat  Fakultesi  Eski  Gag  Kiirsii- 
sii’nde,  Eski  Qdfc  lari  hi  ve  Sikke- 
leri  konusunda,  fallen,  Prof.  Dr. 


Cl  Bosch' un  as  is  ram  olarak  gdreve  ba?- 
lar  Jaie  Hamm,  Ta  ki  t.LVde  bir  Klasik 
Arkeoloji  KiirsiisiFnun  kurufacagi  1946 
yilma  kadar,  Bu  arada  1944yilmda  Mus- 
tafa  fnanla  evlenir  jalc  Hamm,  Gguz 
Atay,  Bir  Bilim  Adamrnm  Romani  adli, 
Mustafa  Inan'sn  yagamim  konu  alan  ro- 
mamnda  §bvle  anlativor  o  giinleri; 

u 

Mustafa  gene  ordan  burdan  konu§- 
tu*  mcvzuva  ginned  L  Sonra  biden  siga- 
ra  paketinin  arkasma  bir§eyler  karaladi 
ve  dniime  uzatti:  ltch  werde  mieh  riesig 
freuen  wenn  ieh  von  Dir  hbre.  dass  Du 
mich  als  Deinen  verlobten  ansiehsr1 
(  Beni  ni$anhn  olarak  kabul  ettigini  sen- 
den  duyarsam,  son  derecc  mutlu  hisse- 
dccegtm  kendimi),  Altinda  kesin  bir  so- 
ru  vardi:  *Ja  oder  neb?’  (Evet  mi  hayir 
mi?).  Anadolu'nun  sikilgan  gocugu 
Mustafa  Inan,  Almanca'ya  sigmim^ti. 
"Biliyorsunuz  kadmlar  evet  demezmi^; 
fakat  amk  ka^amak  yolu  kaimami^n. 
Pakcti  aldim  ve  Mustafamn  karaladigj 
satirlann  altma  yazdim:  Ja  oder  nein, 
das  weiss  ieh  nieht.  Dock  weiss  Eins 
dass  ieh  Dich  lieb  habef  (Evet  mi  hayir 
mi  bilmiyorum,  Bildigim  bir  §ey  varsa  o 
da  seni  begendigimdir),  Mustafa  bunu 
'Evet’  kabul ettL." 


Bir  ytl  sonra  da  tek  yoeuklari  Hiise- 
yinri  dunyaya  getirir  Jaie  Inan.  Aym  rrj- 
manda  §oyle  sdz  ediyor  o  gunlcrden 
Qguz  Atay: 

Ozel  bir  klinikte  dogum  vapmak 
murnkiin  degiidi,  Geng  kan-koea  dev¬ 
ice  hascanelerine  kar^i  bir  gtivensizlik 
duygusu  i^bdeydi.  Dogumdan  sonra 
eocuklan  kari^maz  miydi  aeaba?  Boyle 
hikayeler  90k  anlauliyordu  da,  Sonunda 
Haydarpa^a  Numune  Hastancsinde  ta- 
mdik  bir  doktor  bulimdu,  kendilerine 
bu  konuda  teminat  verildL  Hastancdcn 
91  kinea  bebek  i^in  karyola  alacak  para 
olmadigi  i^in  ki^iik  Hiiseyin  birsepet- 
te  buyutiilmeye  ba§landi.  Ailenin  btiyuk- 
leri  onlarm  parasizliginin  dereeesini  bil- 
medikleri  iyin,  bu  sepet  meselesini  bi- 
raz  fazla  'modern!  ik'  sayiyorlardi:  Qocuk 
sepetten  dii^ebilirdi.” 

1946  yih  geldigindc,  l.U/nde  ni  ha- 
vet  bir  Klasik  Arkeoloji  kiirsijsii  kurul- 
ur  Kursiiniin  ba^ina,  babasi  Aziz 
Ggan'in  Istanbul  Arkeoloji  Mnzeleri 
Mudumyken  uzun  sure  yardimciligim 
yapan  Arif  Miifit  Mansel  getirilmi^  Jaie 
Inan'da  kiirsuniin  ilk  asistani  olmu^tur, 
Artik  dii^leri  ger9eklc5mi§tir  Jaie  Ham- 
m^n.  Kendi  iilkesinde,  iilkesi  adma 
klasik  arkeoloji  alanmda  yab^a- 
bileeektir,  Ama  ortada,  okutula- 
cak  kitaptan,  omeklerin  gosteri- 
leeegi  bir  fotograf  ar§ivine  de¬ 
gin,  bgrctimdc  kullamlabilecek 
hi^rhir  malzeme  yoktur.  Kisaca. 
ismi  olan  kursiiniin  cismini 
olu^turmak  gcrekiyordur.  Bu 
ivin  A,  Mufir  ManseHe  birlikte 
9agda§  bir  klasik  arkeoloji  kilr- 
siisii  olu§turniak  iizere  kollan 
sivar  Jaie  Inan.  Kiirsiide  sadece 


* 
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7960,  Kurt  Bfttel'te  (solda).  E.Rosertbaun-Affdldi,  Jafe  Inan'tn  universiteden  stmf  arkada$rydK  Daha  sonra  biriikte  gals$ma  firsatt  da  but - 
dutar.  Bu  gait$malardan  bin  de  Artadoiu’daki  Roma  ve  Erken  Bizans  portreleri  uzerine  ofmu$tu.  Sagdaki  foto§rafta,  bu  $aff$ma  sonu- 
cunda  ortaya  qikan  ve  British  Academy  tarafindan  bas/tan  kitap  igin  duzenienen  kuguk  bir  toren  strasinda  gekilmi$. 


Iki  ki$i  olmalanysa  kar^tDklan  gU^liik- 
Icrden  yalntzca  biridir,  Once  okutulacak 
tiers  let  paylagtmlm  Konuvla  ilgili  giri§ 
derslerini  Jiile  tnan  ustlenir.  Jzlenecek 
kkap  yokcur,  hemen  kitap  gevtrisinc  gi- 
ri^jr.  Bu  i§  i^in  doktora  gali§rmsi  sirasin- 
da  kullandigi  temet  kitaplardan  biri 
olan  Andreas  Rump  fun,  Yu  nan  ve  Ro¬ 
ma  Sana  ti  adh  kitabmi  gevirmeyc  koyu- 
lur.  Doktora  sinavma  hazirlandigim 
kitabi  Tiirkge’ye  gevirmeve  bagfadim. 
Ve  9eviri  i§inin  ne  kadar  zof  bir  15  oldu- 
gunu  0  zaman  anliidim.  Devimler  yok.„ 
Terimler  yok,..”  Gorimtii  ar§ivi  yoktur. 
Hemen  bazi  temd  kaynaklardan  fotog- 
raflar  ^ektp  banyolanni  yaparak  bir  dia 
ve  fo^graf  ar^ivini  olu^turmaya  giri$iu 


Bu  arada  dgrendferi  kin  de  pek  90k 
makaleyi  Tiirkge'ye  gevirir*  verdigi 
derslerin  dors  not  la  nm  liazirlar.  Kisaeasj 
kfirsiiniin  kunilu§  sanedanm  payla^ir 
Jale  Inan  ve  dnemli  katkiiar  saglar  kiir- 
siiye.  Ama  yaprtmasi  gerekenler  salt 
bunlada  smirli  degildir.  Bir  an  once  ka- 
zdara  da  ha^lanmasi  gereklidir,  Bu 
amagla  aym  vii  yani  1 946'da  lurk  Th¬ 
rill  kurnniu  adma  kirk  vili  a§km  bir  su¬ 
re  devam  edceck  Perge  kazilanna  ba§- 
lar.  Oyle  ki  PergeMe  gun  upgina  yuka- 
nlan  escrlerin  goklugu,  sergilendikleri 
.Antalya  miizesinin  iki  defa  geni§lctil- 
mesine  neden  olacaktir.  Bir  yd  sonra  Si- 
de'de  bajlatttgi  ve  vine  kirk  yilr  a^kin 
bir  sure  davam  edecck  kaziiarla  da  ti- 


yatrosuyla  birliktc  Side  antik  kentinin 
giin  i^rgma  ^ikararak  Antalya 'da  oldu- 
gu  gibi  Side’deki  miizenin  de  kurulma- 
sina  btiyiik  kacki  saglayacaktir. 

1 940*11  yillarda,  ozellikle  bir  kadm 
iyin  Anadolu’da  kazi  duzenlemek  hi^ 
de  kolay  degildir,  Ulasim  gii^lugiindcn 
personel  ve  ara^  gere9  yokluguna  degin 
her  ^ey  ba$h  ba§ma  bir  sorundur.  Kimi 
zaman  craktdr  ya  da  kamyonet  tepesi ri¬ 
de,  kimi  zaman  at  sirunda,  kimi  zaman 
da  yiirOverek  ger9ekle§ir  yoleuluklar. 
Kii^tik  bir ^adir,  kazi  siiresinee  kalmabi- 
lecek  tek  yerdir  gogu  zaman.  Yore  halki 
ise  bu  tiir  bir  9ali$maya  tamamen  ya- 
bancidir.  Turn  hn  gugliiklere  kar§mf 
mesleginde  kadm  olmamn  yararugi 
olumsuz  durumu  her  zaman  avantaja 
ddnii^turmeyi  bilmi§  Jalc  tnan.  *4..„  Gi- 
dip  bir  ^ey  isteyincc  asla  geri  yeviremi- 
yorlardi”  dry  or  bu  konuda. 

Organ izasyon  ise  tarn  ona  gtire  bir 
i§tir  giri^meden  once  en  kikyilk  av- 
nntisma  kadar  pek  90k  ^eyi  dii^uniir  ve 
onlemini  alir.  Tcknolojiye  duvdugu  ilgi 
ise  onun  kazilar  strasinda  ve  sonrasmda 
kar§ila§tigi  pek  90k  guyltigu  yenmesini 
saglar.  Giintin  teknolojisini  izlemeyi  ge- 
rektiren  bu  durum,  ^ift  komponedi  ya* 
pijuncilar,  paslanmaz  gelik  desteklerya 
da  yatay  deliciler  gibi  gtiniin  modern 
teknolojisinin  klasik  arkeolojiye  girme* 
siyle  sonuylamr.  Bu  konudaki  en  biiyiik 
vardimiysa  e^i  Mustafa  tnan'nm,  onun 
amsina  saygili  ve  vefakar  dgrencilerin* 
den  alir.  Bunun  yamnda  kazilar daki  pek 
90k  mUhendislik  problem i  de  vine  on- 
lar  tarafindan  fosnilur. 

Ulkemizdeki  en  biiyiik  hevkel  ka~ 
Imntannin  gikanldigi  Side  ve  Perge‘de 
vaptigi  bu  kazilar,  ozellikle  ilk  25-30  yil- 
da  yore  halki  if  in  de  onemli  bir  gelir 
kaynagi  olugturur.  90k  da  fakirlerdi. 


Turk  Arkeolojisinde  Bir  Oncu 


Nezrh  Ba^geien 

Artectoit  vs  Y&vtn&n,  Genet  Vaiir? 

Ofkemiz  arkeolojisine  kazi,  aragtir- 
ma,  restorasyon,  yaymT  maze  kurma  ve  eski 
eser  kagakfiJi^i  He  mucadele  alaniarinda  hizmet 
verrni?,  9ati?malarini  h§i§  aym  verimJWkle  sQrdD- 
ren  Prof.  Dr.  Jale  Iran  bu  dzetflklerl  ve  kpk  de* 
gertertyte  yerli  ve  yabanes  rneslekda§!an  tanafm* 
dan,  Turk  Arkeolojtsi'nin  "Saygm  Hammefendi- 
sT  oJarak  tantnmaktadir. 

1  §ubat  19i4Hte  Istanbul' da  do§an  Jale 
Inan,  19341©  arkeobjl  egitlmJ  igin  Alexander 
von  Humbdt'un  Ilk  biirsiyerleflnden  biri  olarak 
Bertin’e  gitmi?.  bir  yit  sonra  TGrk  devletinin  bur- 
sunu  alarak  1943  yilmda  "KunstgeGhicdtllche 
Untersucbung  der  Opferhandhung  auf  romisc- 
hen  Miinzen*  (Roma  Slkkeferl  Uzerinde  Kurban 
WerasimEnin  Sana!  Tarihi  Agisindan  Incelenme- 
si)  konullu  teziyle  Cinlu  billmadami  Gerhard  Ro- 
denwatt'm  yamnda  doktorasim  tarnamlami^tLr. 

Istanbul  Onlversitesf,  Edebyat  FakultesJ'nln 
1946  yifjnda  egitime  ba^layan,  Klasik  arkeolo- 
jl  Kursusu’nun  kurulu^u  sirasinda  Arif  Mufft 
Manser  in  asistam  oterak  bOyCk  emegi  gegmi$- 
tfr,  Aym  yil  ba?layan  Antalya  bolgesindeki  Perge 
ve  Side  antik  kemierindeki  kaziiara  Arif  Mufit 
Manse!  lie  biriikte  katilmi?r  onun  diumunden 
sonra,  oalismalan  kestntisiz  devam  etttrm^tir. 
Bu  esas  kazilann  di^inda  Kremna  ve  Pamphy* 


Ha  Selukeia'si  kurtarma  kaziianm  da  gergekle?- 

tirmi§Hr. 

Jale  Inan  sgrencfliglnden  IHbaren  antik  hey- 
keflra^lik  sanatrna  buyiik  ilgi  duymu§  ve  en 
onemli  eserlerini  bu  alanda  vermf^tir.  Bu  konuda- 
ki  Ilk  kitabi  '’Antalya  Bdlgesi  Roma  Devri  Portrele- 
f\\  TTK  tarafindan  1965  yilmda  Tflrkge  ve  Aiman- 
ca  olarak  basilmi^tir,  Daha  sonra  aynt  alanda  E 
Rosenbaum-Alfoldi  He  biriikte  1966  yilmda  British 
Academy  tarafindan  “Roman  and  Early  Byzanti¬ 
ne  Portrait  Sculpture  in  Asia  Minor11 . 1 979  yilmda 
ise  Alman  Arkeolofssi  Enst/tusu  tarafindan  **Ro- 
mische  tind  Fmhbyzantinlsche  Portratplastik  aus 
der  Turkei  (Neue  Funde)”  adli  gali^malan  yaym- 
laninigtir,  Bu  birblrini  tamamlayan  son  iki  kitap. 
Anadolu'mm  Roma  ve  Erken  Bizans  dbnemi 
portre  ara^tirmafan  agisindan  bir  bo§tu£)u  dofdur* 
makta  ve  bugun  klasik  arkeolojinm  onemli  ba^vu- 
ru  eserferi  arasmda  sayilmakfadtr, 

1975  yilmda  Turk  Tarih  Kurumu  tarafindan 
TOrkge  ve  lingilizce  olarak  yayinlanan  "Side'nin 
Roma  Devri  Heykaltra^i^r  adli  gafi^masiyla 
Prof.  Dr  Jale  Inan,  Side  Muzesi'nde  buiunan, 
genellikle  antik  heykeHerin  Roma  devn  kopyaJa- 
nndan  oilman  bu  eserler  yardimiyle^  onlann  orlji* 
nallerine  ait  blrgok  billmsel  problemi  gozmu^tur 
Aynca  baa  heykelter  hakksnda  arkeoloji  dunya^ 
sinda,  iki  yuzyifdan  daha  fazla  surer  1  Onem- 
fl  tartiigmaJara  da  son  vermi^tir. 
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Side  ve  Perge'de  yapti§i  kaztiar  yanm  yuzytla  yakm  bir  sure  devam  etmip  saytstz  tarihi  eser  de  bu  sayede  gun  ip§tna  gtkartlmtgtL 
Buntann  yarn  stra,  duzeniedigi  kurtarma  kaz/ianyta  pek  gok  tarihi  esetin  yurtdtpna  gikantmastm  Gnlemlgti  Jafe  Inan.  O  higbir 
zaman  bir  masa  bap  arkeofo$u  oimarmp  arkeolojinin  arazide  yapttdt§ina  inanmiptir 


Uzun  zamanlar  koy  kazidan  kaziya  para 
goriirdiL  Bu  yiizden  dtigiin  dernek  gibi 
^evlcr  hep  kazidan  sonraya  denk  getirb 
lirdi,  diyor  Jalc  Hamm.  Her  yd  birkag 
ay  silren  kazdarda  birlikte  gah^tigt  yore 
halkinm  giivenini  kazanmak  da  bir  hay- 
li  oncmlidir.  £imku  aksi  bir  durumun, 
kazimn  gidi^ini  emend i  blgiide  etkiieye- 
bilecegini  gok  iyi  bilk,  bu  yiizden  bu 
konuda  gok  dikkatli  davramr.  Qyle  ki 
Side  kazisimn  ilk  haftalanrtda,  haftahk 
odenen  kazi  paras  mt  Istanbul' dan  geti* 
ren  A.  Mtifit  Manscl  birkag  gun  geeiktb 
guide,  para  gelinceye  kadar  rehin  kab 
mayj  bile  dnerir. 

Qa  I  Iran  ian  copladim.  Para  mu- 
diir  beyde.  Miidiir  bey  geeikti  ama 
mutlaka  gelir.  §imdi  size  iki  finer im  var 
dedim,  Ya  devam  ederiz  iki  haftalagini 
birden  ahrsmiz.  Ya  da  beni  rehin  aim, 
Arif  Bey  gelinceye  kadar  hig  bir  vere 

1980  ytlncfa  ba^kanitg/m  yOruttugu  Perge 
kaztst  strasmda ,  kentin  Guney 
Hamami  ’ndaki  galtgmafarda,  Femese  tipi 
bir  Herakfes  heyketinin  pargasmt  buiur 
Jale  Inan .  Ama  betden  yukansina  ait  tek 
bir  parga  butunamaz.  BugOn  betden 
a$a@t$i  Antatya  MiizesFnde  sergilenen 
heykeiin,  ust  boiumOnun  ise  ABDTye 
kagirtlmi?  oldu§u  soyientiteri  dolagir. 
Heykelin  ust  bofumu  igin  bir  dedektif  gibi 
gahgan  Jaie  Hantm,  bu  konuda  yazdt§i 
biiimsei  makaieterte  bu  iki  pargantn  bir * 
birine  ait  otdugunu  gbsterir  once ,  Daha 
s onrat  yiitar  surucek  tsrarit  yazi$matarla 
da  bu  iddasim  kanttlama  ffrsati  buiur. 
1990*0  ytilartn  bapnda  her  iki  pargantn 
aigi  kopyalany/a,  Boston  Metropolitan 
Muzesi’nde  yaptlan  bir  denemeyfe,  iki 
parga  kugku  goturmeyecek  bir  fekilde 
birbirini  tamamiar. 


kipirdamam.  Kendi  aralarmda  konu§- 
cukutn  sonra  en  yaylilari  Kadir  Aga  var- 
di.  Ceylanum  (bana  Jale  Hamm  diyc* 
mezlerdi  Ceylanum  derlerdL.)  Sana 
gtivenivoruz*  gah§maya  devam  ediyo- 
ruz  dedL,"  Halkm  Jale  HamnVa  duy- 
dugu  giiven  zaman  la  sevgiyi  de  berabc- 
rmde  geririr  Bu  da  bir  sure  sonra,  amk 
kendilerirtden  biri  gibi  gormelerini  sag- 
lar  Jale  Hamms 

Uzun  yjJIar  siirdiirdugu  kazilarfo  sa- 
yisiz  tarihi  eseri  bulmakla  kalmaz,  bun* 
farm  onarrmi  ve  nereve  konacagiyla  da 
ilgilenir  Jale  Inan.  £unktl  iyi  korunma- 
yan  bir  heykelin,  toprak  altinda  kalma- 
st  gogu  zaman  daha  iyidir,  Brinun  i9in 
ozel  gaba  harear.  Bugiin  Side'de  miizc 
olarak  hizmet  veren  Roma  done  mine 
air  bir  hamam,  onun  bu  konudaki  Ba¬ 
baian  mn  sonuydarmdan  valmzca  hiridir, 
Daha  dnc&ki  kazilarda  da  maddi  yar- 


dim  aldigi  bir  akrabasmdan,  Sidc’de  91- 
karilan  eserlerin  kondugu  depoyu  ge- 
ni^letmek  igin  de  yardim  istcr,  Ama 
olumlu  bir  yan  it  alamaz.  Krtesi  giin  al¬ 
digi  hnenysc  90k  daha  cazipm,  Bu  one- 
ri,  para  yard  mu  yerine,  gosterilccek  an- 
tik  bir  binayi  restorasyon  teklifidin  Bu- 
nun  uzerine  segilen  Roma  hamami,  mb 
marisinc  uvgun  bir  $ekilde  onarilarak 
miize  huline  getirilin 

Uzun  villar  diizenli  olarak  devam 
eden  program!  1  kazdann  yam  sira,  tari¬ 
hi  eser  kagakgdigina  karji,  ge^itli  kur¬ 
tarma  kazilan  da  diizenler  Jale  Inan.  Bn 
sayede  pek  gok  tarihi  eserin  yurcdi^ma 
gikanlmasmi  onler. 

1977  yibnda  Amerika'daki  bi¬ 
iimsel  bir  toplannda,  ID-12  hronz  hey- 
kel  grubtmdan  soz  etti  Boston  Mlizesi 
Miidtirii,  Bunlann  Ttlrkiye’nin  giiney- 
barisindan  gikanldigim,  ^imdi  diinya- 
nm  degi^ik  ycrlerinde  sati^ta  oidugunu 
fibn  sbyledi,  Bizim  hig  haberimiz  ol- 
mamt^tL  Qok  ^lrdiitu  Aradan  bir  iki 
yd  gegmi^ti.  Burdur  Miizesindc  0  hey- 
kellere  benzeyen  aym  tipte  ve  boyutra 
bronz  heykellerle  kar§ila§am,..M 

Heykellerin,  koylulerin  yaptigt  ka- 
gak  kaziiar  sonucu,  tbeeik  Kbyil  yakin- 
larmdaki  Bubon  {Dikmen  Tepe)  oren 
yennden  gikanldigmi,  Burdur  Miizesi 
Miidurii'nden  ogrenen  Jale  l  lamm,  dii- 
zenledigi  kurtarma  kazisiyla  heykelle- 
rin  gahndigi  antik  binayi  ortaya  gikanr. 

Heykelleri  abp  kaidelerini  bi- 
rakmi^lan  Kaidelenn  uzerinde  impara- 
torlarm  adlan  yazihydi.  Bu,  heykellerin 
buradan  gikanldigmi  gbstcriyordu../’ 
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Uzun  sure  tiriikte  gaii$tig)  kazt  ekibi  (s olda),  oglu  ve  torunuyta 
birlikte,  sekseninci  ya$  gununu  kutlarken. 


Bu  konuda  uluslararasi  bir  tart  may  a 
yol  ayan  kazj  sonucunda,  bire  bir  insan 
boyundaki  heykellerin,  sbz  konusu  yer- 
Icrine  sigmayacagi  gibi  bazi  iddalara  bir 
yamr  vermek  amaeiyla  kiiyQk  bir  dene- 
me  yapar  Jale  Hamm.  “Sigaeagmi  is- 
patlamak  iyin  her  i$yivi  bir  kaide  iize* 
rinde  yikardtm.  Bbylelikle  heykcllcrin 
sigdigini  goscerdim...  O  kadar  entcre- 
san  ki,  bu  sirada  i^yilerden  biri  hemen 
gidip*  aslmda  orada  bulunan  heykelin 
pozunu  aldj,  Elinde  mizragi  v arm  15  gibi 
poz  veriyor*.*,”  Boylece  hem  heykelle* 
rin  oraya  ait  oldugu  kamtlanmi§  olur 
hem  de  birkay  ki^inin  kayakytkrla  i§ 
brrligi  yaptigi  ortaya  yikar. 

Daha  sonralari,  ogrencilik  villa  rm* 
dan  arkada$i  Elisabeth  Rosenbaum ’la 
haztrladiklari”  Avrupa’da  Anadolu  Kb* 
kenli  Porireler”  adli  kitabi  iyin.,  Avru- 
pa?nm  yc§idi  milzelerinde  yaptigi  ara§* 
tirmalar  sirasmda  da  benzer  bir  olavi 
ayiga  yikanr  Jale  tnan. 

tnan’m  yah$ma  arkadaglanm  ve  6g~ 
reneilerini  etkileyen  bzdliklerinden  biri 
de  paryalanmis  eserleri  birlegtirmedeki 
vetenegi  olmu^tur,  Ord*  Prof  Dr*  Ekrem 
Akurgal  bo  konuda  “Paryalan  ye§itli 
milzelcre  dagilmi§  heykefJeri  Eamamla- 
makta  gosterdigi  ba^ari,  uzmanlar  ara- 
smda  daima  hay  ran  hk  yaratiru$tir.*'  di- 
yor  Onunla  bazi  projderde  birlikte  ya* 
h§ma  firsati  bulan  Nezih  Ra§geien  ise 
“Qnun  birTann  vergisi  gibi  degerleadi- 
rilebilecek  ybnlerinden  biri  de*  kazilar- 
da  bir  legnnun  paryalari  gihi  glin  lgigina 
yikan  eserleri  birlcftirmedeki  yccenegi- 
dir.  Hoeanuz,  depolarda  villar  once  yika- 
nlrm$  olan  ya  da  apayn  bir  kazinm  apay- 
ri  bir  kbjesinde  hulunmu§  bir  heykele 
ait  paryalari  hi  dentin  Jcbileeek  bir  gbz 
hafizasma  ve  sezgj  gucirne  sahiptir 
O  bu  konudaki  ba$armmn  sirrmi 
4iBir  kere  gormek  hiybir  kere  gormek- 
tir*  Bin  kere  gormek  bir  kere  gbrmck- 
cir*”  soziiyle  ayiklarmi^  ogrcncilcrine 
Jale  Inan.  Oyle  ki  bu,  biratasozii  halini 


ajrm§  arkeoloji  ogrencileri  arasmda* 
1980'li  yillarda  orrayji  ytkardigi  bir  bu^- 
ka  kayakyilik  da  boylesi  bir  y&lagimm 
tipik  sonuylanndan  biridir. 

1980  yilmda,  Perge  kazilan  sirasm¬ 
da  bir  paryasmi  buldugu  Hcrakles  hey¬ 
kelin  in,  diger  paryasinm  da  onunu  bu 
konudaki  duyarhhgi  sayesinde  Ameri- 
ka'da  Boston  Metropolitan  Miizesi’nde 
oldugu  saptamr.  Bu  konuda  hazirladigi 
bilimsd  makalelerlc  bu  iki  pari^anm 
birbirine  ait  oldugunu  teorik  olarak  ka- 
mtkrken,  lOOO'li  yillarda  israrli  gift$im- 
leri  sonucunda  ger^ekle^tiriien  bir  de¬ 
ne  meyle  de  bunu  pratik  olarak  ortaya 
koyar*  Buna  karjin  heykelin  Ost  bolu- 
mii  ozel  bir  koleksiyona  ait  olmast  ne- 
deniyle  TurkiyeVe  geri  getirilcmez. 

1983  yilmda  emckii  olduktan  sonra 
daha  etkin  bir  ara^nrma  ya^anusrnm 
i^indedir  Jale  Inan.  Gerek  eski  ^ali§ma- 
tanni  degerlendirmesi,  gerekse  yeni 
arajtirmalan  giindeme  getirmesi  baki- 
mindan  oldukga  verimli  bir  siireci  ya* 


Jale  Inan,  emekk  oldu§u  1983  ytltndan  sonra 
da,  Herlami$  parkinson  hastaltgma  ragmen 
gah$maianna  d&vam  eder  Bu  donemde, 
yaptigi  ara$tirmalan  yayina  ddnu§turmeye 
ve  tasarfadigi  kitaptan  yazmaya  gafi$tr.  Bu 
da  zaten  kabank  olan  hazfdadfgt  bifimse! 
makale  ve  gevirdigi  ya  da  yazdigt  kitapfann 
listesini  daha  da  kabartir. 


^ar  1991  yilnda  Side'deki  Apollon  la- 
pmagi'nm  kazisi  ve  onanmt  igin  biiydk 
£aba  harcarve  Uluslararasi  Side  Dostla- 
ri  Dernegi’nin  bu  ^alijxnaya  parasal 
destegini  saglar.  Her  bahar  Sidey'i  ve 
kalmtilan  kaplayan  odar  da  bu  derne* 
gin  yardimiyla  tcniizlcnir.  1 992-93  yib 
larinda  da  Perge  tiyatro  kazilanyla  mes* 
lek  va^ammin  doniguna  ula^rn  '4i\nne- 
min  turn  ya$annsi  buyiik  bir  disip  I  in  al- 
cindadir.  Ku^kusuz  Almanya’da  geyir- 
digi  surenin  buna  bijyilk  bir  katkisi  var* 
Hala  ilerlemi^  vagina  vc  ilerlemig  par¬ 
kinson  hastahgma  ragmen  bu  disiplinli 
ya^antjsindan  vaz  geymivor.  Hiybir  za- 
man  bir  bezginlik  duymuyor*  tdealine, 
idealindeki  kitaplara  ula^mava  yah^i- 
yor*7T  divor  Huscyin  loan,  onim  bu  tu¬ 
tu  muy  la  ilgili  olarak.  Bug  tin  Antalya 
Muzesi'nde,  Perge  tiyatro  kazilan  sira- 
sinda  yikanlan  eserlerin  sergilenecegi 
ayn  bir  salonun  hazirhklan  tamamlan- 
mak  uze  re  dir  Aym  miizcye  armagan 
ettigi  kitaplanysa*  kendi  adini  ta§iyan 
bir  kitaphkta  arajtirmacilara  sunuluyor* 
Alman  Arkeoloji  Enstiiusu,  Avus- 
tun^a  Arkeoloji  Enstitiisu,  Atina  Arke¬ 
oloji  Kurumugibs  biryok  enstitil  ve  ku- 
rumun  tiyesi  olan  jale  tnan,  Tiirkiye 
Bilimier  AkademisPnin  de  1995  yiltn- 
dan  bu  yana  §eref  Uyesi’dir. 

Istanbul  Universitesi  Arkeoloji 
Kiirsusti’nii  kurulu^  yali^malarindan, 
Side  vc  Perge ’de  kirk  yih  a^km  bir  sure 
yuriittugu  kazilara  ve  antik  heykcllcrin 
farkli  iilkclerdeki  paryalanm  birle^tir- 
meye  degin,  klasik  arkeolojiye  yok 
nncmli  katkilan  olmu^tur  Jale  Inan'm. 
Gunku  0,  topragi  arsa  olarak  degil  vatan 
nlarak  algilayan,  yorulmak  bilmez  ide¬ 
alist  bir  ku§agm  son  remsilcilcrinden 
biridir 

fid  jtninm  Aoitrtonmtuiiifali  mrthmiirrmim  dokyt 
bints  Mnrzais,  ifihrvtt  tiMw'tf  if  Xftii  V  frftttvr  nftm 
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Agik  ve  Ye§il  Alanlarm 
Hava  Kirliligine  Etkisi 


Kentlerin  i^iode  vc  vakin  9evre- 
sinde  bulunan  agik  vc  ycgil  a lan la¬ 
ri  n  kenr  ikliminin  dnzenlenmesi, 
hava  kirliliginin  onlenmesi  von  un- 
den  one m Li  iglevlcri  vardir,  Bunlar 
gOvle  dzetlenebilir, 

1.  Serinlik  etkisi 

2.  Nisbi  hava  neminde  artig 

3.  Temiz  hava  saglama 

4.  Kirli  havamn  Filcre  edilmesi 

5.  Oksijen  uretimi 

Kentlerde  aga9  ve  yegil  alanlarm 

serinlik  yaracma  etkisi  tarugma  gc- 
rektirmeyeeek  kadar  dogrudun  Bu, 
agaglann  golge  yaratma  etkisinden 
90k,  bitkilerin  buhartagma  ve  diger 
Fiziksel  iglemler  iyin  enerji  tuketi- 
minden  agiga  gikmaktadir*  Frank¬ 
furt  ^evresindeki  50-100  m  genigli- 
gindeki  bir  bitkisel  aianda  3,5  ,JC  lik 
bit  sicaklik  dtlgtigii  kaydedilmigtin 
Bu  deger,  kermen  700  m  yiiksekte 
bulunan  bir  alandaki  sicakhkla  eg- 
degerdir  Bagka  bir  aragtirmadsi, 
durgun  bir  havada  Berlin'de  bulu¬ 
nan  212  ha  genigligindeki  bir  park 
tie  kentin  yapiyla  kapli  alanlan  ara- 
sinda  7  "C  ye  varan  sicaklik  farkli- 
hklart  Glgalmtigtfir. 

Bitkisel  alanlarda  havayi  serin¬ 
letme  etkisi  farkhlik  gostermekee- 
dir.  Gundhzleri  aga^ann  evaporas- 
yon  nedeniyle  dalta  fazla  serinletme 
etkisi  vardtr.  Aynca  yuksekliklerin- 
den  oriirii  bitkisel  iglemler  igin  isi 
tuketimi  sbzkunusudur;  fakat  £im 
alanlann  sicakliklan  90k  seyrek  ola- 
rak  degigif.  Bununla  birlikte  gece- 
leri  91m,  yah  ve  ver  ortueii  bitkilerle 
kapli  alanlarda  serin  hava  olugur- 
ken,  aga^larda  ve  agaylann  altrnda 
stcaklik  9evreve  oranla  daha  yuk- 
sektir  Gug  nlmakla  birlikte  a^ik 
alanlar  planlamrken  bu  serinletme 
ozellikleri  dikkate  almmalidir 

Gaddc  agaglarimn  transprasyonu 
yaz  gunlerinde  sadece  gilndiiz  de¬ 
gib  geee  de  sicaklik  dilgmesini  sag- 
lar  (^unkii  gimeg  enerjisinin  biiyiik 


bir  kismmi  uzerlerinde  top  lay  ip 
rransprasyonlan  igin  harcayan  agag- 
lar  bu  arada  bina  duvarlannm  ve 
cadde  kaplamalarmtn  da  agiri  dere- 
cede  isinmasina  da  engcl  olurlan 
GUnddz  gtineg  aliinda  fazlaca  ism- 
rm§  beton  ve  asfalt  bloklar*  geceleri 
bu  tsiyi  yavag  yavag  civarlanndaki 
havaya  vererek  akgam  saarlerinde 
gelen  serinligi  geeiktirirler 

Yegil  alanlarm  kentsel  alanlara 
taze  hava  saglamada  iki  far  kit  yon- 
ccm  vardir.  Bun  lard  an  birisi;  kent 
iginde  meteorolojik  depresyon  so- 
nucu  olugan  lokal  riizgarlarla  soguk 
havamn  daha  algak  seviyede  bulu- 
nan  alanlara  akigidir.  Eger  kent  igin- 
de  depresyon  sonucu  hava  91m  alan¬ 
lar  ve  agaglar  iizerinden  akarsa,  so- 
guvacak  vc  filcre  edilecektir  Bdyle- 
ce  ken  tee  havalanmayt  saglayacak- 
tir.  Taze  hava  saglamada,  her  bir 
agag  bir  buzdolabi  gibi  ig  gdriir,  Yap- 
rakh  aga^larla  kaph  alanlar,  ^im 


alanlara  oranla  10  kat  daha  fazla  so- 
gutma  etkisi  yapmaktadir.  Bunun 
yam  stra  tiim  yegil  alanlann  iklimsel 
etkisi,  sogutma  ve  hava  filtreleme- 
leri  iglevi,  yaprakiann  ^okluguna 
baghdm  Dolayisiyla  yegil  alanlann 
biiyukiugimden  90k,  yapraklarm 
miktan  bu  yonde  bir  ctki  avisindan 
onemlidir . 

Aga9lar  riizgann  hizini  keser;  dte 
yandan  havamn  kati  pargactklan  ta- 
§ima  gucii  sintrlidir,  Bu  nedenle  bit- 
ki  ortusij  kan  par9aciklann  bir  kis- 
mim  tutar.  Yapilan  bir  aragtirmada  1 
hektar  genigligindeki  bir  lad  in  or- 
mantnin  32  ton,  9am  orman min  36,4 
ton,  kayin  ormammn  tse  68  ton  ka¬ 
dar  tozu  tutabilcccgi  belirtilmekte- 
dir.  Bir  yerlcgim  alanindan  2  km 
uzakta  bulunan  bir  orman  h avast* 
nin,  bu  ycrlegim  alanmin  havasina 
oranla  %  70  oramnda  daha  az  toz 
par9aciklan  i^erdigi  aragtirmalarla 
ortaya  konmugtun  Ilatta  yapraksiz 


A.U.  Zlraat  Fakiittesi  Peyzaj  Mimarlfgi  QdfumO 


Ye$it  alanlar  yoluyla  havamn  sogutulmasi  ve  Fiftre  edilmesi,  Gri  oktar  artm  kirlltlk  veya 
tstyt,  mavi  oklar  y&$ii  alanlar  yoluyla  temiz  ve  serin  hava  sa^lanmastni  gostermektedir. 
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Uilim  Trknik 


nlduklari  ki$  ddnemlerinde  bile 
aga^lar  tozlan  %  60  oranmda  filtre 
edebilmektedirler 

Aga^lar  mevcut  yaprak  agirhgs- 
nm  5-10  katina  kadar  toz  tutahil- 
mektedir.  Fransa’da  5  yd  sureylc 
yapdan  bir  ara§cirmada,  Paris  Ye 
aga^siz  bir  alanda  1  m1  havada  orta- 
lama  3910  baktcri  varken*  hemcn 
yakmindaki  bir  parkta  bu  miktann 
455"e  du§tugu  saptanmi$cir. 

Aga^-lann  havadaki  insan  etkin- 
liklerinden  kaynaklanan  gazlari  ah- 
sorbe  ermesr  lizcrine  okn  bilgilcrin 
eksik  olmasmtkn  dolayt  bu  konu 
cam  olarak  a^iklik  kazanmami§ur, 
Bunurda  birlikce  bdirli  yogunlukla- 
rin  altmda  otan  atmosferdekikukurt 
dioksitin,  agavJurm  yapraklan  yaki- 
ninda  kayboldugu  bilinmektcdtn 
Boylece  aga^lann  SOi  gazmm  azal- 
tdmasi  iizerinde  pozitif  etki  yapugi 
sdylenebilir.  Bazi  literariirlerde  de 
agaylarm  kati  par^acikkn  tutarak* 
siizge^  gorevini  yapmasi  sirasmda, 
bu  par^aciklann  adsorbc  ettigi  bazi 
gazlan  da  siizdugu  ifade  edilmekte- 
dir.  Aga^larm  radyoaktif  maddelcri 
de  suzdtlgii  bilinmektedir.  Havada¬ 
ki  bzel  radyoaktif  maddderde  yapi- 
kn  ara$nrmalarda,  dcncmeye  alman 
aga^lann  riizgar  yontindeki  yaprak- 
lanmn,  t  riizgar  gblgesindckilere 
oranta  4  kat  fazk  radyoaktif  madde 
iyerdigi  belirlenmi§rin  Aym  ^ekilde 
aga^krm  riizgar  siperi  eckisinde  ka- 
kn  hitkilerin.  aga^larm  on  tarafmda 
oknlara  oranla  1/5  oranmda  daha  az 
radyoaktif  kirlcnme  gdsterdigi  be¬ 
ll  rlenmi^tir.  Ba§ka  bir  ara§urmada 
da  bickinin  yapraklan  Me  temasa  ge- 
yen  radyoiyodinin  2/3  iiniin  yaprak 
yuzeyindc  timddugu  ve  buradan 
kismen  yjkanmi$  oldugu,  geriye  ka- 
lan  1/3  tin  tin  de  yaprak  dokusuna 
girdigi  saptanmi§tm 

Agaylarm  hangi  bolide  toz  azalc- 
ma  giicune  sahip  olduklarma  ili§kin 
Frankfurt'ta  yapdan  bir  ara^tirma- 
nm  sonu^kn  a§agida  gbsterilmi§tir. 
Buna  gore,  FrankfurFun  degigik 
bolgelerinde  yapdan  blyilmlerde  el- 
de  edilen  toz  miktarlari  ^dvlcdin 

blgum  yen  Her  litre  hava  igin  loz  tanesi  adadi 


Kern  merkezi  16370 

Frankfurt  gan  (kenl  mefkezfrxie]  1 7640 

Agassiz  eadde  11490 

cadde  3830 

Park  1 140 


Aijac  liii'eri 

Grirt  fjretim 

Met  Qiminri  Vartten  oKs^en 
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Himan  zonda  buiunan  bir  ormanda  ytlhk 
C  ve  Q*  Qretimi 


Ye$d  bitkderim  ozellikle  orman- 
krm,  forosentez  okyiyla  atmosfcrc 
onemli  miktarda  oksijen  verdigi  bi- 
linmektedir.  Boylece  ye$il  bitktler, 
yevrelerindeki  havayi  temizlemck- 
cedirler.  FrankfiirtYa  yapdan  ol^iim- 
ler  bir  parkta  atmosferik  oksijen 
miktann  in  hacim  olarak  %\S  oldu- 
gtmu  ve  yogi  in  trail  ge  sahip  aga^hk- 
h  bir  bul varda  ise  bu  miktann  %17 
olarak  bulundugunu  gdstermi^tin 
Onemli  olmakla  birlikce,  atmosfer- 
deki  toplam  oksijen  mikearmm  aza- 
lip  azalmamasivla  yok  fazla  ilgilcnit- 
memektedir,  ^iinkii  atmosfefin  iist 
tabakalannda  bulunan  mi  I  yon  I  area 
ton  oksijen  den  ver  seviyesinden  iti- 
baren  50-100  m  yiikseklige  kadar 
olan  cabakada  kullandmasj  i^in  ya- 
rarlanilamamaktadir.YUlik  10  milyar 
tonluk  oksijen  kaybimn  sabit  kala- 
eagini  ve  solunumh  tiiketilcn  oksi¬ 
jen  miktann  in  aym  olaeagim  varsa- 
yarsak  100  000  yil  sonra  atmosfer  ve 
hidrosferdeki  toplam  oksijenin  2/3 
ii  tuketilecek  ve  atrnosferdeki  COj 


konsantrasyonu  cehlikeli  diizeye 
ula§aeaktir.  Atmosferik  CO:  am§t 
da*  Gtb'nin  sera  eckisi  olayina  kat- 
kisi  nedenfyle  tamir  edilmesi  guy 
iklimsel  dcgi§ikliklerc  yol  ajacaknr. 

Kentlerdeki  bitkivle  kaplt  alan- 
lar*  tUkettikleri  oksijen  miktan  ora¬ 
nmda  oksijen  iireiemezler.  Ancak 
riizgann  yokkigu  nedeniyle  iist  at¬ 
mosfer  tabakasindald  oksijenin  so- 
luma  yiiksckligi  dtizeyine  indirile- 
medtgi  sakin  giinlerde  aga^lar  ve 
Cim  alankr  canlilann  kullanmasi 
i^in  gerckti  oksijen  i  iiretirler. 

Bitkilendirme 

Teknigi 

1973  yilmda  Amerika  Birle^ik 
Devletleri’nde  North  Carolina  Sta¬ 
te  Oniversitesrnde  Warren  tarafin- 
dan  yapdan  “Hava  kirliliginin  kont- 
roliine  ydneiik  ye$il  alan  ol upturn l- 
masin  adli  ara^tirmada,  hava  ve  gii- 
riiltii  kirliligine  kar^i  yapilacak 
aga^landirma  gali^malanna  ili^kin 
ilkeler  belirlenmi§tir.  Ankara’daki 
hava  kirliligini  bnlcmcye  ydneiik 
bitkilendirme  ^ali§maiarinda  da  ya- 
rarh  olabilecek  bu  ilkeler  ^oyledir: 

1.  Fabrtka  ya  da  kirletici  etkin- 
liklerin  yogun  oldugu  noktasal  kay- 
naklar  (fcvresinde  yapilacak  aga^- 
landirma  ^ahgmalarmda,  aga^  §erit- 
leri  hakim  riizgarlarm  alana  girebil- 


Agaca  firkin  htatistikler 

Yuksekiik  25m 

Tag  yarigapi  14m 

Tag  kisminm  haems  2700m 2 

KapladiQf  Alan  160  m2 

Yaprak  Atant  (Di$  yuzey)  1600  m2 

Yaprak  Alam  (Ig)  hucre 

Ouvariann  Toplam  Yuzey  Alam  160  000  m3 

A§ag  Hacmi  15  m3 

Kuru  Agtrltk  12  000  kg 

Kuru  Agirti§tndaki  Saf  Karbon  Miktan  6000  kg 

Fizyolojik  Fonksiyonlan 

Su  Tuketimi  0t960  kg/h 

C02  Tuketimi  2,352  kg/h 

Verdigi  Oksijen  Miktan  1,712  kg/h 

$eker  Qretimi  1,600  kg/h 

Tertemeye  Venters  Top/am  Su  Miktan  10 

m3/yif 

Bnerji  tuketimi  6x10m5kca1/yil 

Bu  agag  yitda  10  insana  yetecek  kadar 
oksijen  uretmektedir;  150  m2  yaprak  yuzey 
alam  her  yst  bir  insana  yetecek  kadar  oksi¬ 
jen  uretir .  Bu  agagla  ayns  fonksiyonu  yerine 
getirebilmesi  igin  0,5  mJtag  hacmine  s ship 
5400  geng  bitki  gerekiidir. 


ideal  bir  ekohjide  yeti$ti§i  kabul  edifen  bir  agactn  de^ertendirmesi 


Agnit™ 
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Fabrika  veya  kirtetici  etkiniiklenn  yo$un  oldu$u  noktasal  kaynakiar  gevresinde  yaptlacak  a§agtandtrma  gahgmalannda,  agag  geritlen- 
nin  olugturulmast  (sofda).  Bariyerler  kirlitik  kaynaklanmn  gevresinde  ortak  merkezii  oiarak  olugturuiacak  ve  radyal  geritlerie  birbirine 
ba§ianacak  gegirgen  dokuiu  bitkilendirme  tie  kombine  ediimeiidir  (sagda). 


mesi  [qm  huni  geklinde  olugturul- 
malidir.  Aga£  gruplan  arasinda  huni 
bi^imindeki  bu  koridorlar  100-120 
m  geniglikte  olmali  ve  kirtetici  kay- 
naklara  yaklagtik^a  ruzg2rm  hizmi 
amracak,  kirleticilerin  dagdmastm 
kolaylaguracak  gekilde  darattdmah- 
dir.  Scrbest  hava  akiminm  olabil- 
mesi  i^in  bu  koridorlarda  yiiksek 
yapitar  ya  da  bagka  bariyerler  otma- 
malidir.  Kirli  havayi  tagtmalan  ne- 
deniyle  bu  koridorlarm  yolu  iizeri ti¬ 
de  yerlegim  alanlan  yapiimamahdir. 

Yegil  kugaklar  ya  da  orman  gerit- 
leri  en  sik  esen  ruzg^r  yonlerine  pa¬ 
ra  tel  ve  sira  aralan  2*5-3„Q  m  olacak 
bi^imde  7-8  aga^  sirasindan  olugtu- 
rulmahdir,  Sira  iistii  mesafe  galilar 
i^in  0,4  m  agaylar  t^in  0,5  m  olmali- 
dir,  Bu  siraiar  riizgar  koridoruna  en 
yakm  yerde  alyalaeak  bi^imde  ka- 
demcli  oiarak  olugrurulmahdir.  Y'ag- 
h  aga^lar,  gen£  ve  fidantarla 

karigtirilmalidir.  Yegil  kugak,  ortala- 


ma  11-20  m  yiikseklikte  ve  25-35  m 
geniglikte  olmaJidir.  Derinlik,  mev- 
cut  kirtetici  tiplerine  bagli  oiarak  2 
000  m  kadar  olabilir, 

2,  Harekctli  ve  noktasal  olma- 
yan  kirlitik  kaynaklan  i^in,  craflk 
koridorlarinm  yaninda  guvenli  ol- 
dugu  oranda  yakin  olacak  bi^irnde 
aga^  ve  yalilarla  yegil  alanlar  olugtu- 
rulmaJidir  Qok  geritfi  otoyollarda, 
orta  refiijlerde  ya  da  kavgak  tarda 
bttkilcndifilmig  alanlar  hirakdmali 
ya  da  yapim  tamamlandiktan  sonra 
bitkilendirme  yapilmalidm  Bu  yegil 
a  Ian  tar,  ortalama  10-20  m  yiiksek- 
likteki  agaytarla  en  az  15-30  m  ge- 
niglikte  otugturulmabdir. 

3,  Dliguk  konsantrasyonlardaki 
gaz  kirteticiler  iyin  partikiil  kon- 
santrasyonlaniH  azaltmak  amaciyla 
ihtiya^  duyulandan  daha  yogun  bir 
yegil  kugak  gereklidir.  Hem  parti- 
kullerin  hem  de  gaz  kirleticilerin 
yegil  kugaklara  taginmasmt  sagla- 


mak  i$in,  yegil  kugaklarm  boylama- 
sma  olan  akslan  hakim  riizgar  yon¬ 
lerine  dik  olmahdir,  Bu  bariyerler 
kirlilik  kaynaklanmn  gevresinde  or¬ 
tak  merkezii  oiarak  olugturulacak 
ve  radyal  geritlertc  birbirine  bagla- 
nacak  gegirgen  dokuiu  bitkilendir¬ 
me  ile  kombine  ediimeiidir,  1.  mad¬ 
ded  c  veriien  yiiksddik  ve  geniglik- 
ler  bu  amaijla  yapilacak  bitkilendir¬ 
me  i^in  de  gcserlidir, 

4.  Partikul  ve  gaz  kirleticilerin 
yil  boyunca  filtre  cdilmesi  i^in  ko- 
niferler,  yapragmi  dbken  aga^lardan 
daha  fazla  tercih  ediimeiidir.  Toksik 
duzeyde  kirleticilerin  bulundugu 
yerlerde  yapragmi  dbken  agaylar 
koniferlerle  karigtinlarak  dikilmeli- 
dir,  Bolgeye  adapte  olmug  tiirler  lo- 
kal  kogullara  ve  dayamkliliklanna 
bagli  oiarak  arnaca  yonelik  oiarak 
sei^iimig  olan  tiirlerle  birlikte  kulla- 
mlmalidir- 

M,  Emin  Ban$ 

/Jr, i  AO,  titan  f  Fakiiltrsi.  Ptysitf  Mmarist  Rtilii mti 
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Komodo 

Adasi’nm 

Ejderleri 

Bdki  de  oniari  sadcec  rOva- 
lunmiztta  hize  dogru  htfljw  htr 
^ekildc  gckrkcn  gdrilrfi/  ya  da 
sincma  fdmlerinin  duvar  afi$- 
Icrini  sUslcr,  cani  yanmklar  di¬ 
ve,,.  Ancak  onlarm  da  kendi  te¬ 
rm  c  has  hit  ya$amlun  vardir, 
evrende,  bclki  de  bilinen  tek 
va^am  ycri  elan  yeryiizimde. 
Onlar  uzaym  derinliklerinden 
bizim  Villain  mi  m  istita  ctmek 
iyin  gctmcmijferiUr  Buna  rag¬ 
men  unlara  pek  yaklo^mamzi 
tavuiyc  ermeyiz,  t^iiiikiL  Vara- 
fins  konu*dfttn$t$  diger  bir 
adiyia  dragonta  r  (=ejderler) 
Komodo  Adasi’nda  Endonez- 
ya  hukiimeri  tarafmdan  kom- 
ma  altina  almnuyhir  vc  adunm 
her  ttirlii  sorumlulugu  dragon- 
lira  birakilmj^ctr  Adaya  giden 
her  insitn  Endonezya  hiikd- 
meti  tarifindati  dragonta  nn 
varltgindan  doluvi  uyimlmak- 
tadir.  Bu  baglamda  d  tiny  ay  a 
bu  denli  zurar  veren  insanog- 
I  umit  udada  pek  misafirpcrvcr 
okimk  kai^jlayacdtknm  sun- 
rruyoriiz-  Biruzdan  antanlaeak 
olun  olaylar  adaya  dragontan 
meelemek  igin  giden  James 
Kern' in  umtanndiin  dcrlen- 
mi^ur, 

■“Bir  ortayag  dsanesj  yu$a- 
mak  \% in  dogruea  Qstdme  gcli- 
yordii;  zirhli-piakh  bir  ba$,  ka- 
1m  gatalli  bir  dil,  nefret  dolu 
gd/Jer.  u/un-keskin  penyc  vc  3 
metre  hk  vikm  sanki  parluk  bir 
kill  fa  komdmugtu.  Burun  dclt- 
ginden  yikan  at c§  her  $eyi  yu- 
kiyordu,  ijtc  bu  Komodo  Adu- 
si  nm  cjderiydL 

On  Ian  gOzlcmlemek  iyin 
ince  dokunmu^  bir  basm  kol- 
lundim,  Haaif  fJzermde  iki  fa¬ 
ne  gbzlcm  deligi  a$tntt.  1,5  m 
yaklii^ana  kadar  beklcdim,  2, 
gdzlcm  ddiginden  bakugrnida 
isc  buna  dogru  dd$munca  bn~ 
kan  gozlere  rastiadim. 

Hasinn  diger  tarafinda  bti- 
yiik  bir  duydurn.  Uzm 

dilli  bir  ba^ka  Varan  us  vardi  ve 
sanki  bir  gcylcr  anyordu.  Viye- 
eek  bit  $cylcr  olmadigini  anla- 


ymeu  kisik  bir  mlurna  sesivle 
sal  tana  nik  uzukla^mayu  baftadu 
On u  ilk  gbrdUgilm  an  yuk  kotk- 
frm$tum,  aneak  dilnyanm  cn 
buytik  kertenkele.si  ile  kar^ila^- 
ngirn  iyin  dc  yok  sevinylivilim. 

Endonezva*d«  hulunun  Ko¬ 
modo  Adasi'na  1*.  kumodotti- 
sisi  dogal  onamtnda  gbrmek  vc 
bitografim  yckinck  Uzere  git- 
lim.  V,  kvmodfiensis  monitor 
kcrtenkdderiu  bir  gmbu  oh- 
rak  bilinir*  Asya,  Afrika  vc 
AvustralyaMa  dagilim  gbste dr¬ 
ier.  Isimlcrini  eski  bir  cfsune- 
den  aliHar,  Onlar  dUuyuuu  ya- 
^ayan  en  btiyiik  kertenkdesi- 
dirler** 

Fosif  kayixlari  Avustral- 
ya'daki  dev  reptillerin  atalan- 
run  bir  evrimsd  degi^ikltk  gc- 
virdiklerini  viyler  Onlarm  ilk 
habitat  I  an  m  Komodo  "nun  vob 
kanik  adalan  Kintja,  Padar  vc 
Flores* in  bir  kismi  olufnir- 
maktaydu  Pcki  nasil  bn  kcr- 
tenkclder  Avustrcdya'mn  500 
mil  Iizagtna  kadar  yayikitlarr 
Her  ^cyden  once  orta  halU  bir 
ytlzlidi  dan  V,  komodoensh 
ciirlcri  gelgit  sonucti  denizdc 
9ikan  girdaplarda  zor  da  olsu 


sag  kul  may i  hazard  i  la  r  vc  Les¬ 
ser  Stmdas'u  kudar  nla^alur* 

Gdgit  vc  suyun  yUksdmc- 
siyle  hnyfiti  tchlike  geyirtyor- 
lurdi  vc  diger  addsira  girmek 
zomndu  kabynrbrdj.  Bugiln 
bile,  bir^ok  bahky'i  bu  ukmn^ 
luru  kar^i  eesarei  cdcmczlcr- 
ken,  V.  ktiftiodornsis  tiirlen 
bsyuttu  kalmak  iizcrc  milea- 
dele  etmi^lcrdi.  Bilim  dtlnya- 
si,  dev  kcrtcnkdcler  hflkkin- 
daki  ilk  bilgiyc  1  1 2  ydmda 
Zoolog  Maj  H  A  yaptigi 
malar  suyesinde  uUi^ru  Bu  ta- 
lihtcn  sonrj  insanlar  ontann 
korun masma  vc  detaylt  gd/.- 
Icmlcr  yapdmastna  kurar  ver- 
dilcr.  Bununla  birlikte  Tihk- 
qctid  ejderha  an  lamina  gelcn 
Dragon  ilk  defa  doga  biltmd 
W-  Dauglus  rurafindan  vcrildt. 
National  Gcogruphic’rcki  bir 
makalcsindc  onlar  iyin,  Ko¬ 
modo  Adasi'mn  ejderleri  da- 
rak  bahsetri. 

DUnyadakj  en  bfiybk  kami- 
vorlar  Komodo  Uragonlun  r»la- 
rak  bilinmckredir.  Onlarrn  be- 
sinleri  arasindu  kegi,  yabun  do- 
muzu,  geyik  ve  su  buftatosti  yer 
ulir,  Aynca  gdzlcmlcrdcn  Ko¬ 


modo  dragon  In  mi  i  n  eanli  hav- 
vanlara  saldirdiklart  gdrOltlr. 

t,*ok  gen  g  dragon  la  rgok  hiz- 
hdir  ve  mfikemmcl  tirmuma- 
dirlar.  Onlar  ku^kusuzca  gck- 
kolar,  ydanlar  ve  ku|  yumnrta- 
lunm  verier,  Bazt  ergin  dragon- 
lar  yava§  ve  beccrlksizdirlcr. 
Ava.  elven^li  zamanlarda  gikar* 
lur.  VcrliJerdcn  bit  cane  si  Onta¬ 
rio  yerli  isimlerinin  “Bnuja  da- 
rat”  nldiigunu  sdyledi.  Rint- 
ja’da  bit  babkyu  koyHllcrin 
kegikrinin  sik  sik  dragrmtar 
ranibndan  kjyinkhgmi  unlatir 

Orta  uzunlukta  ulan  bir 
dragon  gok  hizli  bare  kef  etme 
ve  a  vim  vukatayip  yiyebilme 
kabiliyetinc  sahiptir,  Ergin 
dmgonlar  lur  Rfirsus  may  mu- 
nun  u  kolayca  yer  ken,  bir  kti- 
gtlk  yavTU  uta  bile  saldirabilir- 
Icr. 

ABD’dc  t  Tin  sal  Hayvanat 
Parkt'nda  bulunan  fig  Komodo 
drngonundan  bir  tanesi  Endo- 
nezya  hdkfimcti  yetkililcri  ta- 
f  afindan  hediye  o  la  rak  v  eril- 
mi^tir.  (Wlliklc  bu  turiin  yu- 
^am  evresk  giftlc^mc  hiynloji- 
leri  yeni  aydmlaubrkcn  Hike- 
mizde  ya^ayan  curl)  igtn  licniiz 
bir  gall^ma  meveut  degildir. 
En  mum  vc  cn  agir  dragon,  St, 
Louis  Hayvanat  Babgcsi’ndc 
yasamaktadir.  3  m  ve  365  po¬ 
und  agirligmiLidir, 

Bngun  8  ergin  Komodo 
dragon u  Endonezya  Hayvunut 
Bahge^ibide  sergilcnmcktc 
olup,  Eudbnezyo  hiikUmeti 
ramfindan  ye^itli  kanunlark 
korunmaktadirlur.  Dfagrinliur 
iyin  bir  korunaktu  Rintja  Ada- 
sdnda  bulunmakradir.  Bu  ada- 


% 


Biam  >r  Ti  tnli 


da  dragonlar  rahatya  tlrcyip 
yogala  bi  Imekied  i  rler 

'“Kampimiz  Komodo  ko- 
yiinden  yakla^ik  2  mil  uzak- 
likta  bulurmyordit  Dmgpnla- 
ra  ycm  iyin  koydcn  kcyi  sarin 
aJmi$tik,  Dragonlari  ycrken 
kolayea  gdzlemleycbilmek 
[yin  hasirdan  bir  gozctleme 
veri  yaptik.  Keyileri  de  yere 
yaktigirmz  kaziga  astik.  Verli 
rchbcr  dragonlara  yedireeegi- 
miz  keyileri  bizim  yememizin 
daba  dogm  olaaigim  soy  led  i- 
gmi  hala  unutmuyorum. 

Komodo  Adasi'ndaka  dra¬ 
gon  Ian  gbzlem  yerimizc  yck- 
mek  iyin  90k  cazip  bir  vBntcm 
bufmuftuk:  Geni$  hir  a  tana  ya- 
yilan  dragonlari,  kokmu^  et 
yardirmyla  yekrnck,  Bu  ylizden 
keyileri  iki  giln  giine$  alurnJa 
biraktik.  Sonny  olarak  keyileri* 
mizLn  sab  ip  oldugu  Je$  kokusu 
50  yard  a  kadar  her  yerden  ko- 
layhkk  hissed  rlebttiyordiL 

Leg  kokulu  keyileri  mize 
ilk  olarak  yok  acclcsi  olan  yav- 
ni  hir  dragon  gdilL  <Jok  hizh 
bir  $ekilde  kokmu§  cti  yemc- 
vc  bajladu  Ancak  hvi  geny  dra- 
gonun  acelesinin  nedeni,  son- 
radan  gdecek  da  ha  bilyuk 
dragon  larin,  kokmu§  eric  bir- 
likre  kendisini  de  ye  me  kor- 
kusuydiV 

Olgunlaftntf  bir  Komodo 
dragonu  iyin  beslcnme,  cinsel 
olgunfuga  lila^masi  iyin  yok 
onemliclir  Dragonlar  y  stall  1  hir 
dille  birlikte  kokiama  ve  do- 
kunma  duyusunu  birle$tiren 
bir  yapiya  sahip  olup,  gendde 
beslenme  iyin  hareket  edcricr. 
Besinleri  paryalama  ve  ggiltmc 
iyin  gilyltl  bir  yene  ve  irk  kes- 
kin  di^lere  sahiptirlcr  Olgun- 
luga  tarn  ula$marm§  bir  dragon 
1 ,2-1,5  m  uzuntugunda  ve  50 
pautidluk  agirliga  sahipken,  ol- 
gimla$tikran  sonra  uzunluk  2 
katT  agirlikya  da  10  kat  da  ha 
agir  olabilir. 

Komodo  dragonlan  besle- 
nirken  yokyabani  vc  yirtiei  gd- 
runurken,  beslenmc  vakri  di- 
$irtda  katen  zamantarda  tern- 
belt] i rler.  Bazi  zamanlarda  bir- 
birlerine  Ustunliik  saglama 
amaciyla  kavga  ertikleri  de 
olun  Di§i  ve  erkek  bireylerin 
morfolojik  dzdiikleri  degi^ik- 
lik  gdsterir, 

Komodo  dragonlartmn  hir 
bzelligi  de  urmanici  olmalari- 


dir.  Ancak  yok  btiytik  vc  llama! 
olan  dragonlarm  gendde  irr- 
manamadiklan  gbndmtj^tiir 

Komodo  adasi  Hfldonez- 
ya'da  kuyuk  bur  adadtr.  Sum- 
bawa  ve  Flores  adalari  arasin- 
da  yer  aim  375  krrr  alana  sa- 
hiptir  Komodo  dragonlari  mn 
da  evidir. 

Komodo  Adasfndaki  sabah 
gezintileri  geryckten  bflytlk 
bir  keyifti.  Her  sabah  tepelik- 
Icrdc  geyik  ve  beyaz  pa  pagan- 
lanmn  aniden  dniinuzden  fir- 
lama  Jan,  deniz  kartallarmin 
balik  a v lama  iizere  denize  in 
yap  mala  n  hcyecan  verieiydt, 

'Komodo  Ad  as  1  lK>eek  ve 
rep  til  ya^amtanyla  dolu  olan 
bir  ver  Ancak  hiybir  hay  van 
dragon  far  kadar  uysal  degiL 
Biz  sik  sik  bdviik  san  avci 
bru  mcc  k I e ri  ve  ada  y e ngeyJ eri - 
ni  yadinmizdan  kovalamak  zo- 
nmda  kaliyordnk,  Yiimrken  Ifi 
cm  uztinlugundaki  Ncphi  la- 
dan  saknnrdik  (Nephila  bir  hb- 
cek  tilrOdOrk  Bir  giin  kamera 
yantamm  iyinde  zehirli  bir  Vi- 
pera  buldtik  vc  onu  bir  kavo- 
noz  ryerisinde  muhafaza  enik, 

Komodo  AdasT*nda  denize 
girmek  biiydk  hir  rehlike  arz 
ediyordu.  Her  ne  kadar  kbpek- 
baliklan  otsa  da,  V'ipera'dan 
daha  zehirli  deniz  yilanfan  bi- 
zim  iyin  hiiyiik  bir  tehlikeydi. 

Btr  alqam  yalmz  denizde 
viizdOkten  sonra,  ay  bir  §ckil- 
de  kampa  dondQm,  Rehberim 
Eddy  benim  iyin  yemek  hazir- 
fami^n.  Yemekce  gbrilnd^e  go¬ 
re  kizarmi^  ktiybk  kuflan  andi- 
ran  bir  |cylcr  vardi.  Eddy’e 
sordugumda  on  I  arm  rnagara 
yamsasi  oldugu  nu  ve  yerei  adi- 
nin  -Kelelewar-  oidugunu  sby- 
ledi.  Unutmadan  yok  lezzetli 
oidugunu  du  belirttL 

Kcldewar  Endonezya’ma 
rnagara  yarasasivdi.  Onlarr  in- 
edemek  iyin  ag  yardmuyla  yok 


miktardu  yakalamijjtik,  Ancak 
onlarm  ak|am  ^etnegim  ulaca- 
gini  hty  du5iinmemi^iim.'T 

Komodo  dragonlari  nemli 
vc  kurak  sezordarda  kenditeri- 
ni  korumalan  iyin  yer  alunda 
ayttklan  dmclleri  knllanmak- 
ladirlar.  Kurak  se/onlarcla  ku- 
rurnu^  nehir  yaiaklanmn  50-60 
cm  alii  onlarm  tbnelleri  iyin 
yok  uygiindur.  Qok  yagi^li 
mevsimlerdc  isc  tepeliklerde 
ciinclier  ayttklari  ve  sel  baskin- 
lanndan  komnduklari  gbrOl- 

“Komodo  Adasi’nda  gece- 
ler  yok  soguk  gilnduzler  ise 
yok  sicaknr  Komodo ’ya  yakin 
adalarda  oldugu  gibi  kasim 
ayindan  mart  ayma  kadar  mu- 
son  riizg3rlart  hakimdir,  Bizim 
gbzlem  yaptigtmtz  ay  nisan  ayj 
idi  ve  yaz  heniiz  ba^liyordu, 

Adada  bu  liman  dogal  hi- 
otop,  biitun  olarak  korundugu 
zaman,  dragonlarda  dahil  o[- 
mak  iizere  biitiin  canlilar  iyin 
hiybir  rehlike  bulunmamakra- 
dn.  Ancak  otlakliklar  hilinysiz- 
ee  kullamlir  ve  vine  bilinysiz- 
izinsiz  avia  nan  avalar  varoldu- 
gu  sureee  dogal  ya§am  tchdii 
akinda  olacaktir^ 


Tiirkiydde  Ya^ayan 
Varan  us  l  ar 

Yam  it  us  grisevs  de  miller 
Ttirkiye’deki  akrabalarma. 
Ancak  bizim  iilkcde  ya$ayan 
fertlcr  pek  insancil  degillerdir. 
BiOtop  olarak  gendde  Turki- 
ye’nin  Giineydogii  sininni  sey- 
rni^lerdir,  Tabii  bu  seyimin  bir 
nedeni  vardi  r.  Sadccc  askerle- 
rin  bulimabilceegi  mayinli  IjoI- 
gelerdir  hnralari,  \  bre  halki  ca- 
navar  olarak  tabir  eder  on  lari. 

Besinlcrinin  bilyiik  bir  kis- 
mini  kertenkelc,  yilan,  kemiri- 
ciler,  ku^  ve  siiriingen  yumur- 
talan  olu^tuiur,  Biraz  da  cani- 
dirkr,  byle  ki  kendi  tiiriine  ait 
geny  bireyleri  ak^am  yemegi 
olarak  da  dl^iinehilifler. 

Gendde  gilndiizleri  faali- 
vet  gbsterirler,  iyi  ko^arlar.  Se¬ 
rin  lemek  iyin  suya  girdiklcri 
gbrulUr  Karada  iyi  bir  at  let  ok 
duklart  gibi,  suda  da  ba^anlt 
bir  yiizQcUd drier 

Kemirieilerin  yuvalunni  si- 
ginak  olarak  kullandtkkn  gibi, 
kendileri  de  iyi  bir  kazicidirlar, 
aym  zamanda  tinnanma  kahili- 
vet  leri  de  vardm 

Di?i  bir  V.  griseus  (-dev 
kerteokele)  10*12  yumuna  ht- 
rakabilir. 

Yurdumuzda  Suriye  sin  nin¬ 
th  Ceyhmprnar  ve  BireeikYcn 
yakalanmi$  numuneler  hulun- 
maktadir.  En  bilyiik  kertenke- 
lemiz  olarak  nitelendirebilece- 
gimiz,  r.  gri seus'i\ 0  boyu  ise  I 
m  civanndadir. 
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f'  rrt  R  fight  Rnitimu 

Kuyftftklir; 

kern  /  A..  “llfiifiLiii  Liziitls  eiT  KoitPIxJ^*  Stiff* 
wat  Gto^rttphu  SlVl.  Nu:fi  tS72-0SO 
\T,,  llaian  I,,  Tfirity/  Xntiiiifttfm  Kl- 
Tim  U  himr 

(jfnf  LhykM|  H  .  f-r*  Hi/gt&t  ihru  SniiijJf- 
The  -SnimalH  A  True  Mulf  irturilti  Fupcncnu' 

“fhc  ^wi-rfT^sirc  'limlwurkii,.  In.-  Atfimfcrtt,  lm 
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“Ifade 

Sendromu”  ve 
Bilimsel  Olmak! 
Ustune  Biraz  da 
“Mimarhk” 

“Bilimsel”  ya  da  Mfi!mseJ” 
olmak  arasmda  yok  da  fark 
yoktur  sanddigi  kadar.,  “De¬ 
li  !*'  “ya  da  “dahi!"  olmak  ara- 
sindaki  ince  yizgi  misali  ay- 
nrnda,  bir  o  yana  bir  bu  yarta 
yajpalar  durur  bazj  dostbn- 
miz.,  Bilim  in  geregi  budur 
deyip  agdali  Us  In  pi  a  r  fakat 
tarzanvari  bir  Ttirkye  bilgisi 
sergilerler  Sonuna  gelindi- 
ginde  ba$i  unutubn  uzu n 
ciinileler  ile  bir  ^eyler  anlat- 
maya  yab^irlarL.  Sizi  bir  kon- 
feransTa  dinlevici  olarak  ya- 
kaJadikian  zaman,  anladikb- 
nndan  §Gphe  edcceginiz  bazi 
fikirlert  Gstelik  kendi  ieatian 
gibi  sahiplcnerek  dinletmcye 
meebur  eden,  hattrlanmaya 
deger  by  ki^ilerle  mutlaka 
karsila§mi5sinizdir.  Alay  bo¬ 
nus  udurlar,  ama  tartnpna  ko- 
nmu  oiduklartni  sanirlar. 

Giizlemci  bir  rejisor  bir 
giin  mutlaka  bilim  diin  y  as  mm 
“filmlere  yaki§ir"  bu  mizahi 
ydniinu  tfe  ilginy  karakterleri- 
ni  ke^fcdecektir-  Bbylece  bir- 
yok  kara  mizah  bykitsii  ibrer 
alemine  yansiyacaknr. 

Bilimsel  olmak*  deneye 
dayali  olarak  ybntem  vc  ku- 
rallar  ortaya  koymaktir.  “Bi¬ 
lim”  bir  ba§ka  deyi^le;  genel 
geyer  ve  duzenli  bilgidir. 
Herkesce;  her  zaman  “anla$i- 
lir”  vc  o  bilgiye  sahip  olanlar- 
ea  kahul  edilir  olmak,  genel 
geyer  olmaktir  “Anb^br"  ol- 
mak  burada  anahtar  kelimc- 
dir*  “Ben  yok  derin  bilgilere 
sahibim.  Anlamamz  milm- 
ktin  degil  L”  edasi  ilc  sayfalar 
doldurmak  ancak  bir  rerapi 
konusu  olabilir...  Adi  konma- 
mi$  bir  hastahktir.  tsim  baba- 
si  olmak  gerekirse  bu  anlar- 
ma  oziirlU  k^ilere  “ifade 
sendromJur  divebiliriz,  Evel 
Allah  bir  psiko template  sorf 
yapuracak  bollukta  dokii- 
mania  doludur  mesleki  dergi- 
ler.  Qgrcnciligimizde  hepi- 
miz  $ikayet  ederdik;  niye  an- 
]a§ilmtyor  savin  yazarlarm  ne 


demek  istediklcri  diyc..  Rii- 
viidiik  bin  be  ter  olduk.  Qo- 
cukJ  ugunda  yok  dayak  yemi$ 
bir  yeti^kinin*  kendi  yoeugu 
ile  dde^meye  kalkmasina 
benziyor  biniz  bu  i§..,  Hincim 
okuyucusundan  a)  maya  kal- 
ki$an  “film”  konusu  olmaya 
deger  “hi lim"  adamlanmiza 
scsleniyomm!,  Lutfen  hattr- 
layiniz;  “Yahu  bu  adam  ne  di- 
yor!“  dive  kendi  kendmize 
den  yandtgimz  giinleri.  Bilin 
ki  ^imdi  de  sizi  anlaraiyor- 
larL.. 

Diyeceksiniz  ki;  bu  ki^ile- 
fin  yogu  zaten  bilim  adanu  fi- 
ian  degil  Iddialan  da  yok, 
Neden  bdyle  acimasizca 
de^tinyorstm?*.  Benim  ama- 
tim;  hayatm tzda  bnemli  si- 
kintilar  doguran  “bu  ye$it 
yakla^imiarin!”  tellalbgim 
vapip  kiymetli  vaktimzi  vc 
vaktimi  ziyan  ermck  degiL 
Sbzlcri mi  de  geri  abrim  ama 
bir  ^artla;  Bu  arkada^lar  uen 
hakiki  teJe-voiel”  tarzi  prog¬ 
ram  lar  dijinda  Fikir  bey  an  et- 
memeye  sdz  vcrmeliler!..  Biz 
dc,  komedi-magazin  kari^imj 
sade  suya  bir  konu$ma  izle- 
vecegimizi  ya  da  okuyacagi- 
mizi  bilip  hazirlikJi  olaltm*. 

Ozetlc  ^unu  dernek  istiyo- 
rum:  Eger*  agirltkli  gdrevi; 
cgitim  hizmeti  obn  meslek 
dergderindc  birileri  bkir  be- 
yan  ctmek  istiyorsa,  ya  da  bir 
ko  n  grede  te  bl  i  g  s  u  n  u  y o  rsa* 
bilimselligi  en  azmdan  bir 
davrani^  biyimi  olarak  haz- 
metmi^  rjlmalidm  Yoksa  tUm 
cle$tirilcri  bak  cderl 

Potansiyel  Bilim  seller! 

Burada  sbze,  yigidin  hak* 
kin  i  vererek  ba^lamak  istiyo- 
ruin.  Bilim  dunyamizin  nice 
saygi  ve  sevgi  deger  tcinsilci- 
sini*  silinmez  olumltl  amlar 
birakmi^  fenlerini,  dogaldir 
ki  ayn  bir  yere  koyuyorum. 
Zaten  eminim  on  lar  da  yevre- 
lerinde  benzer  o  lay  lar  a  pbit 
olmu^lar  ve  avm  stkinayi  biz- 
le  payla^mi^lardir.  Ne  yigirli- 
ge  leke  siirmek  ne  de  hakla- 
rim  yemck  kimsenin  akhn- 
dan  geymez,.  On  lar  ancak  ba- 
Jimizm  taudir.  §imdi  gelelim 
pocansiyel  bitimsellcrc:  Za¬ 
man  zaman  sohbetler  yayim- 
ianir  mesleki  dergilcrde*  Beg 
aln  sayfa  koiiugur  mesfekta^- 


!ar.  Son  say  fad  a  biri  der  ki; 
“Sen  gimdi  ^byle  mi  dernek 
istiyorsun?”  “Ne  ilgisi  var!” 
diyc  yannlar  digeri.  “Ben 
bfiyle  bir  gey  demiyemmt!” 
Yani  bu  “ustatbr!”  kendi  ara- 
lannda  da  pek  anlagdir  degib 
lerdir.  Bu  tip  sohbetleri  okur* 
ken  buna  lip,  zekantzdan  he- 
men  ^Qpheye  diigmeyin  o 
yiizden* 

Asbnda  bu  yazilan  vc  ko- 
nugmabn  isim  isim  belgele- 
mek  yok  koby  olurdu,  Akla 
kara  ayn  hr*  gri  ronlar  yerini 
bulurdu.  Bu  tamjma  uzarsa 
belki  de  o  yob  ba^vurmak 
zorunda  kaliriz,  Ama  ^imdilik 
pulemige  yol  aymamak,  go- 
nill  kind  olmamak*  daha  da 
fazta  moral  hozmamak  iyin 
kendilerinden  ba^ka  herkesi 
rahatstz  eden  l:>u  rum m brim 
isim  ve  drnek  vermeden  ser- 
giicrnck  niyetindeyim.  Siz 
biy  dsettnuze  ubnmaym  savin 
oktiyucular.  Onlar  kimden 
bahsettigimi  anlamj^lardir. 
Bilimsel  olmak  bu  ki^ilerin 
ciddive  aldiklari  bir  ugra^  de¬ 
gil  adeta  bo§  zaman  I  arm  “  ho- 
bisi“  nlmu^tur.  Bu  yuzden 
onlarb  kar^la^mak  da  sizin 
ve  bizim  “fobimiz”  olmu^tur 
^dyle  dediklerini  duyar  gibi- 
yim:  wO  dergitleki  konu^ma- 
br  ya  da  makateter  dedigin, 
asltncb  sohbet!.,  Kendi  ara- 
nuzda  ya  da  okuyucu  ile  soh- 
bet!,.  Ne  reden  ytkn  ^imdi  bb 
limsellik??..  “Bbylece  daha 
vahim  bir  durum  yikiyor  orra- 
va;  sohbetini  anbyamadigi- 
mz  bir  ki^inin  bilimsel  yakia- 
§imim  kavramak  nasi!  miim- 
kiin  olurdu  acaba 

Biltmsel[igin  10 
Kursili 

1-  Asik  suratli  olmak  ilk 
kuralidir  bilimselllgin.  Gtl- 
liimsemeye  yol  aymak  giina- 
ha  ce^vikrir.  Ruhumuz  iyice 
kararmahdir  ki  bize  sunulan 
titrek  mum  i^tgmi  aydxnlik 
sanahm, 

Z -  Ki^isel  (bznel)  ifade 
kulknmamak  ikinci  kuraldir, 
Cdnkii  geneldc  ki^isel  kanu- 
atlen  olti^mami^tir.  Eh!  ob- 
mayan  ki^isellik  de  ifade  edi- 
lemez, 

3-  tlyuncQ  kural;  anbtmak 
fakat  bir  itirlQ  anbtamamak- 
nr.  Yani  bir  sayfa  doldurmak 


fakat  bir  saeir  akilda  kalma- 
makrir. 

4-  Dordiincil  kural;  %  20 

l  iirkye  %  80  nece  oldugu 
muhim  degil  bir  dil  kullan- 
maknr.  %  20  de  olsa  7'urk- 
yc\i  hirgozu  kiir*  ayagi  copal 
birakniaktir... 

5-  Behind  kural;  kendisini 
en  birinei  uzman  sanmaktir. 
Her  neden  bahsediyorsa  o 
konumm  ka^itl,  tatihi  vc  rek 
soz  sahibi  oUlugunu  her  ftr- 
satta  gdzumuze  sokmaktir. 
Geryek  bilim  adarm  olmanm 
gcryek  bir  alyakgonOlIiiliik- 
ten  geydgini  nedense  kimse 
onlara  soylememi^tir. 

6-  Altinci  kural;  ilk  adim 
<ibn  doktnra  tezi  ile  bilimsel 
escr  arasmda  k  i  inee  ayn  mi 
bilemeyrp,  say  fab  n  yan  van- 
ya  dip  not  Ian  ile  doldurmak- 
tir  Bovlcee  konunuti  takibini 
busbiicun  zorb^tirmak.  aynca 
goz]  eri  m  iz  i  y< )  rnia kt  i  r. 

7-  Yedind  kural;  konu  ba^- 
hgi,  ho  I  um  ha^ligi,  paragraf 
ayn  mi,  noktabma  i^aretleri, 
bnemli  elimlderin  vurguJan- 
masj  gibi  “gcreksiz!”  jeylerc 
bo§  verip,  kannea  duasi  yon- 
temi  ile  birsayfa-bir  paragraf 
duzenini  acimasizca  uvgub- 
maktir 

8-  Sekizinci  kural;  “Yedi 
sagirlar  birbirini  agirlar!" 
balk  deyi^ini  bakb  yikarmak 
i^in  Ozel  gayret  gbsteimckiir. 
Derin  ilimtermden  halkin  bir 
$ey  anlamasi  tehlikesine  kar- 
51  dzcnle  miicadele  etmektir. 
Basit  ta rifled  tarif  saymamak. 
“benzetme”  gibi  bnemli  hir 
egitim  yontcniine  hiy  ba$vur- 
mayip  konuyu  “sulandtrma- 
rnakur!,,"  Buna  kar^m,  kendi 
aralannda  uyu^amasalar  daf 
birbirlerinin  dilinden  anbr 
gorunmektir.  Bu  birgdriintu* 
dur  ama  onlara  yeter!.. 

Dokuzuncu  a  Inn  kural; 
meslegin  tarn§dmaz  “ululan* 
na!”  her  firsatta  atifta  bulun- 
mak,  onlarin  bilgi  ve  bulgub- 
rini,  bangi  diinya  savagindan 
kaldigma  bakmakstzm  kendi 
bnerilerme  mi  hen  k  ta^i  ola¬ 
rak  yutturmaya  ^ali^maknn 
Kisacasi  dokliz  defa  pi^iril- 
mi§  yemegi  bnumuze  koy¬ 
maktir. 

Kb  Yigitligin  dokuz  kurali 
ka^mak*  biri  hif  gbrunme- 
mektir!  derlcr.  I^te  onuncu 
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"a  I  tm!"  k  um  l  ad  cm,  bu  ozde- 
yigi  belgeJemek  igin  vaxdm 
Ustelik  en  gok  uyukm,  cn 
yuksek  ayarh  olan  da,  bu  ku- 
raJdm"  Bilim  adamri  “ya  da" 
hilimscl  bir  adamf  olmak  du- 
rumunda;  bir  gcylcr  yazip  giz- 
mek  vcya  konu§makt  sonra 
da  akh  bir  kang  Kavada  iggii- 
zarku  tarafindan  zor  dummda 
birakilmayi  gSze  aimak  yeri- 
ne,  higbir  gey  stdylemcmekl, 
higbir  ges  yazmamak!,  dugal- 
tlir  ki  daba  gilveneelt  olaeak* 
cir.  Onlar  da  6ylc  vapariar... 
Kimler  mi?  Ben:  "van dan  go- 
gu!”  diyorum. 

Siz  ne  dersimz?,. 

Ku  rail  or  ve  Sonuglari 

Vazdi  nl  may  sin  fakat  dtk- 
katle  uyulan  bu  kurallar  u/.ar 
gider...  $oyte  bir  bakm  gevre- 
nizc,  gftyte  biryoklaym  bdle- 
ginizi.  Oku  I  hayatmizda, 
mesleginizde  vc  gahgma  orta- 
mimzda  kar§jla$tig)tm  kag 
drnek  vardir  kirn  bilir?..  Ki¬ 
rn  i,  ptrd  pin]  genyleri  bilim- 
den  hana  okuldan  sogutmug, 
kimi,  ilecemedigi  mesaji  yii- 
ziinden  bir  ciirlii  yararlt  ola- 
mami^  kimi  de  adam  yerine 
kon up  bazi  mevkileri  iggal 
ermig,  gergek  hak  sahi  plen¬ 
um  dniipii  nkamigtir, 

Durumlannin  farkinda  ol- 
mayacak  kadar  “safl”  midu- 
lar,  yoksa  bilingli  oJarak  btiy- 
le  davranan  art  niyedi  "uya- 
mk!1’  mithrlar?,,  Anlamakta 
zorlantyoruz  dogrusu. 

(ictigim,  haherlcgmc  de- 
mcktir.  Habcrlegmek:  rnesaji 
anlagdir  bir  dille  ulagnrmak- 
1 \  r,  A  n  I  ag  t 1  j  r  o  I  m  ad  t  kga  * 

TLirkgc  dziirlu  ve  "ifade 
scndromlu’'  kalmakra  diren- 
dikye.  iletigim  gagtnda  ne  sU- 
ratlc  yol  akibiliriz  dersiniz?.. 
Qevrenize  bir  daJia  bakinL 
.  Yaganilan  sorunlarin  %90‘i 
"ftkir"  ayni  igin  da  degil  "i  fa¬ 
de”  aynligmda  vatmakiadir. 
Avm  vatam.  aym  giddetle 
sevdigini  anlatan  pamlcri- 
miz,  bazen  birbirlenni  "dug- 
man  dike  ordusu!"  gibi  gbre- 
bilmektedir.  QUnkil  aym  sev- 
giyi  fiirkli  dillerde  ifade  et- 
mevi  marifet  saymaktadirlar. 

Bir  kongre  ya  da  sempoz- 
yumda  aym  konuyu  far  kit  bi- 
yimlcrdc  didikleyen  biltm 
a  dam  lan  t  hulgulan  Ost  ilstc 


koyup  sonuca  ulagacaklanna, 
birbirine  m  ^eyler  soyledik- 
Icrini  sanarak  kendileri  di^m- 
da  gdztlm  gdrmemekce  israr 
edip  limits i zee  dagilmakta- 
dtrlar. 

Son  zamanlann  “olumlu 
modast!"  agik  oturum  ve 
toplu  sdyle^ilcr:  sdz  sirasi 
kapina  ve  has  mi  m  kdgeyc  si- 
ki§nrma  arenasina  dtinil^ 
mil^run  An  latdan  ^eyin  igeri- 
ginden  gok,  anlatan  ki^inin 
toplumda  kendisi  igin  segtigi 
konuma  ydnelik,  "sal din  ve 
savunma  sbyle^ileri”  izle- 
mekreyiz.  Sagda  veya  so  Ida, 
o  vcya  bu  partide  ya  da  ta- 
kimda  olmask  ffkirlerinin  td- 
miinitn  aym  kefeye  konma- 
sma  yol  agmaktadir.  (^dnkd 
fikrint  ifade  eden  ki^i  daha 
i^e  ba^larken,  temsil  etrigini 
sandigi  kesimin  sozciisii  ot- 
mayu  Fikrin  ifadesinden  gok 
daha  cin  planda  turmaktadir. 
§anb  bir  grubun  temsileisi 
olmak,  savundugu  fikrin 
kendisi nden  ve  ifade  edili^ 
tarzindan  gok  daha  onemlid  i r 
ontrn  igin.  Erki  tepkiyi  dogu- 
rur.  Dolayisiyia  bu  sonuca 
^a^mamak  gerekir.., 

Bir  ^cyler  bilen  ama  bi Id i- 
gini  ifade  ctmc  yotlan  bgre- 
rilmeven  genglerden,  ifade 
dzilrlu  hocalanna  kadar,  bur- 
nuna  timilan  mikrofona  top- 
lam  50  farklt  kelime  ile  haya- 
tini  anlatmava  kalkan  vacan- 
dagimizdan,  5(M)0  kelime  de 
kullansa  polrtik  gizgisini  bir 
tilrlO  ifade  edemeyen  laf 
eambazi  politikaetlarimtza 
kadar  vOzlerce  ornck  sayabi- 
lifiz,  Hcpimiz  bu  derditi  §ahj- 
di  ve  ^ikayetgisiyiz, 

uQraref*yi  Bulmuk 
ZonmdeyizL.. 

(jJare  sizee  ne  of  a?,.  Becc- 
remcyenleri  ala^agi  etsek, 
gcriye  kalanlar  gare  mi  olur 
samyorsunuz?.,  Bence  ne  ala- 
^agt  etmek  gcrgekgi  ne  de 
kalanlardan  medet  ummak!.. 
Alula  davranarak;  tlkokuldan 
ittbaren  kendisi  oimayi  bilen 
ve  kendisini  ifade  ede bilen 
gocuklar  yetigeirmeyi  hedef 
almadikga  sonuca  ulagmayi 
hay  a  I  bile  emiemeliviz. 

Okumasim  ve  okudugurfu 
kigiliginin  silzgeeinden  pegi- 
rip  anlamhilmesini  hecerebi- 


len  bir  nesil  yetigtirebildigi- 
miz  giln,  “ifade  sendrormi" 
bir  toplumsal  hascahk  olmak- 
tan  gikacaktm 

Dogrusumi  hilmck  am  a 
anlatamamak,  rtiyada  bir  teh- 
like  ile  kargilagip  bagira ma¬ 
ma  k  gibi  bir  karabasandir. 
Bilmenin  ilk  kogillu  bu  bilgi- 
vi  blimey ene  ilermcktin  Bii- 
gi:  PL1I  biriktirme  ve 

ktmseyc  koklatmama  tarzi 
bit  saplantmm  metasi  degil- 
dir.  Bilgi:  bize  gegitli  kavnak- 
lardan  venlmig  bir  odilldiir. 
Onu  daguabiklikgc  bu  QdUlti 
hak  etmeyc  devam  ederiz. 

Dagitabilmek  yam  "ilccc- 
bilmek";  vam  once  dogru  bir 
bigimde  “ifade  edchilmek”, 
igte  bu  ytizden  gok  oncn’ili- 
dir,  Okullanmiza  neden  ko- 
nugma  ve  ifade  dersleri,  top- 
lum  oniinde,  hatta  televiz- 
yonda  kamera  kargismda  ko- 
nugma  dersleri  konmasm.  50 
sene  oncesintn  Amerika'si 
burnt  ciddi  bir  egirim  aract 
olarak  gordyordu  lulla  da  byle 
gdriiyor  Btrakin  Amerika'nm 
gilnahlanm  bir  yana,  sistem 
segimindeki  dencyiminden 
pay  kapmaya  bakalum  inanin 
gdnaha  girmeyiz, 

Yakm  zamanda  katildtgtm 
mimari  bir  kongrede,  tecru- 
bdi  bir  similltane  tereiiman, 
’‘neden  universitelerimize 
konugma  dersi  koymaztar:,/' 
dive  yakimyordu,  Anlamak 
konusunda  o  kadar  bunal- 
mign  ki  bentm  de  hak  verdi- 
gimi  duyunca  gok  rahatladt." 
f vi  terciime  edebilmcm  igin 
Tdrkge  sini  iyt  anlamam  ge- 
rek,  '^kendimden  giiphc  edt- 
yorum  zaman  zaman  l"  diyor- 
du...  Teselli  ettim  gunkti 
mcslekten  olmama  ragmen 
ben  de  bir  gey  anlarmyor- 
durm 

Bence  bu  deneytmli  rer- 
eUmamn  izlenimi  "bir  sug 
duyurusu"  savdmaltdir.  So- 
run  bellidin  igin  liare- 

kete  gegmenin  zamam  gok- 
tan  gelmigrir.,. 

Ilk  ve  orta  egitime  gimdi- 
lik  remenni  gagristnda  bulu- 
nabiltriz  ancak.  Koklii  gozilm 
clbette  ora  dim  haglayan  go- 
zumdur.  Diksiyon,  hizh  oku- 
ma,  iinlarn  a.  soma  da  an  lad  i- 
gmr  anjatabilme  aligkanltkla- 
rmm  ilkokuklatt  ttibaren  ka- 


zandirildigi  bir  egitirn  siste- 
minin  Olkeye  neler  kazandt- 
rabilecegini  tah min  etmek 
zor  olmasa  gerekir. 

Samyorum  gimdilik,  uni- 
versitelerimizdc  bagtmsiz 
gdzilm  formfilleri  bulrnak 
da  ha  kolay  olacakttr.  (Jilnku 
bu  yanlig  cgitimin  somiglan 
en  yogtm  bigimde  orada  ya- 
ganmakcadm  Yanbgltgin  far- 
kina  varmak  vc  “gare  Lirct- 
mek,?  sanmm  dab  a  kolay 
olacaktir.  Her  meslek  igin 
anlama  ve  an  l  arm  an  in  yolla- 
nm  kendi  Inlnyesindc  gtiz- 
mok  zomndayiz.  Burnt,  ek 
derslerle  ve  uzmanlarla  ko¬ 
lay  ea  vapabiliriz,,, 

Yoksa  ne  mi  olur  Ha?  ve 
gidigimizdcTi  memnun  iseniz 
higbir  gey  olmaz!..  Her  gey 
eskisi  gibi  devam  eder.  \me 
gOller  gibi  geginir  gideriz... 
Gergek  bilimscllerle  potansi- 
yel  hilimscller  vine  birbirine 
kangm  Da  ha  kotii  nc  okbilir 
ki?.„ 

Gelellin  Mimarhga 

Ben  bu  yazjya,  "Mimarlik 
ve  Bilimsellik"'  baghgi  ile,  bi- 
limsel  davramgm  mimarbk- 
takt  yerini  irdelemek  amaci 
tie  baglamignm.  Sonra  fark 
ettim  ki;  bilimsellik  adma 
y again  la  nlar,  dim  meslekler- 
de,  higbir  remel  fark  gOster- 
meksizin  tekrarlanmakta,  Bir 
mi  mar  olarak,  en  lyi  bildigim 
sahada  soz  soylemem  daha 
dogru  iken,  birden  kendimi 
bilimsellik  adma  tebltg  vertr 
buldum. 

Bilimsdligin  hegmei  a lan 
kurahna  uymaktan  saninm 
beni  aneak  <dgakgoniilUiluk 
kiutarabilin,,  Ever  bilesiniz 
ki  ben  bu  konuyu  en  ivt  bile- 
niniz  degilim.  Olsa  olsa  45 
yd  1 1  k  il  k-oFta- 1  i  se-il  n  i  versite 
ve  sonrastm  kapsayan  gdz- 
lemlerimi  sizlerle  paylagtigi- 
mt  fark  ettigim  zaman,  diiy- 
gularmizm  tereOmanligma 
soyunan  birivim. 

Bu  kontilarda.  “erken 
been  horoz  olmak!”  riski  her 
zaman  vardir.  Am  a  ugeg 
oten!”  olmnktansa  riski  goze 
aimak  ban  a  daha  dogru  geli- 
vor.  Katdtyofsani/  gare  bul- 
maya  vaklagtik  demekeir!.. 

g'diti,  Kren^ti£;iii 
1  Mw,  t'rtnfit  Kfai  f  JtVKSA 
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I  Jzakdd|u*nuD  BiiyuJeyici 
Guzelliklerinden 

Stis  Sazan] 
(Nishikigoi) 

AJcvaryum  bahklan  evle- 
rin  \\  mekunlanm  stislerken 
buhyelerdcki  kiiyiik  havuz- 
liirda  buyiilcyici  gttzeilikJerj 
hiv  ddgundllniiz  mU? 

Uzakdngu  Ulkclerinden 
Jajxjnya'da  bahye  dOzcrde- 
mesi  yaplhrken,  kOytlk  bir 
havuz  ve  bu  havuzts  renk- 
lendiran  siis  sazan  kmmn  bu- 
lunmasi  vazgeyilmez  biralig- 
kanlikur.  Yogun  bir  giiniin 
yufgunlugiinu  vc  sciesini  it- 
mak  iyin  cvinc  gelen  Japon, 
6ncc  bahycsinde  butunan 
siis  sazan  (arm  i  seyirlc  giiniin 
ynrgiinlugunu  ve  stresint 
a  car*  sonra  orilan  seyretme* 
nin  keyfini  9ikanr. 

japonya'tfa  lb,  yy'in  so- 
nuna  dogni,  yemeklik  otarak 
tired  len  sazan  baliklurj  ara- 
sin  da  renk  bakimindan  mu- 
tasyona  ugramig  (yogunlukla 
beyaz*  kirmizi,  mavimsi-  kir¬ 
mizi  rcnklij  babkiar  yedgtiri- 
cilermin  dikkadni  yckmigtir 
Bu  dtkkat,  yUzytli  agkin  bir 
ilgi  ve  yabayu  dimtigerek  19* 
yiizyilm  sun  (arm  a  dug  ru  yok 
guzclYenk  desen  lerine  sahtp 
olan  renkli  sazan  babklart  eb 
de  edilmigtir  Bu  babkiar  20. 
yuzyilm  aonlarma  drjgru  be 
Avrupa  ve  Amerika’rfa  git- 
tik^e  arcan  bir  One  kavug- 
mugrur.  Japonya'da  elde  edb 
len  bu  renkli  sazan  baJiklan- 
na  “kabartmiill  kumag"  an(a- 
mma  geten  "Ni&hikigoi"  adi 
verHmigcir.  Rununla  beraber 
biryok  yerde  ^Koi"  kelimc- 
siyte  adlandmJmaktadir.  Koi* 
Japrmea’da  sazan  baligr  anla- 
mmdadm 

Koi  bahklan  belli  bash  13 
grup  iyindc  smiflandinlir,  Bu 
gruplar  hakkmda  temel  bib 
giler  ngagida  vcrilmigdr. 


Kohaku 


Beyaz  (izcriade  kirrm/a 
renkli  desen I eri  olan  iki 
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renkli  koi ’dir,  Hu  rdn'in  be- 
lirgin  bzeliikicnndcn  hiri* 
bag  mm  Ozcrindc  kirmizi 
renkli  bi i  dcsen  ulmasidir. 
Kohaku' hr,  kirmizi  renkli 
desen  tcrin  dagiliimnu  gore 
dc  kendi  a  ra  I  arm  da  smiflan- 
dmltjr. 


Taisho-Sanke 


Revaz  ilzerimle  kirmizi  ve 
siyah  renkli  dcsenlcri  olan 
iiy  renkli  koiVlir,  Siyah  renk¬ 
li  desen Je  rin  I sag  ilzerine  ka- 
dar  ulagmamasi,  kuyruk  btil- 
gesinde  beyaz  renk  olrnasi 
be  lirgin  bze  1 1  i  k  1c  ri  rtdend  i  r, 
GbgOs  yiizgaflcrinin  beyaz 
v e y a  b c  y az  zc  min  ilzerindc  3 
tane  sivuh  vizgili  olmasi  ide- 
aldir.  Taisho-Sanke 'de  siyah 
renkli  lekeler  sjrk  Cizerinc 
yayilntakradir. 


Siyah  Ozerinde  kirmizr 
ve  beyaz  renkli  desenleri 
olan  O9  renkli  koi ’dir  Bu  ba¬ 
llot  n  gbgUs  ylizge^Jerinin 
mafsabnda  siyah  renkli  be- 
nek  bulunmasf,  bag  dzerin- 
de  kirmizi  renkli  bir  leke  ol- 
masi  karakterisrik  uzdlikler- 
dendir,  \ueudundaki  siyah 
lekeler  sire  bblgcsi  ilc  siotrli 
kann  bblgesine  kadar  yayib 
maktadtr. 


Utsurimono 


Siyah  iizenne  sarg  beyaz 
veya  krrmtzj  renkli  desenleri 
olan  iki  renkli  koi  "dir  Gogtis 
yilzge^lerinin  eklem  verle- 
rinde  siyah  renkli  benekler 
vardm 


Bekkn 


Beyaz*  kirmiza  veya  sari 
renk  uzerinde  siyah  renkli 
IcktJen  olan  iki  renkli 
koi 'dir.  Shiro-Bekko’nun 
govdesindeki  siyah  renkli 
descnler  sin  bolgesi  uzerin- 
dedir.  Gbgiis  yQzgevlcri  ugik 
veya  siyah  yizgilidir.  B unJar* 
Taiaho  Sankc  yavmlan  ara- 
Hindan  sevilehilmckccdin 


Asagi 


Asagi'lerin  sin  bdlgesi 
parlak  mavi,  baginin  van  ta- 
raflan*  yiizgevlerinin  kaidc- 
len  ve  karm  bulges  lain  Use 
rarab  a  teg  ktrnuzimsf*  kann 
bolgesiniri  ah  ki simian  sue 
bey  a  zi  rengindedir.  Sire  bOl- 
gesindeki  mavi  ptiUimn  ke- 
narlannda  yanm  da  ire  gek- 
linde  daha  ayik  mad  Tenktc 
veya  beyaztmsi  renkte  bul¬ 
ge  ler  in  bu  lunmasi  via.  bab- 
gm  sirt  bUlgesinde  ag  benze- 
ri  bir  yapi  ohigmaktadtr.  Asa- 
gi'ler*  yubuni  sazan  in  {Ma- 
ga/'nin)  ilk  renkli  bireyleri- 
nin  Sflflagtirilmasi  ile  clde 
edilen  Nishikigoi’lerdir. 


Shusui 


Ooitsu  (Dqiisu:  10(i4  yi- 
Iinda,  Almanya’dan  japon- 
ya'ya  ichal  edilen  Aynab  sa¬ 
zan  ciirij)  ilc  Asa gi’ nin  yife- 
legtirilmesi  ile  eide  edilen* 
sift  bblgcsi  knyu  ma\  i  renk¬ 
te  olan  koi'dir.  Shusui  bag 
bulge  sin  in  arkasindan  bayla- 
yanT  sire  yilzgccinin  her  iki 
yanmda  birsira  haltnde  koyu 
mavi  renkee  pul  ha  tan  a  sa¬ 
lt  i pc i r.  Bagmin  vc  sirtmm  van 
taraflannda  ve  yQzgevlerin- 


de  kirmizi  renkli  desen  len 
vardir 


Koromo 


K  l  rm  1  zi  v  e/ ve  y  a  beyaz 
alanlaxin  Ozerint  kaplayan 
mavimsi  veya  sivahimsj  de- 
scnlere  sahip  olan  koi'lerdir* 
Koto  mo  Mar*  Asagi  ve  Koha¬ 
ku  veya  Asagi  ve  Showa 
Sanshuku  tvirlerinin  hibriri- 
dir. 


Kawariirumo 


Metalik  renkli  ohnuyan 
vc  diger  renk  katcgorilcri 
iyiric  gutneyen  bir  ciiru  iyine 
a  Ian  gruptur.  Karasugoi  (ko¬ 
yu  renkli  koi)*  Kigni  (san 
renkli  koi)  C'hagoi  (kahve- 
rengi  koi),  Midori-goi  iyegil 
renkli  koi)  ve  Matsu  ha  fyam 
ignesi)  tiirleri  bu  grupuki 
belli  bag) i  rurlerdir. 


Ogon 


Ogon  id  tin  renkli  koi  ola- 
rak  tanimlanmaktadir.  Bu 
tiir,  Hikarimonolarin  bir^ok 
rurtinQn  orijini  olmugtur. 


Hikarimoyo-Mono 


Metalik  (parlak)  renkli 
baza  tbrleri  f^ine  alati  grup¬ 
tur. 


Tancho  * 

Bu  ciirtin  karakterisrik 
ozelligi  bagintn  ortasinda  bu- 


llUlin  Vr  iH-kiilk 


lunan.  bilyftk  yuvarlak.  kir- 
mizi  Ickedir.  Kirmr/.i  yuvar- 
lak  Ickc  Japonlurm  dogal 
scmbollcrinden  biridit  vc 
yOksclcn  giine^i  ifadc  ct- 
mcktcdir.  Bu  tdr,  adcta  Ja- 
pon  bayragi  gortiniimUndc- 
dir.  Kohaku,  Sankc,  Showa 
Sanshoku  vb.  tilrlcrde  kirmi- 
zi  Ickc  sadece  ba$  uzcrmde 
vc  vuvarlak  $ckilli  isc  bil  tdr- 
Icr  Tancho  Kokaku.  Tancho 
Showa  olarak  adlandmiir. 

Kin-CJinrin 

Kin,  alrin  rcngidir  vc  kir- 
mizi  zcmin  (izcrindc  parlak- 
lik  vcrmekcedir.  Kin,  pul  dc- 
mcktir.  Btitiin  gruplorda 
kin-Ginrinlik  gortilcbilir. 
Kin-Ginrin  Sankc,  Kin-Gin- 
rin  Showa,  Kin-C»inrin  Bek- 
ko.  Hikarimono-Kinginrin 
gibi. 

Rcnk  dcscnlcriylc  ilgi  yc- 
ken  bahklar  arasmda  bn  sira- 
lardaki  ycrini  alan  koi  hahk- 
lannin  bakimi.  bcslcnmeleri, 
Uretilmeleri  zcvklc  vc  kolay- 
ca  yapilabi  I  mcktcdir.  Kalitc- 
li  koi’ler  yok  pahali  satilubil- 
mcktcdir.  O/cIliklc  van$ma- 
lari  kazanan  baliklara  yok 
ytlksck  dcgerde  odd  Her  vc- 
rilmckccdir.  Tokyo’da  20-22 
Ocak  1995  ythnda  gcryckle$- 
tirilcn  27.  Japon  Nishikigoi 
(jbstcrisi*nde  85  cnTlik  bir 
Sankc’mn  750  000  DM’lik 
bir  deger  ilc  “Btiyilk  §ampi- 
yonT’  dduliinii  aldigi  bildiril- 
mcktedir. 

VIcTycm  Inj) 
Orton  Aral 
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uunu 
Yak  ala....! 

Objckrif  fclscfedcn  yok- 
sun  bir  dti§ttnce,  eylcm  vc 
bilim;  hcdcfinc  ula$amaya- 
cagi  gibi,  insanlik  alcvhinc 
dc  d(>nu§cbilir. 

Hayann  o  gizemli  unlumi- 
m,  iki  kelimeyc  sagdirmak 
mOmkUn  mli?  Vine  dc  "gO- 
nU  yakala..!"  fiili,  nc  yok  $cy 
anlanyor..!  Hatta.  geryekyi 
bir  yugam  fclscfcsinin  teme- 
lini  dc  olugturuyor.  bu  iki  ya- 
Im  sbzcOk...  Oylc  va,  dlln  vc 
vannlarin  hcsahini  yaparken 
kayirdigimiz  bugOnc  yazik 
degil  mi?  An  be  an  degil; 
ama  dunii  kabullcnccck  hu- 
zur  vc  yarini  gbgUslcvccek 
ecsarct  ile  am  hissedip.  guild 
yakaladigmda  uYa$am  nc  gd- 
zcl  $cy  be  karde$iml" 

Bizcc.  actsi-ratlisi  ilc  gd- 
nd  yakalamak  vc  ba$i  dik-al- 
ni  ayik  bir  insan  gibi  ya$a- 
mak.  bir  bilinv  i$idir.  Bu  i^i 
dc  her  i$  gibi,  aim  tcri,  gbz 
nuru  ddkcrck  vc  risk  alarak 
ba$armak.  iradcraiz  dahilin- 
dedir.  Bu  anlamda  insant 
aciz,  ^aresiz  bir  zavalli  vc 
kurrarilmayi  bcklcycn  bir  pi- 
von  gibi  tariflcycn;  fclakct 
tcllah  vc  kiyamcc  bezirgani 
fclscfc,  bnyargi,  tabu  vc  ka- 
liplar,  ‘‘gUnb  yakalamamiz’' 
bnbndcki  cngcllcrdir.  Bu 
cngclleri  a§mak;  beynimizi 
saran  brUmcck  aglan  vc  bc- 
denirnizi  hapsettigimiz  du- 
varlardan  kurtularak  am  va- 
^amak.  bbylcsi  objcktif  bir 
ya§am  fclscfcsi  ilc  olasidir. 
^ercr  ki,  ore  dQnyalarda  veya 
ula^ilacak  dbzcnlcrdc  oldu- 
gu  vaat  cdilcn,  “mutluluk 
rcvctcleri”  ilc  basmakalip 
kli^elere  kar§i.  nefsi  mUdafa- 
mizi  yapabilecek  silaha  sa- 
hip  olaltm.  Bu  silah,  meveu- 
diyed  ve  insan  yapisim  tc- 
mcl  alan.  objektif  bir  fclscfc- 
den  ba§ka  bir  ^ey  degildir. 
Dogru,  giizcl  vc  iyi,  geryege 
yuktnla^mak:  yanli^,  yirkin 
vc  kdtU.  gcrycktcn  uzakla$- 
rnaktir.  Bu  anlamda  dogru 
fclscfcnin  tek  kistasi,  mev- 
cudivcc  vc  insan  yapisi  ile 
uyumlu.  “Olmak  ya  da  olma- 
maktir/’  Bunlari  tcmcl  alma- 
van  subjekdf,  eski  vc  sbzdc 


modern  ycni  felsefclcrin  sc- 
falcd  ilc  Inina  adaptc  olduk- 
lari  oranda  i^ildayan  birey* 
grup  vc  illkclcrin  zafcrlcri, 
gUn  gibi  ortadadir.  Realiteyi 
kendi  duygu,  dli^Oncc  vc  rii- 
yalanna  uvdurmaya;  heniiz 
kc>fcdilmcmi^  sirlanm  veya 
zirliklanm  bir  ucundan  put- 
la^tirmaya  veya  tUmden  in- 
kara  kalki^anlann,  turihin 
ybp  tenekesinde  olmalan  bu 
ncdcnlcdir.  Degi$im,  devrim 
vc  huzur  reyctclcrini;  kendi 
bllnyclcrine  bile  tatbik  ede- 
mcycrck,  bunun  suyunu. 
“medeniyet  canavari”,  “sinif 
sava§r  ya  da  ki§ilcrin  becc- 
riksizliginc  atfctmelcri  dc, 
bu  acizligin  aci  bir  idrafidir. 

OluganiistO  tcknolojik 
devrimlcr  sonucu  ula^dan 
Muygarhk  scviycsi,f  ilc  “insa- 
nin  ya^amu  vc  mutlulugu 
arama  hakkiM  arasmdaki  de¬ 
rm  uyiirum,  bu  durumun  cn 
somut  kanmdir! 

Yanli^  vc  kotii  olan  insan 
degil,  tcrcihidir.  Insan  yah^- 
tirdarak  scytigi  da\Tam^lari 
ilc  karakterini  vararan  tek 
canlidir.  Bitki,  sabit  oldugu 
verdeki  olanaklar;  hayvan. 
algilari  ilc  avlanarak,  insan 
isc,  akd  yolu  ile  Uretcrek 
ayakta  kalabilir.  Bir  hay\an, 
bir  bitki  gibi  sabit  nasil  var 
kalamaz  isc;  bir  insan  da,  bir 
hayvan  gibi  avlanarak,  asla 
var  kalamaz.  Bu  ncdcnlc  in- 
sanin  menzili,  aklim  kullana- 
bildigi  oranda  sonsuzdur. 
Hayvan,  zamam  kavrama  vc 
^cylcri  soyutlama  yetenegin- 
den  yoksun  oldugundan,  an 
be  an  ya$amak  zorundadir. 
Bir  insan  isc  bu  yetencklcri- 
ni  yok  savarak.  menzilini  du- 
yumlarimn  smirlan  ilc  sinir- 
lavamaz.  Boylcsi  bir  inkirci- 
lik,  olsa  olsa  kendini  oldOr- 
mesinc  yarar!  Bu  ncdcnlc 
dc.  “gOnO  yakalamak”  iyin 
zamam.  mekam  vc  insani, 
yani  topyekUn  mcvcudiycti 
ogrenmesi,  an  lamas  i  ve  kav- 
ramasi  zorunludur.  Oysa  yo- 
gu  zaman  akltmizi.  gozil- 
miiz-kulagimiz  gibi  oroma- 
tik  yalujir  sandigimrzdan;  ona 
sayimiza-timagimiza  goster- 
digimiz  ittnayi  gdstermeviz. 
Onu  beslemcyi  vc  hakim 
vapmayn  ihmal  ederiz.  ^ali§- 
masi  iyin  cmck.  zaman  ve 


bilgi;  bakimi  iyin  dc.  cksil- 
mi$  bilgiler  yenileri  ilc  rckti- 
llyc  yapmak  $art  vc  clzcm- 
dir.  .Asia  degi$tiremeyccegi- 
miz  ^fcylcr  pc^indc  nafilc  ko- 
^arken:  degi5tirebilecegimiz 
^fcylcr  kar^fisinda  sus-pus 
oluvcri^imiz,  bu  ihmalciligi- 
mizden  degil  midir?  \eyi 
degi$tirip,  ncyi  dcgi$tiremc- 
ycccgimizdcn  bihaber;  so- 
nuylara  takiliverip,  scbcplcri 
atlayarak  kendimizi.  ba§ka- 
larmi  vc  realiteyi  suylama- 
miz  da  aym  ncdcnlcdir.  Ait 
oldugumuzu  sandigimiz  ycr- 
Icrdc  uradigimiz  hayal  kirik- 
liklari  vc  kalabahklar  orta- 
stnda  va^adigimiz  yalnizhk- 
lar  da.  bunlann  sonuylari  de¬ 
gil  midir? 

Hepimizin  malumu;  ka- 
yam  yakalamak,  bir^cy  ka- 
zanmak  vc  bir  sir  kc$fetmek 
zor  zanaattir.  MGUnll  yakala¬ 
mak”  bclki  dc  cn  zor  olum- 
dir...  Fakar  buna  karaj  ver- 
mek.  zoru  ba^armamn  ilk 
adimtdtr.  Mutluluk.  bu  ybn- 
dc  adim  atarak  kazanacagi- 
miz  ba§anlann,  mukafatidir. 
Onu  ba^ka  “yerlerde”  vc  bi- 
linmczlcrdc  arumak,  avanta- 
cihgi  vc  hayalciligi  kdriiklc- 
mcktcn  otc  bir  anlam  ta^i- 
maz.  Bu  anlamda  ba^ansizhk 
vc  zarar  degil,  ba$armak  ve 
kar  esastir.  Her  dii$Uncc  vc 
davram^imiza;  kflr  veya  zarar 
riski  tagidigim  bilcrck;  duy- 
gutanmiz  ilc  degil,  objckrif 
bir  felscfe  i^iginda,  akJimizin 
yolu  ile  karar  verirsek,  gUnil 
yakalar  ve  ‘‘ke^kclcr  ilc  cck. 
cak”lar  arasmda  bogulmak- 
tan  kurtulabiliriz...  Hcrkcsc. 
gtinli  yakalamasi  dilcgiylc, 
kucak  dolu.su  scvgiler... 

bar  kind  a  mist  ft ... 

liir  nehtrgibi  aktp  guftn  zamatttn. 

Ve  bir  \tnar  ybi  duran  an  in , 

Yifdtxlar  gibi  pan  id  man  vmnlann, 
Farktnda  misin? 

Bir  ku}  gibi  u(up  gidtn  liulltklenn, 

Ve  btr  baxku)  gtbt  dim  itllallunn, 

Bir  ekmek  kadar  tomut  kendi  nut , 
Farktnda  mis  in f 
Kalbindt  kopan  fxrtinalann . 
kubunda  tu$nn  dalgalurtn, 

Bryn  hide  u\u}an  nau//annt 
Farktnda  mtstnP 

M.  Fan»k  Kurtnlu^ 
loan  tut 
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QokyuzQ  Ozenne 

Annotates 
Qevtn  S&m  BahOr 
Dost  Kilabevi  Yay 
Aratik  997  Ankara 
Karakterler 
Theoohr^stos 
Ceviri  Canaan 
§entum 

Dost  KRabevi  Yay., 
Mayra  1993  Ankara 

Ammrdes,  l*'i- 
%ik  adh  yapi- 
ttnilu  mcrkeze 
duvuliir  laifp- 
lanir)  ohm  cis- 
i  fi/.ik  kavromlii- 


nm  tcker  tcker  bu  mcrkc/c 
hagh  ularak  uviklumaya  ytdifir. 
Giikxinu  Oztri/tr  adit  yapm  isc 
i  tztJt\c  bcEirlcdigi  ha/j  kav- 
ramianti  yardimiyla  gbriinen 
dtinyayi  n^sklamu  nlu- 

rnk  degcrlendmlcbiiir,  Dost  Kb 
tabevt  YuvinlftnYtin  Klasikler 
Dizisi'nm  ilk  kitabi  olaruk 
vuyimlanan  GMiyii&u  Citrine* 
bu  duinin  yttnctmcniigirti  Oxt- 


lencn  SafTet  Babflr  taraftnditfi 
Tltr'k^cyc  kazandirilmif,  Babitr, 
kirnbm  bogma  eklcdigi  notun 
son  bokimtlnde  kitapla  ilgili 
ularak  sovltlynn  u  Arisr- 

mtales’m  humeri  biltun  yapitte* 
nnchdft  mtak  dzcltikten  flttlrQ, 
van  i  mctinlerin  diifunilrun 
kcndisi  rarafindan  vavimUnma^ 


most*  t.O.  f.yy'da  ilk  kcz  genet 
darak  dcrlcnrocsr,  srmflanrtiflst, 
kon Libra  g<ire  iidlandirilmasr 
daha  srmmki  dbncmlcfdc  fizcl- 
likle  dc  ortay’ugda  btiyUk  bir 
oiasihkla  llzermde  dcgifikliklcr 
yapdmasi,  araya  om  ait  olrna- 
van  mctinlerin  kautmani  vti- 


zilmlcnt  (itikytfzti  \ hrrinr  adh 


yupittu  da  bcklcJimcdik  komj 
dcgtgijicfcri,  ickrarbtiv  Ahsotc- 
lc*i'c  ait  olmufti  pek  kufkulu 
verier  vur.  Kiulin  bunJarla  llgill 
olaaak  fdologlar  vc  fHozotlar  ^a- 
hymabr  vapmiflar.  \apiyorkir 
Yapiti  okurken  bfltiln  bun  hi n 
hesuba  karmak  gcrekiyor,,," 
Dtmim  ikinei  kitabi  \sct  m\ 
ad  i  Tyrumns  okin  ve  Thcnph* 
rastos  ad  via  tantrum  yazarim 
1.0,  31H  yilmda  yu/ddigi  nere- 
deyse  kesin  olaiak  bilinen.  Ka- 
rakttrkr  adh  yapm.  Anti k  dlin- 
vadaki  inssm  tiplenm  vok  egltn- 
ccti  vc  bdki  uiudik  bir  Nimflit- 
may  la  sumn  Karakterkr  t,  ( bn- 
dan  §ciuuna*nm  Tdrkycsmdcn 
ukuvoniz.  Elyazmasi  gdcnc- 
gimJen  be  k  I  cue  hi  keek  biltfln 
drlzdtmc  a^imalanmJan  pay  mi 
idmi>  gfiplncn,  kamajjik  vc 
tuun  bir  wiht  dun  metnin.  yc- 
virmcninee  TOi^csinc  ck  lencn 
notmuirui  yapit  hakkmda  $un)a* 
ri  tifjeniyomz:  "  Kamkim*hf  m 
\  Lilian  cdcbiyatmdu  da  ha  bnee 
goriilm^  firnegj  vok-  Bu  yupiL 
’ I  hcop lirastos’ l i n  rctotik  va  da 
ctik  yaprtlarmdan  veya  Komi- 
tint  Czerittr  adh  yapitmdati 
almmis  mcrinJcatcn  oilman  bir 
sc^mc  mi,  ctik  vapidarinda  kul- 
Jamlmak  dzere  dcrlcnmi|  mab 
zeme  mi,  ceorik  Ucrskrmdc  bg- 
rcftcilcre  vcrcccgi  dr  nek  bet  i  in- 
Icrndcr  mi,  biirun  bu  farkh 
gfirfljlcrdcn  Iter  bin n i  sanmait* 
lar  vui.  Va  pitta  \  hceipbrasros'un 
gd'zJcmci  ttedligi  ortaya  v ik - 
makradir  Yap  I  bukimindan  tek- 
dtl/c  dan  bu  yapttta,  mu/.ip  bir 
gnzlcmeinm  gQltttmcyifme  ka- 
ntrverivorsunuz/1 


Dtzinin  Agttstos  avmdu  va- 
Vimianmosi  planknan  U^tiiicd 
kiabiysa  Xrivtmdcv'in  Bitinri 
(7 ijziimhmritn  olaeak.  tlgui^ 
bir  i; iris  makalcstnin  c^Ugindc 
y  avim  lanacak*  H  i  pokrates’  i  1 1 
Httvalttn  Xtii/tr,  Ytritr  udlt  vupi- 
n  isc  vayinevinin  snnbuhurda 
piyasaya  sdrmcyi  plunladigi  ki- 
tap  lar  arasinda  yet  altynr.  Son 
otarak  imcrnli  bir  ayrmri  da  Khi- 
siklcr  Dirisl'nin  tttm  kitaplan- 
mu  iki  d i Hi  duyu, 

Iklim  Degisikligi  ve  El  Nino 

Devlet  Metecrolojl 
Iglws  Gwiel  Miiu 
199B  Ankara 

Ye  ry  llz.tl  rvOn 
^70' mi  kapk* 
van  oky  a  mil¬ 
iar  atmosferi 
etkiledigi  gtbi 
atmoNfcr  dc  okyanuslan  cckilcn 
El  nir\o\Ja  bdyJcsi  bit  kaT^ihkh 
ctkflc^imm  voaucunda  nrwya 
qikan  duga  daylarmm  ripik  bir 
dmegidir,  Bu  cilr  omeklcr  Him 
diJnyadaki  ikJim  anormaJliklcri- 
nin  nedenini  dc  ulu^tunirkr.  Bn 
nedede  konuyla  ilgili  fdi^ma- 
lardu.  RI  nifio’min  igicyi^im  be- 
lirlcmc  vc  mrnn  la  H^ili  tali  min 
moddlcri  duyrugtiirma  ^al>a!a- 
n  da  sDrilyor.  Iklim  degisikligi 
ve  E1  niho  glbi  kiiresel  boy  min 
havu  olaytan  hakkmda  d/cr  bib 
gilcri  iyeren  bu  kitupgk.  lYevler 
Mctcordoji  l^lcri  Gcnd  Mii* 
dtirlUgij,  Hava  Tahmtnlcri  Ha* 
iresi  Bafkanligi  rarufuidan, 
OQnya  Mctcoroluji  Tcfkila- 
tl'nm  (VVj  10)  en  son  valifniLiIari 
esas  alinarak  dcrlcnmif.  Sera  ct- 


Iklim 

vc  lil  Nfntv 


(S)-^ 


kisi,  iklim  nasil  dcgifccck,  ik¬ 
lim  degifikliklcrinin  ctkilerinc 
adaprasyon,  iklimscl  fc  lake  tier 
vc  ckstrem  olaylar  gibi  ana  ha$~ 
Uklann  yer  akhgi  kitap,  23  Mart 
[  Hiny a  Meteomtoji  CiilnB  dula- 
yi5iyb  liazirlanmts, 

Eski  Ortadogu‘da 
Qevm  vs  Etnik 
Yapi 

Pavel  Dolukhanov 
Qavir^i  Sua^Aydm 
Imge  Kltabwl  Yay; , 
IVlarr  1080 

t)rtadogu»  in* 
sanhgm  esrimindc  cSzcl  bir  rtd 
nynidi,  Palcolirik  dbnemdc  hu 
bblgedc,  dnemli  biyolojik  vc 
toplumsal  dcgifikliklcrin  ortaya 
^ikngina  pek  ku^bn  voktur.  Bu- 
mmh.  birlikic  bolge,  besm  Lirc- 
cici  ckonominin  otaya  ^ikurak 
yaydmasivia  da  ha  anemli  bir 
hale  gclmiftir.  Bugday.  arpa.  ko- 
yurt,  ^i£fr,  dnmiiA  ve  muhtcmc- 
Icn  kbpek,  OnadoguMa  cvctb 
Icftirildilcr.  Gordon  Childchn 
dcyifjyle  Ormdago*  “Neolitik 
DevrirrT  bakmundan  kiln  bbl- 
geydL  [)aha  sonralan  ilkkende- 
fi  vc  yaKinin  ilk  bi^imlcrini  do- 
gumiusiiyhi.  uygarhgm  befigi 
olaeuktj.  Bblgenin  hizli  gdi$b 
mitiin  ncdculcri  nclcrdirr  Btma 
bir  yamr  bulma  ^abasmdiiki  bi- 
Itm  adumlan.  siklikla  re  et- 
kenine  dbnmektedir  Bu  knap 
Ortadogu  topraklannm  mozaik 
brilntiBiinc  ili^kirt  (ptrpia  degif- 
kcnligi  ara^tirmaku  vc  bn  rinln- 
tUnlln,  tarih  dneesi  topluluklu- 
rm  ekolnjik  cfiklcrc  ct- 

kin  biyimdc  uyarlammsma  vol 
ayngirn  ileri  siirmcktedir. 
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Etektronik  Dunyasi 

Cagtar  Sunay 


2 1 .  Y uzyilin 

Entegre 

Devreleri 

I947fde  cranvisrorGn  hulu- 
mifundan  ktsa  bir  sdre  sonra 
gdi$t  irilmis  <ikn  cmcgre  itevre 
tcknatojisi,  clektronikrc  dev- 
rtm  yamtmisnr*  Getcecgin  Mbil 
gi  taplutminmin  altyupmm 
olu^iumn  tcmcl  frgclcrdcn  htri- 
dir  bu  teknoloji.  Bii  yigir  agvci 
huki^un  ilk  btneklerimk\  yal- 
msecsi.  M2  rrnntik  kapuo  hulu- 
nuyi ircj  i 1  Emegre  dc  vrc  tekno- 
lojisinin  hu  ilk  agafnasmu,  SSJ 
I Smuill  Scale  Integration  4tQ- 
iflk  ftly'ckli  ciucgrasyoni  denir. 
llahfl  soma,  bit  cmcgre  devre- 
vc  sigdinlun  mantik  ka  pi  Ian  run 
saytfti  Ira  I  a  anmt^nr.  SSI  u§a- 
rnasim  str,iyh,  MSI  (Medium 
Seale  Integration  -orta  fll?eklr 
e n re gra svonj,  LSI  (La rgc  Sea lc 
Integration  -bilyflk  (ilyckii  cn¬ 
ee  grasyon)  vc  VLSI  (Very  Lar¬ 
ge  Seale  Integration  -yok  bti- 
viik  Olvekli  cmcgrasyonl  a$a- 
rnalan  izlemistir.  GflnUmtlz- 
deyse  VLSI  teknolojtsi  bile 
ft$ilmi|  milyurtUifcu  tramts- 
tor  l^eren  ypngalar  ffirurilmcyc 
bn$hinmi$tir  t Intel  girftctfnin 
Urettigl  son  yonguhmla  dttrt 
milvoruin  iizennde  transistor 
biilunmaknutif}. 

Unde  gden  ytmga  Urctkile- 
miin  vc  finiversirderin  yali^- 
malan,  bu  Eelenckadle$mi$ 
tcknolojiylt*  tyun  iletken  mal- 
/cmclcr  kulknilarak  vaprian) 
yongu  tircaminin,  2010  yilma 
Begin  siireccgmi  onava  kovu- 
yor.  O'lnkii  gdenekscl  tek no¬ 
lo  jiyle  yaniletken  yonga  Hrcri- 
roit,tmk  hirraktm  fi/iksd  smir- 
_  la  malaria  kanjt  kuppva  kalmaya 
ballad  t,  20111  yilmdun  sonra  bu 
Ltruk  eskimi^  olacak)  teknolo- 
jinin  ycrini  bdki  tie  ycni  bir 
teknoloji  alacak.  .^tntcr  bir 
tcktmluji:  Yldekttl  clektrmngi. 

I  lijital  dekioniktcki  0  ve  l 
(Evct  vc  Hayir)  dtirumlan  ge- 
tielHklc  bir  cransisriSrUn  agtk  ya 
da  kapali  komimlanvla  uygula- 
Dir  Molekiil  clcktronigindcyse 
transistbrUn  verini  bir  moleku- 
I  On  (ya  da  bir  mote  kb  I  grubu- 
mmhdmasi  dtijUntllftyOr.  Eger 


bu  dttgftnceyi  yuyama  gevirme 

Val^malan  bufanyla  soaugU* 
nirsa.  yongalarduki  mantik  ku- 
pilafim  olu^turan  devre  de- 
tmnlan  bimdan  btiytc  mulc- 
kdllerden  yapdaeak.  Bn  sayede 
dekttonik  devrderin  boymla- 
nncfc*  inttmlmnz  bir 
gcrye k Je *ecek .  Bdy leee  1 1 1  igi in 
birkav  milyon  mantik  kapisin- 
dun  oilman  yongalarin  ycrini, 
tmfarcsi  kat  daha  fad  a  mantik 
kapisi  i^ercn.  v°k  daha  Lisciin 
yen  i  tip  vongalar  alaeak, 

MoIcktJl  dckcronigi  am^ttr- 
makirt.  iki  ana  gnihu  aynhyor. 
MolckflSIcrtn,  makromolekdb 
lerin  ya  da  organik  maddderin 
makmskopik  O/dliklerinin  or- 
taya  yikanlmasma  yrmdik  am$- 
timialara,  M M  E  (Molecular 
Materials  for  Electronics  - 
clcktronik  tyin  molcktil  nial/c- 
mderi)  deniyor.  M  ME'nin  ilgi 
aliinma  gimn  malzcnideq  orga* 
ttik  yaniletkcnlcn  me  taller,  sivi 
krista)  niaddder.  pic/odekti- 
rik  muddclcr,  pyroclcktrik 
maize  mdcr.  clektrokfomik 

makcmclcr  vc  nonlinecr  optik 
maddderdir  Bir  molekiil  tin  yu 
da  kdguk  hit  molekiil  gruhu* 
mm,  dektrooik  tiygubmalunn- 
du  kullanilaliilccck.  mikmsko- 
pik  ttedliklcrinc  yflndik 
malara  da  MSE  (Molecular 
Scale  Elytron ics  -molekiil  bl- 
yeginde  dektronik)  tlcnir. 

Bugdnlcrdc  molekiil  dek- 
tronigt  alanmdukt  ku  ram  sal  ya- 
1 malar,  yava$  yavu$  deueysd 
yalt^ma  a^amasma  geyivor.  Ya- 
pdun  hcsaplamabra  gore  bu- 
gim  IniliimiLm  a^amada,  mole- 
kill  dcktmnigi.  kurnhiy  vatin- 
mi  yitksek  bit  alan.  Aynca  yati- 
nmubr  iyin  lie  nil/  yilksck  risk 
grubunda.  Otc  yundan  da  gclc- 
cck  iyin  cok  urtiut  vaai  ediyor, 
Yupikcak  ilk  yaurimlarm  yilk- 
sek  olrnasma  kar^n  tirerilecek 
yongabr  daha  ucu/  olacak.  Civ¬ 
ic  gdrultivor  kt,  Lit  bu 

ht/h  SiirduniUirse+  mole  killer 
clcktronik,  2  k  yfi/yilm  dndc 
gelcn  hilim  dalbrmdan  bin  ol- 
tm  yolunda. 

Elckcronigm  bu  yeni  a  lam, 
altcmat  if  e  I  c  k  iron  i  k  m  a  be  me  - 
ler,  aygitlar  ve  uygidamalar 
uramrken  erraya  yikmty,  Bu 


aramo  ^b^malunmn  ortayu  yi- 
kardigi  hir  hu^ka  ^irtiei  alan 
du  nrgumk  clcktronik  mal/e- 
mclcr.  i9S01crdc  bilirn  adam- 
lari  optik  d/ciliklcri  nedcniylc, 
alcernaof  van  ileikcntcr  yurat- 
mak  amatiyla.  organ  ik  malzc- 
meler  Qzoindc  cali^maya  yd- 
ndmi^lcrdi.  Bu  ilk  ^alismalar- 
da  organ  Ik  imdddcrin  gcryck- 
ten  de  yamktkenlcre  altcma- 
tii  ulabilectgi  ortaya  yikmca, 
ba^iu  ABD  vc  Sovyedcr  Birligi 
olmak  U/cic  Almanya,  Jspon- 
Ya.  Ingiltere  vc  Ftarna  poli- 
merlerc  ydndrk  yab^malara  \m 
verdilcF* 

1 970'lcrdc,  iletken  polim cr¬ 
ier  bultmdu.  Polimcrlcr  esnek 
yupili,  dayamkh  vc  i$leiimcsi 
kolay  mal/emclcrdir.  Bu  d/cl- 
Itklerinc  bir  dc  van  iletken  mal- 
/emdcrc  (sillsyum,  galyum  m- 
senit  vb)  hen/er  dektriksd 
6/dlikIcr  ilc  cklenince,  dekt- 
ronigin  bir^ik  imemli  alamnda 
kolayca  (vc  ticuzt  uy&ulanabi- 
lirligi  ortaya  yikmi^tir, 

\  i  a ^ ti  rrm  I  a  r,  i’m  ee  l  i  k  I  c 
plastik  LED  (Light  Emitting 
Diode  -151  k  y avan  divot l  ala- 
tun  da  meyvetcrini  vermi^tir, 
LKD'lcr,  fotonik  devrdcrin 
remcl  dcmtmtanndan  biridin 
GOnftmdzde  cn  yaygm  oLrak 
kiillamlan  yariileiken  devro 
elemant  bdki  de  LED'lcfdir, 
Bu  kiiyiik  clcmanlar  kei;i  ve 
orta  mcsafclt  fiber  Beri^min- 
tlc  kul  I  amity  or  Oxcllikfc  de 
dlJ^iik  gdig  gerckriren  uygu la- 
malar  jfin  la/cr  diy otlardart  da- 
ha  uygtio,  ^Qnkfl  hem  Qrctim 
maliyetleri  dt^ilk  hem  dc  gQ- 
venilin  Aynca  ortam  sicakllgt- 
na  kar^t  da  duyarsi/Jar  ( steak  I  t- 
gm  arti}i  pcrformanslanm  er- 
kilemiyor),  Organik  LEITIer 
de  yanilerken  LED’tcrden 
u^agt  kaJmtyon  IS  vokim  alrm- 
daki  gcfilirnlerdc  bile  viiksek 
dckonisima  dtizcylerinc  yika- 
biliyorlar.  Ayrtca  rcnkli  151k  da 
vcrcbiliyorlar-  Bun  dan  ddayi 
da  organ  Ik  LEDIerc  rcnkli 
gostergder  ivin  yuk  uygun  bir 
mabeme  go/,tlyle  baktlivor. 
1  srclik  polimer  LED’ler  kul- 
latmrak  yilksek  0/dnlirlilklu 
ckrankr  yapmak  nlast.  Bu  nc- 
denle  plastik  LED'lcrtn  yaktn 


bir  gdccckie  liilgisayat  vc  te¬ 
le  vi/yon  cknmlartnda  yok  yav- 
gin  olarak  kullainlmasi  bekte- 
niyor  (Seiko  ve  EPSON  ^ir- 
kctlcri  bo  konuda  ortak  yalt^- 
mjjdar  ytirutiiyorlark  Me  var  ki 
bu  uygulamalat  iyin  LED ’le¬ 
rin  xmm  dm  tirlil  olmasi  gerck, 
Tdevizyon ckranlannda  kulb- 
nilabilccck  LED'lerin  cn 
aztndan  10  000  saatlik  bir  Om¬ 
ni  olmab,  Bugtlnkll  plastik 
LED'lerin  dmUrlcrtvse  1000 
saade  smirli. 

Poliincrlcrin  elcktroniktc 
kullamlmusma  ydneltk  bir  ba^- 
ka  a  ra^  turn  a  konusti  da  plastik 
transiscorlcidir.  Plastik  rransis- 
rorler  a  lam  u  daki  yali^nmdardan 
da  gdecek  vaat  eden  sunuykr 
ytkrnt^tir 

Ilk  polimer  transistor, 
lOBHMc  Orcrilmi^rir.  Bu  tran- 
sistdr,  klasik  bir  van  iletken 
rransistdrQn  tUm  ^zdliklcrini 
tftfimakeaydii  Ne  var  ki  yalmz- 
esi  di^iik  freka  ns  tarda  vc  dij- 
>iik  gily  gercktircn  uygulama- 
larda  yali^tirilabjliyonluH 
1900’da  da  ilk  otganik  FET 
(Field  Effect  Transistor  -alan 
ctktli  transistor  1  tlrctildi,  Ancak 
o  da  tlil^lk  frekansta  vc  dil^Ok 
gtly  gcrckriren  tiygulamalarda 
ku  I  lamia  billy  or.  Plastik  transis- 
to  Her  y  art  iletken  transistrirler- 
den  daha  hatrf  vc  ilaha  dayu- 
mklidit.  Orcotni  daha  kolay  vc 
en  bnemlisi  daha  da  ucuz-  Nc 
ki.  ilzcrlcrimle  hillfi  bilimscl  ya- 
ll^mplann  ydriltuldllgfl  polimer 
cransistfirlcrin,  klasik  yanilet- 
ken  transisiOrltrxn  yerinc  gey- 
mcsinc  daha  uzun  zurnaii  var. 
Ancak  pnlimcrlerin  {jniimdz- 
tkki  yilzyjlda  clcktronik  dhn- 
yasimia  kcndllcrinc  buy  ilk  bir 
yo  edincceginden  neredeyse 
kimsentn  ku|kusu  yok+  On-on 
be$  yd  lyindc  plastik  dekrro- 
nik  sisre rider  optik  bilgisavar- 
Lr,  kimyasal  vc  biyolojik  bilgi- 
SiiyarUr,  ytlksek  yd/Jinilfluklil 
plastik  tdcvizytmlar  giinltik 
ya^amimi/m  strudan  aygulan 
oiacaklar. 

fcjyiukliir 

lllip-  V  cic(tnjhlrif(mk  c<ilti/dlrfl>ffnt|'  r 

tlvt^nic/  c^Vco/nuaecukJ  tiiiriccij.lc  Itim 
lirrpi//  nimpww  w.  Jill,  pnw-  tv. 

IlIITti 

hnp.  www  duptinr  c-lpii  1/  i 

Hjifiumcl  liEno 


A|«>piii  i  vm 


urn 


Zeka  Oyunlari 

Selcuk  Alsan 


3  A  sal  Say  i 

Ovle  S  a.sul  savi  biitmin/  ki 
ikisinin  kdplcrimn  fork* 
eUyil  vers  in,  (SayiJur  \.y,/.  isc 

z^xA.y1) 

Member  01,  Say 

(^oeuklar  ^ember  §cklin  dc 
dizMmt§.  lylennden  biri  “bi- 
rind"  ohiyor  Birinciden  ba§- 
layarak  saat  yiinUnde  xaytmya 
ba^Uyorlar.  Birmct  kahyon 
ikinci  yikiyor*  tl^iincll  kalivor* 
dnrdflncfl  yikiyur  vh.  Member 
gitgidc  kugillilyan  Bu  sayma 
yumherde  tek  ki$i  kaktna  ka- 
dar  devam  ediyor  Eger  mem¬ 
ber  Ozcrinde  a)  64  ki|i  b)  19% 
ki^i  di/ilmi^e  cn  sona  kalan 
kiginin  mi  mams  i  ne  olueaktir? 
(Olimpiyat  Oyunlan.  H.L  Ka- 
rakas  vc  I.  Alivcy,  TI  iBITAK. 
I  9%v  114) 


Tangram 


5  ile  Bnliinmek 

a,  h  vc  e  5  ]I©  buIOnmezken 
r*b!+c  5  Me  bdluncbilir  mir 

Bilyder  ve  KuUiIar 

Cin  Knhj’mn  clindc  5,  Ka- 
filbof’uil  7  bilvc  var.  Her  biri- 
nin  bniinde  3  bo$  kuiu  dum- 
yor.  Her  biri  bilydcri  kutuluni 
rastgclc  dagmyor.  Sonra  iddi- 
aya  giriyorlar.  Ruhi  ,4bcnlm 
k  uni  bn  min  cn  as  birindc  cn 
az  iki  bilvc  varTT  diyor  Kafubo§ 


isc  "henimki  ik  oyk"  diyc 
yanit  vcriynr,  Ihngixi  hakli? 
Iktsi  de  luikli  vcyu  haksiz  ola- 
bilir  mif 

Bny.uk  Kilometre  Saati 


B  a  Urban  amea  radii  nj  gc- 
yirmeye  ktililscilr  oromobiliy- 
le  fikli.  HizOlyer  bozuktu. 
Evden  yikarken  hue  (tiger 
131313  km*  $useye  yiktigi  an 
131460  ve  ^usede  70  km  gk- 
tikten  sonn*  1 32558  km  gds- 
rermi§tL  Baluban  umca  Pur 
Gelirfilcr  OtcJi  iun  OnOndc 
htzblyere  bir  dnha  bakti: 
132713  km  okutlit,  Ualahan 
amea  evden  yikuktan  stmra 
kay  km  vol  ginnjgtif 

Bir  Asfil  Sayi 

1993’ On  bir  a  sal  say  i  oldu- 
gu  bilindiguic  gore  asagidaki 
denklemlerm  dogal  say  Marla 
gtizumtl  var  midir: 

b)x -yM993, 
dx^mS,  (1993  Moskova 
Matcmank  OlimpiyatbnndanJ 

Oyunu  Zar  mi  Bozar, 
Zor  mu? 

Etimizdc  27  zar  var  Bun- 
lardan  6  tuncsi  serhest  olsirak 
hulumiyor.  Katan  21  star  isc  hir- 
birine  Oyer  dyer  y&ptfOnbmk 
her  bin  ii^  zardan  7 

parca  cldc  edilmi^  ( uy  zar  bir- 
birlerinc.  MgM  dc  aym  dilzlem 
iizefindc  nlmayacak  ^ckildc 
yapjynnlmi^  .^oyle  ki  Once  iki 
m  hirbirlerine  van  yana  yapi^- 
sonra  bimbrdan  biri- 
mu  llsi  yOzeyinc  3,  im  yapifd- 
nlarak  btrpar^a  olu^turujmuj), 

a)  6  tek  zar  ve  7  adei  kd^c 
biyirni  U9IO 71 ir  ik  3x3x3  zarlik 
bir  kijp  yapikibilir  mif 

b)  6  tek  zardan  her  bin 
bdyk  bir  kiipiln  6  yUzgyinden 


her  birinin  tarn  armsmdu  bu- 
lunabilir  mi? 

Ayni  Uslerin  Toplarm 

Agagidaki  Mslcri  hcsapla- 
mak  i^m  bit  torruul  bulimuz: 
a)  S-F-fMSv+w.4ot 
bJS (Mutc- 
matik  Oli mpiyat Ian ndan ) 

16  Tank 

Geud  Kurmay  Ba^kanb- 
guul.i  ssiva^  jLiumin  bir  make- 
ti  bulunirynrdu,  Arazinin  bir 
nokcisma  Hi  tank  vcrlc$iir- 
mck  gcrckiytirdu,  Bu  lb  tank 
Hx8  kiircltk  mnket  bir  satran^ 
mhrasma  Oyle  yerlc$cmkcektr 
ki  ayni  yatayv  dikey  veya  yap- 
raz,  dogru  lizerindc  iki  tank  tan 
fazla  bulunmayaeakti.  Bunn 
nasi  I  yap  a  rsm  1  zr  (1993  Mos- 
kuva  Matematik  Olimpiyada- 
rindan/| 

Huparlorler 


Meydana  5  hoparlbr  kuy- 
mu^liic  Tkisi  bir,  diger  MyU  bir 
diger  direk  Uzerinde.  Direkkr 
arasj  250  m.  Her  iki  Itoparlfir- 
den  gelen  sesi  e^it  olarak  duy- 
mam  iym  nerede  durmaljyun? 

Ya^ 

Dedem  baba m dan  32  yu^ 
bdydk.  ha  bam  da  benden  32 
ya§  bOyUlc  3  yil  nnee  ik'ilmll- 
ziin  ya§  top  km  1  100  ctmtypr- 
du.  §imdi  her  birimiz  kay  ya- 
§  i  n  day  1  z? 

Budamru§  K up 

Elinrzdc  3x3x3  kiipdcn  ya- 
pil mi$  bfiydk  bir  kbp  var  En 
ortadaki  vc  8  kbjedeki  kiiple- 
ri  aliyorsunuz,  geriye  18  kQp 
kaJiyor.  Bu  18  kflpden  yapii* 
mi&fckli  her  biri  1x1x3  boyut- 
limnda  6  adet  dikdoregen  priz- 
masi  ^eklinde  tahradan  ulu^- 


tnrabiUr  misiniz?  (1993  Mns- 
kova  Matematik  Olinipivatla- 
rindand 

Uzayli  Dili 

lav  Kira  yddizmdan  diln- 
yaya  yeni  gelen  uzayli  Pazar- 
tesi  “A"  dedi.  Sail  "AY*r,  t^Iar- 
^arnba^AVYAl”  vc  Peryembe 
AYYAYAAV  dedi.  (luma  vc 
Cum  arte  si  ne  diyecck? 

Balaban  Amcanin 
Terlikleri 


lklaban  amea  kendinc  yeni 
bir  9!  ft  cerlik  a  bn  asm  a  ragmen 
evde  ayaklan  ^iplak  dolagtyor- 
du.  Kafabo$  be  men  bir  tab- 
mindc  butundiL  "HerKalde 
sen  sairfilmenamsm  (uyurge- 
zer);  onlar  terliklcrim  cllerine 
a  bp  9ipkk  ayakla  yiiTOrlcr- 
ini^"  Balaban  amea  emu  ‘"sair- 
lil  men  am  sensin''  dive  ccrslc- 
di.  l*eri  Perihan  “anladim'1  de- 
du  “'sen  onlan  giymeye  kiya- 
miyorsun"  Balaban  amea  uta- 
namk  itiraf  ccn,  **0y!e  Peri¬ 
han.  Ama  sen  bak  ver,  h  ay  bn- 
ec  bn  tcrlikler  150  markti.  Her 
ay  llyati  aym  sayiyla  ^arpikrak 
arm  vc  6.  aym  sonimda  500 
mark  oldu.  Ucuzken  almadigi- 
ma  yarnyurum".  Sunra  an  1  arm 
kafasim  yali^rirmaya  karar  ver- 
di:  “Sbyleyin  bakalim  90c uk- 
lari  Bu  rerliklcrin  fivan  her  ay 
hangi  saytyla  gaipilaigk  artn?" 

Stmlf  Dortlu 

(jQzcl  bir  yaz  gilntl  Cin 
Ruhi,  Huriyeadh  kedi,  §aha- 
ne  ^nhsenc  vc  $eytan  §eyda 
bir  ban  kin  Uzerinde  oturmu^ 
dO^iinuyorlardl  (yilnkil  Huri- 
ye  hart9  hepsi  Homo  sapiens 
srtf>/f/rs  fdi;  Huriye  isc  bir  §ey 
anlamadar*  anlaxa  uymu^tu: 
mad  cm  ki  hepsi  susup  bir 
noktaya  bakiyarliirdi,  0  da  oy¬ 
le  yapabiltrdi).  Eger  §ahanc 
$a  I  teste  hepsinin  saginda  otu- 
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Itilim  *r  Trkiuk 


mcagf  ycrde,  Cm  Ruhi  ilc  kc- 
di  Huriyc  arasma  otursaydi  ve 
bundan  sonra  $eyda*  Rulii  ilc 
§iihcste  arasma  girseydi,  ken- 
di  Huriye  cn  sagda,  Cin  Rulii 
L-n  solda  olurdtL  Bankra  lunjii 
m  ray  la  ©mnivorlurdi? 

Bir  Savag  Problem! 


B 


Korgeaeral  Ci n  Rnht  birli- 
gini  dairc  iyine  9mlmi§  ABC 
Oygenine  veriest]  rmigti.  G’ntn 
agiorrayi  AB’yi  K’da  vc  da  trey  i 
M’de  kesiyardu*  Entclijans 
Scrvis  tcn  dilgmanm  AKM  uy- 
gemmn  yevrd  yemberi  (gckil- 
dc  sari)  iyine  maym  dd^edigi 
bildirildk  Uygcnin  AC’  kenan 
siym  zamandu  bir  gose  idk  AC, 
sari  daireyi  PMc  kesiyordu. 
§05c*nm  AP  kadar  bir  uzunlu- 
gu  may  ml  i  arazi  iyindeydi. 
Bumsi  tehlikdi  hfilgcydi;  aksi 
gibi  ambfltanstar  CAP  goscsini 
izlcmek  zomndaydi. 

C A  ve  CB  bilirtdigine  gOrc 
AP  uzLinlugunu,  yani  gosenin 
riskli  kismima  u/nnlugunu 
hesaplayimz.  (tpucu:  Eglegik- 
kongrfiem  Oygenler  var  mi?) 
(Quantum,  Ekitn  1997)* 

Bir  Ba$ka  Savag  Problem! 


M1 - 3 1 

Dtigman  karargilht  B  nok- 
tasindaydi*  Bizim  karargilu- 
mr£  isc  L  noktasindu  hulunu- 
yordu  Rare  biytmmde  birbtri- 
nc  bitigik  uy  kent  vardi: 

ABCD  (bir  kenan  20  kmk 
DEFK  (  bir  kenan  10  km)  ve 
AKLM  (bir  kenan  30  km).  Sa- 
vagin  yapngi  tahrihai  nedc- 
niylc  ancak  b azi  yullar  trafige 
ayik*  digcrlcri  kapaliydi.  Diig- 
nmn  kegif  kolu  A’daydi:  bizim 
kegif  birligimizse  C’de  hulu- 


mmirdu.  Her  iki  kegif  birligi 
dc  bir  an  Once  kendi  kararga- 
lima  dbnmck  istiyordu,  Aneak 
$u  yollar  kapaliydu  A  IF  AD, 
EC,  CD,  KL,  CB.  AUtki  dllg- 
man  kegtf  koltl  BMcki 
man  karargahina*  C’dcki  kegif 
kolumuzun  I Jdtki  kururgahi- 
iruza  erigmesmden  once  erige- 
hitir  mi?  (Kcgif  kollanntn  al- 
undaki  ei  pterin  luzt  bir  bir  in  in 
ay  m ).  (1 993  Moskova  K f ate- 
matik  Olimpiyatbnndan  mo¬ 
di  five)  Kyaut  Ozel  sayi  No:95k 


Dagavi 

Taniyor  musunuz? 


Bu  iki  kugun  isimkrini  bi- 
liyor  musunuz? 


I  farika  Bir  Problem 


ABC  diktkgeni  i^inc  bir 
kare  Oyle  ki  karenin 

iki  kogesi  hipmcnils  iizerirtdc, 
iki  kdgesinin  her  biri  dc  dik 
kcnarlar  Qzcrindc.  ABC 
nin  ^evrel  vembtrinin  yan^- 
ptrnn  karenin  kenan  a*ya  ora- 
m  13/6.  AB(]  dtkdbngenin  A 
vc  B  agilartni  bulunuz- 

Gizli  lligkiler 


c 


Rir  giin  Solen,  Cin  Ruhi'yc 
Jftylc  dedi:  “Ben  bir  dikddrt- 
genin  a  kenanytm,  sen  de  b 
kenan ara.  c  hipotenilsli  bizi 
bir  biri  mize  baglayan  sevgi, 
Sevgimiz  (c)  llzcrindc  benim 
izdOgOmUm  a1,  seninki  b*  ol- 
sun*  Tabii  ki  a*+b'  «  c  oluyor. 
O^gcnimizin  yiiksekliginc  de 
tya  da  mhumuzun  yvicdiginc) 
h  diyclim,  Buna  is  pat  la  ki  bc- 
mm  karevmn  senin  karenc 
oram,  benim  izdOyiimOm  ilc 
senin  izdOgiimiin  arasindaki 


onma  egictir  (w/h'-yfhf) 
genimizin  fevrel  fcmberinin 
yan^api  10  m  vc  alam  200  m 
isc  h  yOksckligimiz  nc  olurr 
Ikisi  dc  ma  term  Elgin  hayuta 
gciirdigi  mutlirltigun,  bir 
paparazzi  olmadan,  gizli  iligki- 
leri  nrtuya  jikarmak  oldugunu 
biliyordu.  Bir bahar  gtinti  oku- 
lun  hah^csindeki  verti  avmrg 
geftali  vi^cklcri  alnnda  bun  la- 
rt  dQgtlntirkcn  nc  kadar  mur- 
luydular.  Rulii  dalgtniayn  ve 
gdyle  dedi;  “Scni  sevdigim 
kadar  scvmescydim  maicma- 
tifti,  aaniiim  sen  matematigi 
scvmcycnlcr  kadar  sc verdin 
benr.  Siz  nc  dersiniz  bu  gizti 
iligktlcrc? 

Metro  t§5ileri 

n  metre  uzaklikta  bir  tUnd 
kazdacak,  tllnclin  bir  ucundan 
hir  p9 i,  diger  ucundan  bir  igvi 
kazmaya  bafhyor*  Iggitefden 
birinin  kozma  hizi  digerimn 
iki  katu  Saat  bagma  ilcrct 
bdcndiginc  gore  gu  iki  giktan 
hangisindc  tiind  da  ha  ucuza 
malolur ;  a)  Her  igy'i  tiind  19111- 
dc  digcriylc  kar^ilayana  kadar 
kazmaya  devam  eder*  b)  Her 
i 5V i  n/2  metre  kazdiktan  son ra 
durur.  (1993  Moskova  Mare- 
matik  Olimpiyatlanndanh 

I5  (^eml>erlerin  Sim 


Bir  ABC  dikliygcnmde 
ACD,  CBD  vc  ABC  Otgenle- 
rimn  i 9  ecmbcrierinin  yarivapi 
sirasiyla  r*,  r;  vc  1  isc  kamtlayi- 
niz  ki  r*^  : 

Dort  Ki§i  I)6rt  Sayi 

Cin  Ruhi  §cytan  JJcyda, 
Peri  Peri  ha  n,  Deli  Ruhiye  vc 
JJahane  ^ahscnc4yi  siraya  dt- 
zip  her  birinin  stmnfl  hirer  sa- 
yi  yazdi.  Bu  4  syyi  birbirinden 
farkliydi.  Sonra  govlc  dedi:1' 
Qocuktar,  bu  sayilardan  her- 
hangi  ikisinin  toplamt  gu  alti 
savidan  birini  veriyor:  2*4,9, 9, 
14,  16,  Sizlcre  kii^Iktcn  bli- 
yiige  gu  sirayla  sayt  yazchm; 
§eydaSPcrihan  <Ruhiye^ah* 
sene.  Haydi  bakflhm,  bu  4  sa- 
yiyi  buJimuz* 


A91  Ortaydan 
Ytikseklige 


ABC  dikU^gemnde  C  a^isi- 
mn  u^iortavi  AB  uzcriiide  m 
ve  n  dogni  par^alanm.  h  ytlk- 
sekiigt  isc  AB  Ozcftndc  x  ve  y 
dogm  par^ahimu,  olu^rursim. 
1 1  yUkackligim  m  vc  n  einsin- 
den  yazabilir  misiniz? 

Rolay  Bir  Fomiui 

Bir  dikli^gcnin  19  yemberi- 
ni  yanvapr  r  vc  d"  tsc  bu 
dikiJggemn  alammn  S-*dr  ol- 
diigunu  kanitlaytmz. 

Giirip  iliski 

Bir  diktivKcnin  kcruirlan  j 
ve  b.  hipoteruisu  c  ve  hipote- 
niisc  inen  yttksekligi  li  isc,  ka- 
mtlayimz  ki  kcnarlan  a+b,  e+h 
vc  h  ohm  bir  ij(;gcn  dc  diki'19- 
gen  olmak  zonindadir* 

Dort  Ki$i  Dort  Savi 

Cm  Ruhi  Jjeytn n  §eyda, 
Pen  Perihan.  Deli  Rukiye  ve 
$ahunc  §ahsenc  yi  siraya  di¬ 
zip  her  birinin  sirtina  birer  sa- 
yi  yazdi,  Ru  4  sayi  birbirinden 
farkliydi,  Sonra  $tiylc  dedi:” 
Qocuktar,  bu  sayilardan  her- 
hangi  ikisinin  topbmi  su  alu 
say  id  an  birini  veriyor;  2, 4 .9*9. 
14,  16*  Sizlcre  kEK-ukten  bil- 
yiige  gu  sirayla  sayi  yazdi  m: 
fjc  yd a<P e r i  1 1  an  < R  u h  i ye^§a  1 1  - 
sene*  Haydi  bakahm,  bu  4  sa- 
yiyi  bulunuz. 

0 9  I9  Qemher 

ABC  ii^geninin  member 
yanyapi  x,  ACD  vc  DOB  09- 
gen  leri  11  in  19  9embcrlcrinm 
yanvaplan  n  vc  n  isc  c*  *rs  ol¬ 
dugunu  kamtlayimz. 


Rare  ve  Ktip 

Kare  bit  sayu  kb  pterin  top- 
lam  1  nlarak  nasd  gosterilebilir? 


AftUlioi  iws 
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Gecen  Ayin  Coziimleri 


Zarif  Bir  Botme 

6>11-2Tl':,3l"->36=36(6i^1f  dir. 
Agarak  gdreiim;  36{6^- 1 
2,6"+  1)=6 ' '  -2  3\2.2’  .3  '+36=6:  "  1 
2n3'"2+36, 

$imdi  36{6n-1V  nin  900'e  bblun- 
dugiinu  kanitlayalim:  36(6"- 

1 )725 .36=(6”  *  1  )V25 ={6' 1  JSf , 

(6n-1)  daima  5Te  bdunur;  gunkil 
6r  daima  6  ile  biter  ve  6 'dan  1  gikan 
sa  5  kalir,  sonu  5rle  biten  sayilar  da- 
ima  S'e  bblunur 


Sifir  ve  X  Oyunu 

7  kare  $ekildeki 
- —  gibi  siralanirsa  ilk 

T — - - — |  oynayan  daima 

I - -  — J — I  kazanrr  ISIeden 

—  oldugunu  bulma- 

— J  ya  gallon.  Buia- 

madiysaniz  igte 
yamt;  Ilk  oynayan  merkeze  0  koyar 
Kargidaki  ne  yapama  yapsnt  Ilk  oyna- 
yan  ikinci  hamlede  bu  sifirin  altma  ve- 
ya  sagma  bir  sifir  daha  koyarak  ?u 
durumu  yaratir:  Soldan  saga  bog-si- 
fir-srfir-bo$  veya  yukandan  agagiya 
bog-sifir-sifir-bog.  $lmdi  karpdakl  ns* 
reye  X  koyarsa  koysun,  ilk  baglayan 
sifir- stfir-stfir  durumu  yaratip  kazana- 
bilfn 


Tangram 


*  V  V 


'ST  ’wT 

V  'V  V 


Bu  Nasil  Saat? 

Saai  dogru  gidiyor;  fakat  yelko- 
van  eksene  gevgek  bagianmi§tEr,  Yer- 
gekimi  nedenryle  her  saatm  ilk  30  da- 
kikasj  yelkovan  a$agi  gekitdiginden 
hizi  artiyor.  ikinci  30  dakikada  Yelko¬ 
van  yukan  dogru  gittiginden  azaliyor 

Atin  Gezisi 

Hayir,  donemez.  At  ddnu§Limlu 
olarak  bir  siyaha,  bir  beyaza  gider. 
Ba^ladigi  ndktaya  donebiimesi  lginK 
satrang  tahtasi  ozerrnde  e§it  sayida 
slyah  ve  beyaz  kare  ofmasi  gerekir. 
Oysa  resme  gore  ayni  ko^egem  pay- 
la§an  3x31Qk  Ikr  karede  5+5=10  be- 


yaz  ve  4+4=8  siyah  kare  vardir:  Slyah 
kare-beyaz  kare  e$itligi  Dozuimu§tut. 

Bu  Sayi  Nedir? 

41312432  ve  23421314 

8  Daire 


AsaJ  Sayilar 

a)  I.  Kendi  karekbkunden  daha 
kuguk  asai  sayilara  bblunemeyen  bir 
sayi  asaldir.  6rnB§in  V271  =16,46. 
§imd>  16,46  dan  kugOk  asal  sayilari 
alalim:  13,  11,7.  5,  3.  271  bunlarm 
higbirine  bolfonmez;  o  halde  asaJdir 

II.  Sir  J.  Wilson  (1 770)  ve  Lagran¬ 
ge  (1 773}  kanitladi  kJ  N  sayisinin  asal 
olabilmesl  igin  ({N-1JI+1]  ifadesi  N  ile 
bdlunebJImelidir  firnegm  it  asaldir; 
gunku  [[11-1)1+1],  11  ile  katansiz  bo- 
lunik:  1(1  1-1)t+iJ:l  1=329691.  Ancak 
buyuk  sayilar  igm  bu  yontemin  kulla- 
mlmasi  gok  zahmetiidlr  ve  1.  yontem 
tercih  edlllr. 

b)  p  Vden  p'ye  kadar  otan  asaJ 
saytlarm  garpimi  olsun:  P- 2.3,57. ... 
p.  Bu  durumda  P+1  bu  asal  sayilarin 
higbirl  ile  tarn  bdlunemez;  demek  kl 
her  zaman  venlen  bir  asal  sayidan 
{p' den}  daha  yuksek  bir  asal  sayi  bu- 
lunablllr. 

(Burada  bir  yamlgidan  da  sdzede- 
lim.  Fermat,  Euler,  Uubnz  ve  eski 
Cinliier’ln  du^iincesi,  yanligtir:  p 
asaisa  ve  a,  p'ye  bbILnrriQyorsa,  ap  *- 
1,  p  lie  tam  bolunur  Yanl^tir.  giinku 
N=  341  bu  formule  gdre  asal  gom- 
niirse  de  asal  degildV  341=11x31: 
bu  kuraia  uymayan  daha  sonsuz  sa- 
yrda  asal  sayi  vardir]. 

Zarif  bir  kurai  da  sudur:  Ardi^ik  iki 
asal  sayinrn  loplami,  iig  tam  saymin 
garpimidit  Ornegm  11  +  13=  24= 
2x3x4. 

c)  Legendre  1808’de  400 
OOO'den  kuguk  asal  sayilan  ince- 
leyerek  ?u  sonuca  vardi;  X'e  ka¬ 
dar  ofan  asal  saytlarm  sayisma  N 
dersek  N=X/(logX-B)‘djr;  B,  Ve 
yakin  bir  sabit  sayidir.  Abel  (1 823) 
bu  teorem  igtn  "butun  matematik- 
de  en  ilging  teorem'"  demi^tir. 

UniQ  Asal  Sayi  Teoremi  ^unu  soy- 
ler  X  sonsuza  giderken  IMin  X/!og  X'e 
orani  1  'e  gider  (Hadamard  ve  LaValie 
Poussin  1896).  Bu  teorem  1949’da 
Seldberg  ve  Erdos  tamfindan  ispal- 
landi,  l<y".a  kadar  clan  asal  sayilann 


sayrsi  50  847  534  olarak  bulunmui?- 
tur.  Belli  bir  X  sayisma  kadar  otan  asal 
sayilan  en  yakla^ik  olarak  veran  loga- 
ritmik  Interval  (U)  formuitljdur: 

iix  i*w 

Ornegin,  li  (1CF)=50  849  235:  gbrul- 
diigu  gibi  bu  sayi,  daha  once  Hada¬ 
mard- Poussin  ybntemiyle  butunan- 
dan  hay  li  farkiidir;  li  X  gergege  daha 
yakincHr. 

PoOgnac  (1849)  gbsterdt  ki  her 
gifti  sayi  ikl  ardigik  asai  saymin  farki 
olarak  sonsuz  ^ekilde  yazilabilir:  or- 
negin  4^  17-13=  41-37=  47-43 
veya  6=  59-53=  67-61=  89-83=  ... 
AraJarmdaki  lark  2  olan  gok  buyuk 
[2259  basamakli)  bir  asal  sayi  gift! 
107570463x  lO^tldir;  bu  sayi, 
ISefl’da  Harvey  Dubner  tarafindan 
bulundu  (J.  Recreational  Math.,  cilt 
28,  s.,85)  4 ’den  buyuk  her  gift  sayi  iki 
tek  asal  saymin  toplami  olarak  yazila- 
biiir;  16=1 1+5,  32=  19+13  vb.  (Gotd- 
bach  teoremi).  Bu  teorem  10  OOO'e 
kadar  olan  sayilar  igm  dogrulandi.  Vi¬ 
nogradov  1937'de  yeterince  btiyuk 
her  tek  saymin  iig  asai  saymin  topla¬ 
mi  olarak  gbstenlebilecegim  ispat  etti. 

Boyanan  Evler 

k  alls  bir  daire  Qzerinde  siralansm 
k  gift  ise  iki  renk  yeter;  eski  evler i  E 
yeni  evleri  V  lie  gbsteriraek.  n  aile  var- 
sa  EiYiBY^Y^Vi...  BY,  geklinde 

Dir  dizil^e  2  renk  yeter.  k  tekse  bir  ke- 
reye  mahsus  3.  rengi  kullanmak  gere¬ 
kir. 


Aglann  Ozelligji 


ABC'nin  alani 


AB  tam  sayi  {Aff=AC’*+BO,p).  O 
halde  S  irrasyoneL 

ABC'nin  aiani=  Karenin  atam- 
AB’C  nln  alani-AC'B  nm  alanr-A'BC 
nin  alani. 

Egttligin  sagi  tam  nasyonel.  S"yi 
hem  rasyonel,  hem  de  irrasyonel  bul- 
duk.  Qeli$ki  var  Bu  ekenar  ijggen  gi- 
zilemez. 

Boceksel  Geometri, 

Karenin  kbgesindeki  bir  booek 
merkeze  varana  kadar  duzgQh  bir  eg- 
ri  gizer  itogantmik  spiral).  Gittigi  yol  ise 


a 'dir.  punku  bbceklerden  her  biri  so- 
tundaki  bbcegi  yakalamak  uzere  sa- 
gmdaki  bocekten  uzakla^maktadir, 
bu  nedenle  bocekler  merkezde  bu- 
lugtuklannda  her  birl  a  kadar  yol  git- 
mlftir,  (Sank  bin  kogede  duruyor  dte- 
kl  kare  kenannda  yuhiyor  gibi).  B<> 
cekler  her  an  kuguien  ve  rnerkezi  et- 
rafmda  donen  bir  karenin  kbgeleiinde 
txilunmugJardic  Bocekter  a/v  sanrye 
sonra  bulu§urlar.  Egkenar  uggende 
ise.  60cntn  cosinus'u  1/2  oldugundan 
her  bdcegin  hizi  %50  artmtmig  gibidir, 
bu  nedenle  bocekler  uggenm  merke- 
zinde  2a/3v  saniye  sonra  bulugacak- 
Lar  ve  2/3a  yol  gitmig  olacaklardir. 
Uggende  bocekler  daha  once  bolus- 
mu^tur.  (a=3ggen  ve  karenin  kenar 
uzunlugu,  bbceklerin  hizi) 


Bilyeli  E^itsizlik 

Bu  seride  +  igaretli  terimienn  sayi- 
si  igaretli  terimlehn  sayismdan  az 
degildit  Aynca  her  negatlf  terim,  ken- 
dlnden  bir  bnceki  pozitlf  terimden  da¬ 
ha  kuguktur,  0  halde  A>Ordir.  Jmn\- 
len  goyle  yazaJim:  A=Xr(X-X>+Xi- 
,.+(-!]"  •  X.').  Parantez  igindek  tenm- 
ler  igm  az  onoeki  usavurmayi  tekrar 
edersek  parantezin  iginln  sifirdan  bu¬ 
yuk  oldugu  aniagmr,  Parantezin  iginin 
de^eri  k  ise:  A=  X  -k  ve  buradan  A<X> 
gjkar. 


§apka  Bilmecesi 


□0DB 

□ 

■ 

■ 

a 

□ 

□ 

H 

si 

□ 

□ 

H 

■ 

•  o  »jor»:o]Q  »: 

•  o  1  j#joLo)*i 
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SUmdlr  gapkalar  siyah,  fotr  gapka- 
lar  beyaz  daireiene  gosferilnri^tir,  5 
hamied©  5  silindlr  $apka  ve  5  fotr 
gapka  bir  araya  gelerak  sag  bagtan 
itibaren  dtzlliyorlar. 

Harfematik 

2.1=  7-5=  6:3=  9-7=  4:2 

Sihirii  Sayilar  \ 

(a+11h-aL=22a+12i  yapar.  Size 
bu  sayryi  verec^,  Verdigi  sayidan 
121  gikarip  kaiani  22'ye  boierseniz 
tuttugu  sayiyi  hemen  bulursunuz. 
Bir  bmek:  14  tutsun.  (14+n)- 
14'=429  Sizin  i^lemimz:  (429- 
121}/22=14, 

Sihirii  Sayilar  II 

238  sayismi  238  238  geklinde 
yazmak  onu  1001  ile  garpmak  de- 
mektir.  1001=  7,11,13  oldugu  igln 
i^iemier  sonucu  tuttugu  sayinrn  2 
katim  buiur,  (^irtmak  igin  2  lie 
garptirdtniz).  Size  verdigi  sonucun 


HHj 


I  till  til,  vj>  Tiinik 


yansm  alirsaniz  tuttuCju  say]  gikar, 
476/2=236. 

Sihirtf  Sayilar  1(1 

Perl  Parihan  Cih  RuN'nin  sug 
ortaklrQint  yapiyordu.  Pen  Penman 'in 
soyledtgi  ilk  ikl  sozun  ba$  harflerl  ya- 
ziJan  sayilara  uyuyordu  Orne^in  97 
ve  “dunyada  yapamazsin",  76  ve 
Myazik  aklrna":  98  ve  “dehani  sevsin- 
ler".  O’ dan  9 'a  sayjlann  ba§  harflerl 
S,  Bj.  Q,  D.  B,  A.  V,  S,  D  olduflun- 
dan  Perihan,  0-8,  1-5  ve  4-9  aynv 
mini  saQIamak  igin  bu  iki  sayidan 
buyuk  olan  sbz  konusu  ise  o  kell- 
rneyl  bagirarak  sbyluyorrfii 

Kareler 


Termometre 

Sfcaktan  so§u§a  gegen  cam 
birden  buzj3?ur  ve  bu  necfenle  civa 
biraz  yukselir 

[Cam  lie  cfvarun  sicaklikla  geni$- 
leme  kaisayilanni  kar$ila$tmn), 


Basil  Bir  Kok  l$femi 

Her  iki  tarahn  Ug  kere  ust  Qste 
karesi  aJmnca: 
x=Y  bulunur. 

x=  Z  ve  y=  Z  aiminca  egittik 
dogrulanir: 

2“h 

x=256  ve  y=1 28, 

Ramanujan 

1 729=  1 @*+' 1 3=  1  CP+9 . 

Sihirii  KOp  ve  Sihirii  Kare 

Tek  bir  yanit  vardir:  666,  Bu  sa- 
yi  hem  1 1x11x1 1 1lk  bir  sfhlr- 
ku  pie  sentral  kupun  numarasi 
(nMjftfc  666),  hem  de  6x6Hlik 
bir  sihirii  karede  sayilann  topla- 
mrdir;  36  (36+1)/2=6 66. 

Bilgisayarfa  k<10  OOO  OCX)  igin 
ve  n=lQ2QGTe  kadar  gozum 
aranmig.  hiiiunamami^tir. 

Silindir  Uzerindeki  Kannca 

Ust  yQzun 
merkezi  0, 

MOP  agis] 
radyan  oia- 
rak  0  olsun 
MP  yayi= 

R0dir  AP= 

dir 

(PisagoTa 
gbre).  PB  kiri§fntn  uzunlugu  =  2R 
cos  (0/2)dlr  Boylece  yolun  tarn 


uzunlugu  gudur 

Jki  Ogrencr  0=0  ve  0=jr  jgin 
problem!  gozdiiler,  Fakat  0,  O  ile 
it  arasrnda  da  olabilir  S'nin  mini¬ 
mum  deQerini  bulmak  igin  turevini 
aJip  srfira  egit  yazaJim: 


QozdQk  mu  dersiniz? 

Ne  yazik  ki  hayir.  (1)i  gozmek 
mumkOn  degiidrr,  STnin  ikinci  ture- 
vini  aimak  zorundayiz.  Minimum 
noktasinda  2.  turev  pozltlf  (ug  du- 
rumiarda  sifrr)  olmafidir  2.  turev 
negatifse  minimum  deg  If  maksi- 
mum  s6z  konusudur. 
s",  _ glr?- 

IVMSRVV  -  *  gj 

{1)  INfolu  denkiemde  Iki  tar  aft  n 
karesi  afimp  basitiegtinlirse, 

^  bulunur.  Bunu 
(2)  de  H  yerine  koyarsak  gu  eide 
edllir; 

9  J  n-m ■  j  Rl  j ,  uni  s  f  u | '  - R , , . , ;  u  a 

^  liM  4  i 

Buradan  elde  edl¬ 

lir,  O<0<7t  iken  daima  sin  0<0 
dir.  Bu  nedenle  (sin0-0)negatif 
olur,  0  halde  S  fonksiyonu  O<0 
<Tt  arangtnda  minimum  de^ 
gil.maksimum  deger  gdstermek- 


tedir, 

Sh  O  ve  jt  gibi  ugiarda  minimum 
deger  almaktadir.  Demek  ki  bgrem 
ciierrn  gozumu  dogrudurl  Bir  gelig- 
ki  mi  diyeceksintz.  Hayir,  sadece 
?ans.  Ogrenciler  yanli$  bir  yoidan 
giderek  dogru  cevabi  bulmu§Jardi, 
Bu  gibi  durumlar  hig  nadir  degildrr. 
Bu  problem!  vermekteki  a  mag  ma- 
tematikde  ne  kadar  dikkatll  olrnak 
gerektiQini  gdstemnektir.  Ogmnciler 
butun  olasiiiktan  dugunmemiglerdi. 
Bu  hesapfar  yaptlmadan  onlann 
hakh  oiduklan  sdyienemezdi. 

Eh.  artik  bu  kadarla  kalsm  derken 
Deti  Ruhiye  yerri  bir  gozum  onermez 
mi?  §ekll  3'deki  ACDB  yoiu  dene- 
memiftir.  Fakat  Gin  Ruhr.  Ruhiye'yi 
hemen  susturdu.  ACDB  ve  ACDB 
yolfan  egrttir,  Aynca  ACDB  yolu  agik- 
ga  ACJB  den  daha  uzundur.  Demek 


ki  yanjtimiz  dogrudur. 

Bilim  Adamlanni 
Tamyor  musunuz? 

1-J,  2-G,  3-E.  4-R,  5 -A.  6-1. 

8-R  9-Fr  10-M,  ll -K  1 2-B,  13-K, 
14d,  T5-U  17-S.  19-U,  2Q-V  21-0. 
22-5,  23 -Z,  24 -X  26-Y.  26-D,  27-C, 


Brig 

Okan  Zabunoglu 

Gvdeki  Hesahi  Oar§iva 
Uydurrfiak 

Kski  bir  Par  brig  tumuvaimdJin 
atinan  a^gidaki  cl  aslmda  gtik  zur  bir 
cl,  ama  dcklaran  basit  bur  oyun  plam 
lie  yula  V'tkip,  yol  boyu  bilgi  cdlndik- 
gc  ptanrndft  gcrckli  dc^ikliktcri  ya- 
pamk  iking  bir  oyun  $onu  ile  hu^arh 
1  yaykftyar. 

H/D-B 

VRDVT^ 

♦86543 

A 

K 

B  n 
G 

A\R7 

*87432 

♦  R 

ARV43 

(Eg  pas'tatk  ?onra  GUncy  I  *  agar 
vc  Ktucy  4*  ibn  cdcr.  Atak  4F6’li. 
Do|u  iik  loveyi  *A  tie  ka/amr  ve 
ATIu  Utiner.  Anla^iian  o  ki  fhigii- 
miii  *  Vi  tek  imtf;  aksi  haldc  *  dfi- 
ncrdi.  Dekkran  *R  oynai.  Uatuian 
♦Vfll  vc  Pogu  A  ile  slip  yerine  A 
nynar.  Hiklyenin  devammi  okuma- 
dan  bu  tvoktada  bir  oytm  plam  yapa* 
bilir  miaintz? 


Pas  tan  geleii  Dnguck  ana  dek 
iki  kirmizi  As  ^{SzilktiL  o  halde  A. A 
Banda  tdmaJi,  Bn  hil^iyi  bir  kenara 
nut  edejj  dekkran  el  gaka  ycr  gaka 
mnamaya  lia^kr  KOgiik  A  c  yerden 
gakar,  ♦  va  eiden  gakan  Randan 
♦  W13  goiittkiir,  Tekrar  kiighk  Ac 
verden  gakip  #S*li  oynar,  Dogudan 
♦7’IL  5imdi  ne  vapmafir 

Riivtik  gakarsamz  vc  Ban 
uyniazstU  Itl  lev  eye  geimek  olanak- 
s]£  kdgUk  gakarsatii/.  ve  Ran  Uste  ga- 
karsa,  *’ini  tab  ail  ederek  ktuitran  bif 
bat i nr  D  huJde  tek  dttgnr  devam  yo- 
Eu  kayip  A’i  atmak,  E^crBan  bu  Ifl~ 
veyi  kazamp  *aynars;u  ♦'br  4-3  ol- 
dugimdan  yerdc  bir  ♦  sagluvarak 
koniran  yitpabiliriz. 

Barmin  iki  parga  tmij,  bu  ld- 
veyc  defos  eder,  Dogu  Al  'lu  ite 
devam  eder,  dekkran  *8  li  dc  yakar 
vc  Randan  AD  defos.  §imdi  nasil 
devam  edesmiz? 

Batumi  pasAan  getdrgim  hanrk- 
yarak,  dini  rahmin  etmeye  gaE^ahm. 
*DVfxx  *6S  tDV:  bunkr^u  ana  tick 
gtjrdUgilmtk  kankr;  am,  A  A  da  Ra- 
tidii  ulmali.  Kgci  Batumi  be^  tanc 
A  i  olsaydl  t  *'c,  l*  demesr  miydi? 
A^e^er  Al)  da  Banda  olsa  idh  4225 


dagiljm  vc  tciplam  12  pimn  tie  oyun 
yymiiz  miydi?  0  halde  Ran  run  eli 
Sflylc  otmali  |aD\  ^  wu?  ♦D^ 
AA^xxxj.  Vc  son  ddrt  kiinta  a^ij>ida- 
ki  prjzivy  ondayiz: 


A- 

Afi 

»RD 

♦8 

A- 

K 

A9 

*5 

R  D 

*- 

♦- 

0 

♦9 

AAxx 

ADx 

A- 

*74 

♦  - 

ARV 

AR  oynuynmz,  Randan  A. A.  yer¬ 
den  kup  vc  yerdeki  son  *‘il  gckiya- 
ruz.  Dogu  bu  *Tc  ne  arsm?  Evct,  cl 
gaka  ycr  yak  a  ovnamak  veya  yetdeki 
son  ryu  sagtamak  niyetiylc  yofa  yt- 
kan  dekJaran,  Dojtu'yu  ug  renkten 
skuiz  edcrck  ktmtrau  yapti. 

Ge^en  Sayidan 

Victor  Mollo  urilnu  olan  bu  ddc, 
Kuzcy  lAagnktan  sonra  Ban  tarabn- 
dan  7A  (yanlij  duymadniiz,  ?A)  oy- 
nuyorsunuz.  Dt^aridaki  tum  puanla- 
rin  Kuzcyde  oldu^unu  bilerek.  kont- 
ran  yapmamn  bir  yolimu  hulabilir 
timing?  Atak;  AR. 


A976 
VDV9 
♦  13V1 
ARDVT 

AVRD2  k  AVT  'H 

♦ART  ji  D  *7o 
♦K7fc54  „  ♦ARZ 

A3  u  AAAS43 


AA  ile  kazamp  A  c  AD  ilc  gak- 
nktan  sonm.  *A^a  fiidcr.  AT  AR  ile 
ve  fR'yu  gider.  A  c  A  A  ile  gakarak 
yerdeki  sun  Ali  safari t  Simdi  eli- 
miztk  Inna  Me  sakladigirru/  A21iyi 
oynayip  Kuzcyin  9'luswna  empas 
aratak  AH'Ii  ile  ycrc  geger  vc  AY 
T’luyii  gekerek  kozlan  tcmizEertSL 
Son  diirt  karta  gtrdik  vc  Kuzcyia 
elindc  *DV9  tie  ♦]>  kaldi.  Ycrdcki 
sag  A  c  rahsil  ederken  Kuzey  skoiz 
oiun  ♦  atarsa  ycrin  AZiisb  *  atam 
din  rriusu  sagkmir. 


Nasil  Oynamali? 


AADV9  k  ARTK76 

*RV3  H  n  *A762 
♦  RVK  u  #A542 

AAV  6  G  A. 


Rati  tamfmdan  6 A.  atak:  AR. 
Kozlarm  .^ldagdimma  konrrati 
gara n ti y c  a! a bi l i r  m isim/> 


v#nKt-ji  n.m 
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Satrang 

Ozgur  Tek 

Bilgisayar 
Destekli  Satran§ 

Ispanya’mn  Leon  kenrinde  9- 
13  I  ht/iran'da  Kasparov  ve  Tbpa- 
lov,  bilgisayailflri  kulbruimk  alti 
oyonluk  hir  ma^  yapti.  Ovu  nett  La¬ 
rin  cli  altmda  Chess  Base  7.0  ve 
Frit?  5,0  satrany  pmgramlan  hu- 
lunuyordiiw  Her  uyun  bit  saarlc  sj- 
mrlandmlmijD*  Alti  oyun  sonuo- 
da  berabcrc  kilim  iki  bflyfikusto 
daha  mm  dtirt  oyun  daha  mm* 
dk  Kasparov  bu  mikadclcdcn 
galip  aynldi, 

Topalov,  V-Kasparov,G 

1.  c4  c5  2,  Af3  Acb .1.  i!4  cxd4 
4.  Axd4  Afb  5.  Ae3  e5  b.  AdbS  db 
7.  Fg5a68,AalbS9.Ad5Fc710. 
Fxfb  Fxfb  II.  ci  Fp  12.  Ac2  0- 
0  13.  u4  Iwa4  14,  Kxa4  a5  15.  Fc4 
KbH  lb,  1:3  $1)8  17.  0-0  Fd 7  18. 
Vd3  5  19.  Ksi2  tf)  20.  B  Fhb  21. 
Kill  Vii4  22.  Adc3  Kfb  23.  Fd5 
KbfB  24.  An  \c7  25.  Aeei  Axd5 
26.  AxdS  fxc4  27.  Vxc4  Vxc4  28. 
fxe4  Khf7  29.  Kxai  Fg4  id.  Kdal 
Feb  31.  Afe3  1-  xc3+  31  Axei 
Fxbi  33.  c4  Ke8  34.  Kcl  Kh7  35, 
Kafi  ig>4  36.  Kxdfi  Fn4  37.  Kefi 
Kb3  38.  Ad 5  Fb5  39.  Kc7  Fa6  40, 
c5  KIF  41,  c6  Kb2  42.  h4  Fd343, 
Kxc5  1-0 

Kasparov,  G*Topalov,V 

1  d4  Afb  2.  AO  gb  3.  c4  Fg7 
4.  j»3  0-0  5,  Fg2  c6  6.  Ac3  d5  7. 
cxd5  cxdS  8.  Ac 5  cb  9.  0-0  Al'd7 
10.  f4  Ac6  11.  Fe3  fb  12.  AO  0 
13.  Ac5  Abb  14.  b3  Fd7  15.  Vd3 
Ac8  tb.  Ft  I  AxeS  17.  dxc5  KIT 
18.  Fg3  Feb  19.  Kfcl  Va5  20.  a3 
ab  21.  Fd4  FIX  22.  ei  Fe8  23. 
Vd2  Vd8  24.  FH  Kc7  25.  Vb2 
Kcb  26.  A. 1 4  Kxcl  27.  Kxtl  Fcfi 
28.  Ac5  Ve8  29.  a4  j5  30,  Vt3  V(7 

31.  FbS  Fxb5  32.  axb5  h6  33.  Aa4 
Fo3  34,  Vxc8+  Kxc8  35,  Kxc8+ 
$h7  3b.  bb  1-0 

Topalov,  V-Kasparov,G 

1 .  e4  c5  2.  AB  db  3.  d4  cxd4  4. 
Axd4  Afb  5,  Ac.l  ab  b.  Fc3  c5  7. 
Ab3  Feb  8.  F3  Fe7  9.  Vd2  Abd7 
It).  g4  0-0  II,  0-0-0  Vc7  12. 
§bl  Kfc8  13.  g5  Ah5  14.  Kgl  Abb 
15.  Vf2  Fd8  Ib.h4gbl7.  Kd2Vc6 
18.  t'4  exf4  19.  Fxf4  Axf4  20.  Vxt'4 
VeS  21.  Ad  4  Kxt3  22.  bxe3  Aa4 


23  Kg3  Fa5  24.  Axcb  Vxeb  25. 
Kd4  Axc3+-26.Kxc3  Fjcc3  27.  Fc4 
Ve7  28.  Vxdb  KcM  29.  Vxe7  Kxe7 

30.  Kd8+  §g7  31.  FdS  Fcl  31  hS 
gxhS  33.  Kh8  b5  34.  Kb7  Kxb7 

35.  Fxb7  *5  36.  $cl  h4  37.  $d) 
Fg3  38.  §e2  hi  39.  $£3  hi  40.  $g2 
h4  41.  Kda  Fe5  41  Fb3  fjgb  43. 
!jh  1  1)6  44.  gxhb  lb  45.  !jg2  $xhb 
44:.  Fa4  §g5  47.  Ft6  §g4  48.  Fa4 
Fg3  49.  Fh5  Sf4  50.  Fc6  §e3  51. 
§bl  FeS  52.  $gZ  $d2  53.  Fa4 

54.  §hl  §h2  55.  FbJ  $a3  56.  FdS 
§b2  57.  FbJ5c3  58.Fa4  1/2- 1/2 

Kasparov,  G-Topnlov.V 

l.ABAffti.  d4g65.e4  Fg74. 
g3  c5  5,  Fg2  V:i5+  6,  Ac3  Ae4  7. 
Vd3  cxd4  8,  Axd4  AcS  9.  Vd  1  Acb 
ID.  ei  Ae6  It.  0-0  Vc5  12.  AdbS 
ab  13,  Aa4  Vxc4  14.  Abc3  Kb8  15. 
Ab6  Vc5  16.  Acd5  0-0  17.  b4 
Vdb  18.  Kbl  Ac 7  19.  Ac4  Ve6  20, 
c4  db  21.  Ft 3  Vd7  22.  Atb6  VdB 
23.  f4  Axd5  24.  exd5  Aa7  25.  Ktl 
Ff5  26.  g4  Ac8  27.  Ac4  Fd7  28, 
VeZ  FbS  29,  VI2  cb  30.  K'fdl  e5 

31.  B  gxfS  32.  gxB  Vffi  33.  a4 
Fxt4  34.  K.xc4  Ac 7  35.  Kfl  §hH 

36.  Vg3  bS  37.  Kh4  AxB  38. 
Fxh7+  3?xh7  39,  Fc4  .^g8  4(1.  Fxf5 
c4  4t.  Vh3  1-0 

Topalov,  V-Kasparov,G 

t.c4c52.A13  db  3.  d4cxd44. 
Axd4  Afb  5.  At3  a6  b.  Fc3  c5  7. 
Ab3  Feb  8.  B  Abd7  9.  Vd2  Fc7 
10.  j>4  hb  11.  0-0-0  b5  12.  $b1 
Abb  13.  AaS  Vc7  14.  I'xbb  Vxbb 
15.  Ad5  Axd5  16.  exd5  Fd7  17. 
h4  b4  1 8.  Acb  Fxtb  19.  dxtb  \rxcb 
20.  Vxb4  dS  2!  Vb3  KdH  22.  t4 
0-0  23.  Kxd5  Kxd5  24.  cxd.5  Vdb 
25.  Vc4  e4  26.  Vxo4  Kb8  27.  Fdi 
gb  28.  h5  Vf6  29,  Kh2  Fa3  30.  b3 
Kb7  31.  Ve3  Kc7  32.  Fe4  Kc7  33. 
Kc2  g5  34.  Vd2  Kxt2  35,  §xc2 
Val  3b.  ?d3  VT1+  37.  Jjd4  \,il  + 
38.  ^4  Vf!+  39.  Vd3  V12  40.  W 
Vxa2+  41.  Vb3  Vxb3-t-  41  ijxbi 
Fcl  43.  Fdi  Ff4  44.  Fxab  .'jfb  4.4. 
$c4  §e7  46.  Fe8  Fdb  47.  FfS  §f8 
48.  Fh7  §e7  49,  b5  tfet?  50,  Fg« 
§e7  51.  bb  1-0 

Kasparov,(j-Topalov,V 

1 .  t!4  Alb  2,  AG  cb  3.  c4  u5  4. 
g3  a\d4  5.  ;Vxd4  Vbb  6.  Fg2  I*‘c5 
7.  ei  Ac 6  8.  AB  0-0  9.  0-0  Kd8 
It),  Aci  Vab  1 1.  c4  Vxc4  12.  FgS 
Fc7  13.  c5  Ae8  14.  Fxe7  Axe7 


Problemler 


mai 


Vc5  18.  Kel  Axdb  19.  exdfi  bb 
20.  Kcl  Va5  21. 1»4  Vxb4  22.  Ke4 
Va5  13.  Ka4  Vc5  24.  Kc4  Va5  25. 
Ka4  1/2- 1/2 

Topalov,  V-Kasparov,G 

1 .  c4  c5  2,  Af3  cb  3.  d4  cxd4  4. 
Axd4  Acb  5.  Aci  db  b.  Fti  Afb  7. 
Fc4  Fc7  8,  Vc2  ab  9.  Fbi  Ve7  10, 
0-0-0  0-0  II.  Khgl  Ad 7  12. 
§bt  AcS  13.  Vh5  AxlB  14.  axbi 
Va5  15,  g4  V'xhS  16.  gxhs  KcH  17. 
Fhbgb  18.  ,\a4  Axd4  19.  Kxd4  h.4 
20,  Abb  Kb8  21  kxx&  KexcS  22. 
Kdi  KeS  23.  hxgb  hxgb  24.  Ff4 
Kh5  25.  Fxdb  Fxdb  2b.  Kxdb 
Kxh2  27.  KH  Ka8  28.Kb65g7  29, 
c4  bxt4  30.  tac4  #5  31.  !ja2  Kh.3 

32.  B  gS  33.  Kb5  ?fti  34,  bi  a4  35. 
b4  Kh2+  3b.  Ija3  Kcl  37,  c5  Kc3+ 
38,  §b2  Ke3  39,  Kf2  §e5  40.  cbt 
l>db  41.  KcS  Kb3+  42.  $a2  Kxl>4 
43.  Kc3  §c7  44.  Kd2  Kd8  45. 
Kxd8  .'jxdH  4b.  Kd3+  §t7  47. 
Kd7+  §xcb  48,  Kxf7  g4  49,  fxg4 
Kxc4  50.  Kg7  Kc3  51.  KgH  Kg3 
52.  g5  §d5  53.  gb  $cS  54.  g7  ^fb 
55.  KaS  Kxg7  56.  Kxa4  Kb7  57. 
Kf4+  Sg5  58.  Kfl  c5  59.  Kg1+  ^f5 
60.  Kflt-  §e4  61.  Kcl+  .?d4  62, 
Kdl  +  ijc.ibS.  Kcl  Ke7 64.  Kbl  e4 
65.  .^bl  e3  0-1 

Kasparov, G-Topalov,V 

1.  AB  Afb  2.  c4  gb  3.  Aci  Fg7 
4.  g.i  db  5,  Fg2  0-0  6,  0-0  e5  7. 
d4  Abd7  8.  e4  ab  9.  h3  exd4  10. 
A\d4  Kc8  II.  Kcl  Kb8  11  Fg5  bb 
13,  Fc.3  AcS  14.  1)3  c3  IS.  \f3 
AxB+  lb.  VxD  1:5  17.  Kadi  bxc4 
18.  Ff4  Kcb  19.  bxc4  Kb4  211.  c5 
Vc8  21  Ad 5  AxdS  21  cxdS  Kxc5 
23.  FxeS  FxcS  24  Vfb  Fd7  25.  VB 
h5  2b.  Va3  FbS  27,  Khl  Vd7  28. 
Kse5  2V.  Vd6  50,  Kd 


Iki  harrttede  mat 


K  1)2  3 1 .  VxcS  VxeS  32.  KxeS  Kx^2 

33,  06  KdZ  34.  KxcS  Kxti6  35, 

36.  hxg4  Kd4  37,  jt*5  Kc4  3H. 
Kc5  Kgl  Km  40.  Fe4  Fd7 
4L  D  FfS  42,  Fb7  Ka4  41  Kf2 
Feft  44,  Kc3  Kal  45  Kf4  a5  46. 
Fcft  Kc7  47,  Kti5  Kd6  4H.  FcN  u4 
4V,  K:i5  a3  SO*  Kaf»+  Kc7  0-1 

Kasparov, G*Topalov,V 
I .  e4  e6  2-  d4  J5  3,  Ad2  dxe4 
4,  Axe4  FfS  5.  Ag3  Fr6  6.  Fc4  c6 
7,  At  e2  Fd6  H.  Af4  Vh4  v.  Agh5 
Fxlo  10.  VxhS  VxhS  II,  Axh5  gft 
limm  13.  Ad3Abd7  14,  O- 
O  u5  15.  ;i4  Ad5  16.  e3  0-0  17. 
Fh6  Kfefi  18.  Kfcl  Ac7  IV.  g3  b5 
20.  Fb3  Ab6  It,  Ac5  Fxc5  22. 
dxe5  AcdS  23.  h4  Keh8  24,  Ke4 
Axa4  25.  Fxa4  bxa4  26.  Kexa4 
Kxhl  27  KxaS  Kxa3  2H.  Kxa5 
Kh8  2V.  c4  Ab6  30.  Kc5  Kc8  31. 
g4  Ad 7  32.  Ku5  At>6  33.  Ke5  Ad7 

34,  Ka5  Ab6  35.  Kc5  Ad7  1/2- 1/2 

Topalov,  V-Kasparov,G 

I,  e4  c5  2,  AB  Adi  3.  d4  cxd4 
4,  Axd4  AJ'6  5.  Ac3  c5  6.  Adb5  d6 
7.  Fg5  a6  8.  Aa3  h5  V.  Ad5  Fe7  TO, 
Fxffc  Fxth  11.  cJ  Fg5  12.  Ac2  0- 
0  13.  u4  bxu4  14,  Kxa4  a5  15,  Fc4 
Kh8  16.  63  KhH  17.  <>()  ^6  18, 
Vd3  Fd7  19.  Kal  6  20.  B  FW  21, 
Kdl  VH4  22.  Ace3  Fe6  23.  Afl 
t‘xc4  24,  Vxe4  Vxe4  25.  fxe4  Kf7 
26.  Kf2  Kg?  27.  Kxl7+  Fxf7  28. 
Kfl  Ad 8  29.  Kd  Ae6  30.  Kxa5 
Al5  3 L  Ag3  Axb3  32.  Ka7  Adi  33, 
Fa2  Kb2  34.  Kd  KB  35.  Ab4Ab3 
36,  Adi  Kx^2  37.  Kxf7+  Kxf7  38. 
FxbS+  Kg7  39.  All  m  40,  h3 
Kg3+  4 1  Kdl  Ii5  42.  Fe6  Ff443, 
Ac  1  K 12  44.  I  c4  g5  45.  Fe2  g4  Ah 
Ad3  Kgl  47.  hxg4  H4  4H.  FD  H3 
49.  Kd  Kcl  SO-  Ax  14  cxt4  51. 
Ad2  h2  52.  Abl  0-1 


z  l  uaiaiLUEn  r*6  uiqe^s  (|| 

-joAfibA  aouieiHMI  71/5PV  l  L  [OA 

eov  w  l  \  'Jape  m*\  ei.+t'Af  Z  {.50 1 m  i  III 


15,  Ag5  bi  16.  Age4  Ac6  17.  Ad6 
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1  UK  in  TrLi.ik 


Dunya  Satranq  §ampiyonlari 


AqiIi?  Anstklopedisi 

Bu  ay  anslklopedlmlzde  Hdftanda  agil^lan  var.  GzelilkJe  Hollanda 
Ta$  Duvar  vary&syonlanni  a^agida  bulacaksimz.  Ryontarla  adeta  bir  duvar 
Gnen  bu  varyasyon  kar^isimja  mcghkll  oynamak  gsrekir 


Boris  Vasiliyevich  Spassky 

Sons  Vasiliyevich  Spassky  30 
Qcak  1 937  'cte  Lenin  grad 1  d  a 
do§ar.  Bu  sstrang  ustasi  II.  Dunya 
Sava$i  sirasinda  Lfrallara  fa^imr  ve 
satranQ  oynamayi  burada  henuz 
hes  ya$»ndayken  ogranir.  1947  yt* 
linda  Leningrad1  dak)  Ustalam  Sa- 
rayi  adb  sairang  olu^umuna  kalilir 
Buradaki  (Ik  pallet  rncisi  Vladimir 
Zak'hr 

t955  yilinda  Spassky,  Sovyet- 
I ar  Birtigi’m  Dunya  Gender  §amp- 
yortasj’nda  temsl)  eder  ve  bu 
^ampiyonayi  kazanarak  Dunya 
Ganger  $ampiydnu  olur  Aym  yil, 
19  ya^tndakJ  bu  gen$.  Sovyetler 
BH<$i  §amptyonasi  nda  ugiincuii'i- 
Qu  filir,  £990  yilinda  Bobby  Fisc 
herTe  aym  lurnuvaaa  kar$da$an 
Spassky,  Fischer  hle  bwncIHQi  pay- 
la$ir 

I960 ’dak]  Sovyeiler  Biriigi 
Sarripiyonasi'nda  David  Bkonste- 
In'a  kar$i  oynadiQi  oyun  soon, 
“Rusya'dtan  Sevgflerle"  adii  James 
Bond  fiimmde  aQili$  jenerigi  otarak 
tauten  ilmi^tir.  1961  yilmda  tak  ka- 
yip.  9  beraberflk  ve  10  Kazangla 
SovyeiJfcr  Birligi  $amplyonu  otan 
Spassky 'run  kiz  karde$r  Irena  da 
damada  Sovyetfer  Biril^i  $ampJyO- 
m  Ofur 


1965  yifina  yekndiOinde  Paul 
Keres,  Efim  Gellar  ve  Mikhail  TaTi 
yanerek  Dunya  Satrand  $ampiyo* 
nu  adayi  otur  Petrosian -Spassky 
Dunya  Satrang  ^ampHyonlu.gu  rrn- 
g  1966  nisan  aytnda  Moskova'da 
bagiar  Spassky  bu  ritagr  3  kab 
zanp,  17  berabehlk  ve  4  yenilgiyle 
kavbeder 

1968  yilmcfa  bu  k&z  Gellet, 
Bent  Lansen  ve  Viktor  Korchnoi  yu 
yenen  Spassky  yenlden  Petrosi¬ 
an' in  kar^sina  gakar 

1969  Martinda  banyan  magi 
bu  to  Spassky  6  kazang.  13  ba- 
raberllk  ve  4  kayipta  kazanarak 
Diinya  Satrang  Samplyonu  dur. 

1972^0  Rejavlk.  Izianda'da 
Bobby  Fischer"  le  DUrrya  Sat  rang 
Sampiyonlugu  Igln  kar$ua$an 
Spassky  gok  k&Tu  oynayarak  3  ka- 
zang,  1 1  oeraberlik  ve  7  ksyipla 
unvanini  kaybeder  ~Asnn  Magi" 
Ofarak  amlan  bu  magta 
Spassky  nm  koto  sonugiai  alrrta- 
sinda  Fischer'  In  gucunlin  buyuk 
etkisl  vardir 

Magten  sonra  form  di^uklu^ti 
ya$ayan  Spassky  ytne  kirn)  bagan- 
Jara  imza  attiysa  da  esklsi  kadar 
basanh  ofanm 

1992‘de  Flschfir‘le  bir  sponsor 
araciligjyla  bir  gdstert  rrngi  oyrta- 
mak  Igln  tekrai  ka^iagan  Spassky 
bu  magi  da  5  kazang,  15  beraber- 
Ilk  ve  10  kaytpla  kaybeder  En  son 
t994  ta  Judith  Polgar  a  kargi  oy- 
nar  ve  bu  magtan  da  yenllgiyie  ay- 
nfir. 

Spassky"  nin  Dunya  $ampiyon 
lu^u  oyuniarmcia  t2  kazanci,  41 
beraber  I \Qi  ve  15  kaybi  vandir  En 
yuksak  derece  puani  2690Jdtr 

Saidtrgan  Oyun  tarnmn  yanmda 
yumugak  bagtl  kigiliQEvEe  taninar^ 
Spassky  ender  bulunan  buyukus- 
talafdan  trirldlr  ve  satrang  dunyasi 
ondan  gok  gey  ogrenmigtlr 


A8t  Antc^riln-Horl  V.  Hollanda 
Ld4  fS  2.g3  Af6  3.Fg2  d6 
A91  Bfackbume  V,  Hollanda 
1  ,d4  f6  a,g3  Af6  3,Fg2  efi  4. Ah3 
A9 1  Ilyin -Genevsky  V,  Hollanda 
t  d4  f5  2.g3  AfB  3,Fg2  ©6  4,Af3 
Fe7  5,0-0  OO  6.c4  d6 
A82  Siaunlon  Gambit  i,  Hollanda 
1.d4f6Zfi4 

A82  Batogh  D,  Hollanda 
Ld4  f5  2  e4  d6 

A82  Staunton  Gambltk  Tartakower 
V&ryasyonu 

1.d4f52.e4  fxM  3  Ac3  Af6 
4,g4 

AS3  Hollanda:  Staunton  Gambltl, 
Staunton  Ydu 

1.d4f62.e4  fxe4  3.Ac3Af6 
4,Fg5 

A83  Hollanda:  Staunton  GambiK, 
Nimzovich  V&ryasyonu 

1.d4  f6  2.64  fxM  3.AC3  Af6 
4,Fg5b6 

AS3  Hdianda  Staunton  Gambia 
Lasker  Varyoeyomi 

t  ,d4  f5  2.e4  fxM  3.Ac3  AfS 
4  .Fg5  g6  5.13 

AB3  Hollanda:  Staunton  Gambifi, 
AlekfiJne  Varyasyonu 

1d4f52.e4  fxe4  3Ac3  AI6 
4,Fg5  g6  5.h4 

ASS  Hollanda  Staunton  Gambltl. 
Ohigonn  Varyasyonu 

1  d4  \5  2.e4  fxe4  3.  Ac3  At0 
4nFg5  C6 

A84  Bade!  V.  Hollanda 
Ld4  E  2.c4  g6  3.Ac3  An6 
A84  Hollanda.  Staunton  Gambltl 
Deterred 

1  d4  f5  2.c4  a6  3.e4 
AS4  Hdianda:  Rubinstein 
Varyasyonu 

1  d4  f5  2*c4  e6  3.Ac3 
A54  Slav  Tagduvan,  Hollanda 
1 .04  f5  2,c4  e6  3<Ac3  c6  4,e3 
15 

AB5  Qzol  V  Hollartda 

1  d4  f5  2.c4  Af6  3.Ac3  g6  4,Af3 
Fg7  5.Fg5 

ASS  Tarmanov  V.  Hollanda 
Ld4f5  2.c4Af63.g3 


A86  Hollands  Hod  Antoshin 
Varyasyonu 

1.d4  f5  2.c4  At6  3,g3  d6  4.Fg2 
06  5Ac3  Vc7 

A86  Hollanda:  Leningrad  Sisfemi 
T.d4f5  2.c4  A18  3.g3g6 
A87  Hdianda:  Leningrad,  Main 
Varyasyonu 

1  .d4  fS  2.c4  Af6  3.g3  g6  4,Fg2 
Fg7  5,Af3 

AST  Raid  Formasyonu.  Hollanda 
f,d4f5  2.c4AmXg3g6  4.Fg2 
Fg7  5,Af3  OO  6.0-0  d6 
ASS  Hdianda:  Leningrad  V 
1  d4r5  2.04  Af6  3.g3  g6  4.Fg2 
Fg7  5A13  OO  6,0-0  d6  7.Ac3  c6 
A89  Hollanda:  Leningrad  V 
Ld4  E2.C4  AI6  3.g3  g6  4,Fg2 
Fg7  5.AI3  0  0  6,0-0  dfi  7.Ac3  Ac6 
A90  Hollanda  Savunmasi 

1  d4 15  2,c4  AfB  3,g3  e6  4  Fg2 
A90  Hollanda:  Hdianda- Hint 
varyasyonu;  Nimzo-Hollanda 
Varyasyortu 

i.d4f5  2.c4Al6  3,g3e6  4Fg2 
Fb4 

A9Q/11  Hollanda- Hint,  Alekhine 
Varyasyonu 

1  ,d4 15  2,c4  Af6  3,g3  e6  4,Fg2 
Fb4  5.Fd2  Fe7 
A9i  Hollanda  Savunmasi 

1  ,d4  f5  2,c4  Af6  3,g3  e6  4  FgZ 
Fe7 

A91  Botvlnnik-Bronstesn  V, 

Hollanda 

1,d4T5  2.©4  A16  3.g3e6  4,Fg2 
Fe?  5Ac3  OO  6.e3 
A92  Hdianda  Savunmasi 

1  ,d4  f5  2.C4  e6  3,g3  Af6  4.F^2 
F07  5Af3  0-0 
A92  Alekhine  V,  Hollanda 

I  ,d4  f5  2.C4  ©6  3,g3  Af6  4.Fg2 
Fe?  5jV3  0-0  6,0-0  Ae4 
A92  Hollanda:  Tasduvan 
Varyasyonu 

Ld4f5  2  c4e6  3,g3  AfB  4  Fg2 
Fe7  5.A13  0-0  6.0-0  d5 
A93  Hdianda  Ta^duvan,  Botvmnik 
Varyasyonu 

1  d4  f5  2,c4  e6  3,g3  Af6  4.Fg2 
Fe7  5,Af3  0-0  6,0-0  d5  7,b3 


Satrangta  Kapanlar 

■n  l  ed  e5  5.d4  tH7  3.<j)te5 
Ixt5  4  Vfif>*  Qfl  5  VxeS-,  1-0 

42. 1  e-?  e5  2.AI3  c57  a  Axes 
f67?  4.VT1&T  flfi  5  Axg6  1  0 

43.1  ei  b5  2.Af3  FcS?  3.Axb5 

Vh4  4.V13  5  Vxf7,  10 

44  1  lift  e5  2.AJ3  ACE  3  Fc-l  ATB 
4Ag5  F,-Jb->  S.AxtT  1-0 

46.1. M  e5  2A13  AI6  3.Axe5 
Axe4  4  Ve2  AC577  5.Ac6+  I4j 

46.1.64  a5  2.M  187  3,bre5  6teo 
4  Vh5*  g6  5  Vxe5*  14] 

47  1  &Je5  2.Vh5Ac6aR54g6 
4.Vf3  Ad47'J  5Vxf7  mat  1-0 

46  1  e4  e6  3d4  Vh4  3  Fd3  05 
4.e»d5  Vxrl4  fs.FbS-  1-0 

40  1  64  fp  2.A13  As6  3.AH-I  067 
4.Wi6+  g6  5Axg6  1-0 

60.1  ©4  Affi  2.d4  AcP  3.e5  Ae4 


4  Vd3 15  6,13  1-0 

51.1.64  gp  2.A13  16  3.d4  c6 
4  AeB  657?  5  VI  t&  mat  14} 

52.1  ,e4  g6  2.04  b6  3.W  c5 
4  dxc6  twc57  5,Vd5  1  0 

53.1  AJ3  d6  2.C4  Fg4  3.Vb3  Vc8 
4  n3  Fh5?  5,Vb5+  1-0 

54  i.g3  a5  2,Fg2  Vg5  3.04  Vf5 
e4  Ftj4+  5.c3  1  -0 

55.1  d4  d5  2.c4  dxc4  3Af3  c6 
4  a3  Fa6  5.Ag57  Va5,  0-1 

56. 1 M  e5  2.dxe5  Ac6  3AI3 
Vo7  <1  F14  V04,  5.Vd2  Vxh2  0-1 

57.1.64  A16  2.c4  s5  3.d5  Fc5 
4  Fg5  Ae4  5.Fxd8?7  FxE  mat  0-1 

56  I  d4  A*6  2  Fg5  Ae4  3.h4  d5 
4.A62  V66  5.C37  Ag3  0-  T 

59.1.63  e5  2.64  Ate  3.f3  Ah5 
4Ac3  Vh4r  5  g3  Axg3  0-1 


60.1.64  c5  2.04  cxt>t  3.a3  d5 
4  .exd5  VxdG  6  3x6477  VeS4  0-1 

61.1.64  C5  2.C4  Ad3  3.Aa2  Affi 
4,Abc3  Wj4  5,g3  Arf3  mat  0-t 

62. 1. e4  c5  2Afi2  Ate  3.©5  Ad5 
4.C4  Ab4  5Abc3  Ad3  mat  0-1 

63.1  .el  e5  2.53  Fc5  3Ae2  A16 
4  Ftl2  Ag4  a.f3  FI2  mat  0  1 

64.1.64  65  2.(3  Af6  3.d4  Afl5 
4.g4  VM,  5  §e2  Ag3+  O'  1 

65.1.  e4  e5  2.14  o5  3.1xe5  vin, 
44j3Vxe4.  5. SC  Fc5+  0-1 

66.1.64  a5  2.14  exf4  3.e5  VlW-t 
4  $e2  Fc5  5.d3  VC  mat  0-1 

67  1  e4  e5  2.(4  exf4  3.§C  VM- 
4.§f3Vh5+  5.g4  1xg3+CM 

68.1. g3  a5  2.Fg2  05  3.AH3  Af6 
4.14  e4  5.e3  Fg4  0-1 

69.1. AQ  Aflfi  2  g3  e5  3.Fg2  p4 
4  .An4  d5  5.C4  g5  0  I 

70  i  w  ef.  2.1xe5  d(i  3.exdi5 
FxtJ6  4A13  g5  5.1v3  Fg3  mat  0-1 


7 1 . 1  ,g4  d5  2.g5  e5  3.c4  axc4 
4Aa3  Fxa3  S.tutaS"  Vd4  0-1 

72  i.d4  US  2.64  (5  3.exd5  Aafl 
t  Fb5r  c6  5.dxc6  bxcS  F.Fxcfl^  1  -0 

73.1  -d4  eG  2  .Ad2  Ac6  3,c3  Af6 
4,e4  e5  5,d5  Aa5  6.b4  W) 

74.1.e4  a5  2.Fc4  DG  35x17, 
$xf7  4.V1i5t  SeO  5.Vd5e  516  6.VS+ 
mat  1-0 

75.1.04  c5  2 AC  06  3.M  D6 
4,bxc5  t>xc5  5  Fc4  08  6.Fd5 1-0 

76. 1  .e4  cB  2.d4  Va&»  3.Ac3  b6 
4  Fd2  Fa6  5.A05  Va4  6Ac7^  1  -0 

77. 1  ,e4  Ac6  2.A13  (6  3.Ah4  ofi 
4.VH5,  5®7  5Ag6*  506  S.AxhS 
10 

78,1 .64  Ac6  2.A13  AfB  3.Ac3  at; 
4,Fc4  05  5Ag5  g677  3Fxf7  mat  1-0 

79. 1.64  m  2.Fo4  Ad7  3A13  g6 
•t.AgS  Ati6  5.Fxf7  Axf7  6.Ae8  I  -0 

001.64  e5  2Ac3  Ac6  3(4  06 
4.A05  Af6  5.d3  Fg4  6Axf&-  I  -0 


ioy 


. . . 


Hettikleriniz 


Bilim  ve  Teknik’i 
Okumaktan  Gurur 
Duymaktaynn 

1977  Ankara  dogumluyum* 
AO  I"  mezunuyum.  Bilim  ve 
Teknik1!  360* inci  sayfamdan 
itibaren  takip  etmekteyim. 

Ulkentlzde  bilim  severleri 
aydinlatan  vnl  gosteren  ve  30 
ytlhk  yaym  hay  act  bu  liman 
"Bilim  ve  TekntkTVi  okumak- 
tan  gurur  duyrauktayim.  O/xl- 
likle  TUBlTAICa  bbyle  bir 
dergi  yaymladigt  ve  hi  lime  bn- 
clllfik  ettigi  Lyi  n  te^ekkuru 
borg  bilirtm.  Da  ha  bneeden 
yaymlanan  eski  sayilarmizi 
bulunmti;  oldugum  kurumun 
kutuphimesinden  ahp  okuma 
firsati  buldum.  Dcrgimle  ta- 
rri$rmma  vesile  oldu  hu.  Fa- 
kat  kiitupbanede  Bilim  ve 
Teknik  dergisinin  gok  az  ve 
si  m  rl  i  say  id  a  oldugunu  biliyu- 
mm.  Neden  elinizdc  fcalan  es- 
ki  saydarmiza  kurumlara  i\c- 
re  ts  i  z  g<  in  d  e  rm  i  yo  rsurm  z  ? 
Boy] cue  benlrn  gihi  diger  ar- 
kadaftann  da  Bilim  ve  Tek¬ 
nikle  daha  gahtik  tam$acagma 
cmirym,  Dcrgim  kendini  ge- 
li^tirmeyi,  vemlemeyi:  gcrek 
say  fa,  gerek  ehat  olarak  her 
tiirlii  konuda  yenilenmeyi 
ner  ve  agik  olarak  sergilemek- 
tedir.  Her  ay  de  almif  oldugu- 
nuz  komilan  titizlikle  ok  li¬ 
ma  ktayim;  boylccc  okuma 
hi rsim  daha  da  artmaktadin 

Geii$en  i  led  eye  m  gagdaf, 
dzgilr  bir  iilkcde  yafayan  bir 
ki$i  olarak*  Bilim  vc  Teknik 
dergisini  okuvan  tilm  arkada^- 
lara  ve  dergmin  haztrlanma* 
sin  da  emegi  gegen  dim  gall¬ 
on  lam  saygdanmi  sunafim* 

S\  Erkan  Qzcan 
Burtittr 

Ge9mi§ten  Gelecege 
Bilim  Kopriisu 

Bilim  ve  Teknik  dergisi 
olarak  ilk  once  sizleri  kutla- 
mak  miyorum,  Oruz  ydi  a^km 
bir  siiredir,  bikmadan,  usan- 
madan  hi  lime  vc  insanliga 
hizmct  ediyorsunuz. 

18  ya$ima  yeni  girdim  ve 
Qorum  Acaiurk  Liscsi'nde 


ukuyortim.  Dcrgmizle  tan  i$a  1 1 
iki  sencyi  a§kin  bir  zaman  ol- 
du*  Bu  dergiyi  almakran  inur- 
luyum,  Ama  iyimde  vine  de 
bir  hurukluk  var,  Qiinku  ba- 
zen  kendi  kendine  suruyo- 
mm,  Neden  bu  bilgi  hazincsi- 
ni  daha  bnee  kegfetmedim? 

Derginizi  aylik  atiyorum: 
fakat  bu  ban  a  sanki  yd  gib  i  ge- 
liyor.  Fakat  son  dbrt  aydir  si- 
zin  savenizde  sabirsizhgim 
azalmaya  ballad i.  Ntve  mi? 
Oeak  1998'dcn  itibaren  her 
aym  tS'indc  Bilim  Qocnk  der¬ 
gisini  dc  almaya  ba^ladim*  Iki- 
sini  muhce§cm  ikiii  olarak  ra- 
mmlayabiliriz. 

Okumak  geli^mcdlr.  Bilim 
ve  Tc knik  dergisini  almaya 
ba^ladigim  gQndcrt  itibaren 
bende  kbklil  degi§ikliklcr  ol- 
dugimu  hissetmeye  ballad im. 
Ornegin  gevremdc  dan  o lay- 
lard  an  hiy  bu  kadai  haberdar 
degild i m,  Bu  okuldaki  dersle- 
rinie  de  vansidi:  ll/ik  olsun, 
kt mya  olsun*  biyoloji  olsuu, 
Bey  in  hUcrderim  sanki  yarja 
baglanmi^  bir  akti  gibivdi.  Bi- 
limin  igine  girdikten  sonra 
herhangi  bir  konuda  yorum 
yapma  yetenegim  anti. 

Bundan  yakhtfik  iig  bafta 
dnee  I'L'Bl  TAK  yaymlarin- 
dan  bazi  kitaplar  aldim.  Bu  ki- 
tapkirdan  en  yok  “Ciunddik 
Bilmeeder"  ve  "Olimpiyat 
Prnblemleri"  isimli  ki  rap  Ian 
yok  sevdim,  Bu  geryek  kttap- 
larm  hepsi  bir  hilgi  dolu  san- 
dik.  Side  re  bir  kez  daha  tc- 
Sckkiiretmek  istiyorum.  Qtin- 


k(i  bu  zamanda*  bu  kadar  ueu- 
za  kitaplar  hiybir  yerde  yok. 

Sizlerden  ben  ve  arkada^- 
I  an  min  bir  isiegi  var.  Her  ay 
dergimizin  yarnnda  yok  gtizel 
bediyeler  vcriyorsumiz.  Men- 
ki  say  liar  mi/da  biyoloji  atlas  i 
vcrmemzi  isriyoruz,  Vaymlar- 
samz  size  yok  minnerrar  kala- 
eagiz* 

Perhar  Bnvvu 

( Jorum 

Beynimdeki  Sorular 

Ben  f malt i  ya^mda,  Sorgun 
Super  Lisesi  I.  simf  Ugrcneisi- 
yim*  Dcrgmizi  1996  senesinin 
Kasim  ayinda*  bir  arkactafimin 
tavsiyesi  iizerinc  vdnn^nm. 
Bu  nun  ilk  ve  son  ali^im  nlaea- 
gm a  inaniyordum.  I, akin  der- 
ginizin  iyerdigi  konular  ve  yp- 
ztlar  o  kadar  etkileyici  ve  §a- 
hanevdi  ki  bugiine  kadar  "Bi¬ 
lim  ve  Teknik”  dergisini  al¬ 
maya  dev  am  ettim. 

Ben  uzay  ve  astronomiye 
yok  ilii^kun  birisiyimdir.  Bu 
yiizdcn  uzay  ve  aserooumi 
hakkmda  yc^itli  kaynaklara 
sahip  olmak  istemi^imdir  hep, 
Bu  nedenle  arkadagmn  bana 
dergtnizJ  dnermi^ti. 

Hakikaten,  uzay  ve  astro- 
nomi  hakkmda  dgrentnek  is- 
tedigim  konularda  derginiz 
bana  fazlasryla  yardimei  oldu. 
Bevnimde  oilman  yogu  somla- 
i in  yanitlanni  derginiz  save- 
sinde  ogre n dim  ve  inamvch 
rum  ki  dgrcnrneye  de  devam 
edeeegim. 

H^kki  Koryum 


Bilim  ve  Teknikle 
Daha  Qa^das 
Yannlara 

liirgut  Ozal  Kolcji  Lise  l 
dgrencisiyim.  Oneelikle  Bilim 
ve  Teknik  dcrgisiyle  tani^ma- 
ma  vesile  olan  reliberlik  boea- 
miz  Mehrap  Eroglu'na  bura- 
dan  saygilanmi  iletiyonim, 

Derginizi  biryildan  beri  ta¬ 
kip  ediyorum.  I  ?>erginize  a  ba¬ 
nc  olan  ki^ilcrin  sayismin  giin 
geytikye  arttigi  inane inrlay mi. 
insanlrga  guvenilir  ve  saglam 
bir  biyimde  bilgi  kaynagi  ol- 
mavi  a  may  lam  an  iz  geryekten 
gurur  verici. 

Bilime  di^ardan  seyirei  kal- 
mak  yerine  okuyarak  dgren- 
memiz  son  yillarda  btiyiik  bir 
oranda  artmi^tir,  Bundaki  en 
one  mil  fak  corse,  insanlari  da¬ 
ha  pa  risk  geleceklere  ula^cir- 
mayr  i steven  derginizdir.  Bazi 
olayUr  tizerinde  daha  gcryckyi 
dU^Qn memiz  ve  daha  yok  so¬ 
rular  sormamizi  sagliyorsunuz. 

Mllkemmcle  ula^tirmayi 
gorev  bilmeniz  ve  ba$anlt  ya- 
yinlarmizdan  dolayi  sizleri 
tebrik  eder  ve  daha  aydmlik 
yannlara  ulajmayt  temenni 
ederim. 

NlttSfcr  Ttnid 
l 

Bilim  ve  Teknikle 
Buyudiim 

17  ya^mda,  lisc  mezunu- 
yum.  and  a  uni  vers  ire  sinav- 
mm  sonuqunu  bekli yorum. 
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Ingilizce 

Hikmet  A , volar 
Cumhurryet  Gad.  $eyh 
$amif  Apt.  Katn  No;1 
32 1  QO/lsparta 

Biyoloji 

Buse  Aslan 

Cumhunyet  Universitesi 
Yuksek  O^renlm  Kredlll 
Yurtlar  Kurumu  Kiz 
G^nenci  YUrdu 
Kampus/Svas 

Turk  Dili  ve  Edebiyats 

Serm  Turkay 
Gumhuriyet  Univasltesl 
Yuksek  Ggnenlm  Kredi 


Yurtlar  KunJinu  Kiz 
Ggrenci  Yurdu 
Kampijs/Srvas 

Psikoloji 

Sadtk  OQuzhan  Tuzcu 
PoJis  Akademisl  2*  Siruf 
Ogreneisi 
Gbiba$i/Ankara 

Brlgisayar  ve  Biyoloji 

Muhammeo  Akyuz 
E?  Eyttil  Mah,  Grdu  Sok 
Aydm-1  Apt.  No:  77/7 
Salihli/Mamsa 

Karikatilr 

Tu^rul  Sanalp 
TekeJ  Ba?  Mudurlugu 
Amasya 
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Gan  Okyuogiu 
Atakdy  7-8  Kisim 
A-20-A  B!0k  No:19 
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Biyoloji 
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Kradl  Yurtlar  Kurumu 
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Cad.  No:  201 
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Erzurum  Cad. 
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